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Hesuma

Duranie mvestigacio de fingos conldiai assacisdos a maierials vegelals em decomposiclo em uima drea de
eatrema ebevincia biobhgica no bioma Caalinga, municiplo de Moo do Chapda, esiado ida Bahia, novos
Fegiatres par o contnenie Americano, Amsérica do Sul, Neotrdpicon ¢ Bimail formm encontrados. Dendryphiopi
Bisepiain Morgan-Jones, B.C, Sinclasr & Ficker ¢ Flrganiella oirg 5, Hughes sbo novos registros pam o
continemie Americang; Dicfrocheeis matnokimoe (Hewings & L. Craned Whition, McKenrie & K.D,
Hyde, Enduphragmialls bootkii (M.B. Ellis) 8. Hughes sio reportados pela primeira vez pam o Neotripico;
Amungiiva parlusiris B_F. Casialleds & W B. Kendr, Dictrochania snamorfo de Chartosphaeria dinglevar 5,
Hughes, W.H. Kendr, & Shoemaker. Dictchaeta amamorfo de Chaeasphaeria padchrisens 5. Hughes, W B,
Kende, & Shoemaker, Eversla parvuls Hol -Rech, Gyrotheiy bugphedi Piroe. o Alisimelaaolorus mndoulindy
{R_F. Custafieda) IF, Castndeda sho novos registros parn s América do Sul; Endophrapmiells pallencens B,
&mlmwtﬂhﬂlmlemmwmi V.0, Rao)
BLF. Castafsnda & Sashama o reportados pela primeim vee pam o Brasil. Desongdes, comentisios, distibuicho
goografica ¢ Hustrigtes sla apresentados para estas cspdoion.

Palavrasechave: bsodiemidade, fungos saemirficos, tavonomia.

Absiract

Dhurimg inwestigation of conidial fungi fraim desd plang maierial in on area of exireme beological imporiance s
Caalmga bame, mumcipality of Moo o Chapéa, Babia Sawie, Bmeil, some new reconds for American
guntinenl, South America, MNeotropics, and Brar] were found, Dendnphiopnts blwpiita Morgan-lones, B.C,
Smnclair & Eicker and Firgariells mira 5, Hughes are new meconds for American comtinentz fichochama
mearmusibmos (Hewings & 1L, Crane} Whision, Mckenrie & K., Hyde and Endoplrugesieila boothil (MLE,
Fllss] 8. Hughes are reported for the fird time for Neotropics; Admungires paduseris LF, Castafleds & W,
Kendr., Dichyochaets snamorfie of Chavtasphoeria dinglevee 5, Hughes, W.B. Kendr. & Shoemaker,
Dictychaetss anamarfic of Chavioihacria pulchrieio 5. Hughes, W.H. Kendr. & Shoemalker, Everaia porks
Hul -Rech.. Giyrathrly gghed Piroe. and Almissclesolis ssviculirts (LF. Castafieda) |t.F. Castafieds are new
recordi 0 South Amenca; Esdaphrapenlells pollacmns B, Sation, Mleliomabiia coronany Langhing & Rambell
andl Selemoatrietla pommstions [ Varghese & V.G, Rao) BF. Costafeds & Sailkawa are reporied for the first e
fior Bl Descripgion, oommenits, goograptical disiribution and illustrations are preseniced for these species.
Ky wards: anamorfic fumgl, blodiverity, lasonomy.

Introducio

MNa regillo semi-drida do Brasil o aspecio
fiofisiondmico predominante & a Caatinga,
ooorrendo oulios Gpos vegelacionais como matis
dmidas, matss estacionais, cemmados, tababeiros ¢
campos rupestres (Andmde-Lima 1981 )

0 conhecimento da diversidabe de Nungos
conidials na regi®o semi-irida brasileirn & bastante
pontual (Gusmdo ef af, 2006). Maia & Gibertoni
(2002, em inventino da diversidade de fungos no
syl -dircho brusileing, ppresentamm wma [sstagem oom
451 espécics distribuidas entre os Filos Ascomycota,

Vs T mh o rarn i Seaiarss, [y s v Pk, | Stuodogun, Av | ramsssorybrsor v o, 880 W90, Fras e Samsioss, 1A, Bl
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Basidicmycotn, Damycotn, Zygomycots (incluindo
a ordem Glomales, atnalmenle Glomeromycota) e
o8 fungos conidinis, sendo estes representados. por
198 espécies, Gusmio ef al. (2006) mravés de uma
compilagio de dikis chegaram ao nidmero de 207
espécies de fungos conidiais no semi-dnido.

Trabalhos publicados recentemente t&m
revelado novas espdcies ¢ novos registros destes
Fungos, ampliando consderavelmente o conhecimento
da distribuiglio geogrifica mundial de diveras espécies
{ Barbosn et al, W07 Castafeds-Ruiz e al. 2006; Cne
e al, 2007w, 2008, 2008 Guesmiio ef af. 2008; Ledo-
Fereirn e al. 2008; Manques erall 2007),

Esse trabalho teve coma objetivo caracterizar
1% CSpRiCics QUE CONBTITLEM OVOS TCZISINDS pim o
continente Amenicans, Neotrdpico, Aménica do Sul
¢ Brasil, coletadas em dreas de Canting, campo
rupestng & mata estacional que ocormem no mumicipio
de Morro do Chapéu, estado da Bahia.

Materials e Métodos

0 presente estudo foi realizado no mumicipho
de Morro do Chapéu, situado so Norte da Chapada
Drarmsnting { 10°40° =1 1°50° 5 ¢ A°S0° -4 1"207'W), drea
considerada de extrema imponincia biolGgica
(Velloso ef al. 2002). A regifio possui wma tipologia
vepetal dnica de Caminga, que nfio se encontra
representada em nenhuma das Unidades de
Conservagio no semi-frkdo (Maury 20003, Além da
vegetagio de Cantinga, apresenta outras formagies
vegelacionaih como campo rupestre, Torestas
esiacionais, vegelsgio de dunas interiores ¢ dreas
e transig o {Jumdqueirs & Bianchini 2006),

Dustro expedigies forum realizadas, entrne maio
de 2008 e fevereim de 2000, quando subsirbos vepetais
em decomposicio (cascas, folhas e galhos) foram
coletados em seis pomtos distintos: un de camtinga,
um de campo rupesine ¢ guatro de flonesta esacional,
0= substratos vegetais foram acondicionados em
sacos de papel Kraft, transponados ao laboratério
e subimetidos i Wcnica de lavagem em fdgua comente
(Castafeda-Fulz 2055, Apds secagem, as amostras
forum acondicionsdas em cimaras-dmidas, No
periosks de 30 dins os subsiratos foram observadios
sob estereomicrocdpio, sendo as estroturas de
reprocugio dos fungos coletadas ¢ transferidas para
mcio de permanente com resina PYL
(el polivindico + lactofenol), A identificagio das
espécies ol realizada comparando-se as estruturas
reprodutivas encontradas com as descrigbes
apresentadas em bibliografin especializada. O
makerial fol depositado no Herbdrio da Universidade
Estuchunl de Feira de Santana (HUEFS),

Srss bobel TS ot &l

Resultados e Discussio
Foram encontradas 83 espécies de (ungos

conidiais, das guais duas constiiuem BOVOS
regisiros par o continente Americano, duas para
o Neotrdpico, seis para 8 América do Sul e trés para
o Brasil, A maioria das espécies fol coletada sobre
folhas (51}, seguido de cascas (28) e galhos (23).
Quarents ¢ uma espécies ocormeram exclusivamente
em folhas, 13 somenle em cascas ¢ 13 apenas em
galhos, Trés espécies ocorreram nos irés
substritos, seis ocormeram em folhas e cascas, uma
em fodhas e galhos e seis em cascas ¢ galhos.

Anungitea palustris B.F, Castafieda & W.B.
Kendr., Univ. Waterloo Biol. Ser. 35: 10, 1991,

Fig. 1 a-d
simples, solitirios ou em grupos, cretos, relos,
seplados, lisos, castanhos a castanho-claros,
subbialinos no dpice, 34,5-127.5 x 4.5-6 pm; oélulas
consliogénicas poliblisticas, inlegradas, remmente
evidentes, terminais, rramenie Interais; denticulos
proeminentes, |-2 pm compr; conidios catenulados,
cilindricos a fusiformes, secos, lisos, |-septados,
raramente O-septados, hialinos, 13,518 x 1. 5-20pm.
Materind examinado: | 21120009, T8 Saita Label 5,0
(HUEFS 135084,

O género Ammgitea B, Sution ¢ caractenizado
pelos conidios solitdrios ou formando cadeias
simples, surgindo de denticulos conspicuos (Sution
1973; Castafieda-Ruiz ot af. 1997b). O péncro &
composdo por 13 espécies (Castafieds-Ruiz er al
1T, Ammngitea palusins assemelha-se com A.
Sregilis B, Sutton pela morfologia do conidio, mo
entanto, essa espécie apresenta células
conichogénicas imegradas, conidios castanbo-clams
e mabines (Sunon 19731, O material examinado st
de acordo com a descrigio apresentada por
Castaficds-Ruiz & Kendnck ( 1991), Este é o segundo
registro da espécie para o mundo ¢ o primeino pam a
América do Sul. Estando presente também em Cuba
(Castadieds-Ruiz & Kendrick 1991,

Dendryphiopsis bisepiata Morgan-Jones, R.C,
Sinclair & Eicker, Mycotavon 17; 304, 1983,
Fglel
Conidiiforos mocronemilicos, monomemiticos,
solitinos ou em grupos, eretos, retos ou levemente
lexuosos, ramificados no dpice, septados, fisos ou
vermuersos, castanios 5 castanho-escuros, G0-210
7.5-9 pm; células conidiopénicas monotréticas,
integradas, subglobosas, lisas, casianhas a

Rexfragpiela 83HET F29-240. 201 |



Figura | - a-d Amurgites palicteis BF. Castafieds & W_B. Kendr - o aspecto geral; b, detalhe da oélula conidioginica;
¢. cadein de condiios (setal; d conddio. &1 Dendrypabiopndy hivepiata Morgan-Jones, R.C, Sinclair & Ecker - ¢ aspecio
geral; [ detalhe da célula conidioginica (seta). g-h. Dicryochario snamorfo de Chaelosphaeria dingleyae 5. Hughes,
W.H, Kendr - g. aspecto gernl; b, conidio, i-k. Dictyochaets anamorfo de Chartorphaeria plchriets S, Hughes,
W.H. Kendr - L aspecto geral; j. detalhe do conididforo; k. conldio. 1-n, Divyochaets mabnshimae (Hewings & 1L
Crane ) Whitton - | aspecto geral; m. detalhe do conbdadforo, n. conidios. o, Endaphragmieila Boothii (M5, Ellis)
5 Hughes —o. aspecto geral; p, conididdors; g conldio. Barra= S0 (L 16 200 (0, ¢, e, g J. 0,90 100 (b, m, n, p);
Spid, b, k)

rl:,.-. 1 - aid Amsengiten pahosiris BLF, Castaiods & WIL Kendr - 8, genersl aspect; b detail of conidiogrmess cell; ¢. catenate
combdia (e, . comidium, ef. Demdryphingmis bsepoana Mongan-lones, R.C. Sinclair & Eicker - e general aspeet; §, detail of
conidiogenous eell (mrwl, g Dokt anamor ic of Chasmphacnio dimplooe 5 Hughes, WH. Kenilr - g poneral sspect: b conidium,
i, Dot Rt ansrsor(ic of Chacimphasria palchnise 5. Hughes, WAL Kendr - L general sspect; |, detail of conidiophore; k. conidiom,
T, Dcrymohss satsunkimess (Hewings & L Cmne) Whino - L general sspoct; m. dowil of conidiophons; nogonkdia org. Enclophragmint
MlT‘EhE{JLHlHn-lMMFMWtMM (E L 107 20 fa, oy g Jo o gk 10 Th, m,
n, pk 3
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castanho-cloras, 12-18 = 6-9 pm; conbdios solitines,
secos, elipsdides a obovais, lisos, 2-septados,
raramente 1-septados, castanhos, 3342 x 18-21 pm.
Moterial examinpdo; 28 X1 2007, 1LY Samfon sa
(HUEFS 1347260

Dendrvphiopsis 5. Hughes inclui cinco
espécies (CABI 2010). Dendryphiopsis biseptata
assemelha-se 8 D arra (Corda) S, Heghes pela
morfologia do conididforo ¢ do conidio: porém,
distingue-se pelo ndmero de septos nos confdios
(Morgan-Jones et al, 1983}, Dendryphiopsis
biseprata foi descrito originslmente com
conididlorns lises. No entanto, no material estudado
estes se apresentaram lambém vermcosos, Essaé a
segunda oComEncin par o msndo e o priméina panm o
continente americano. Antes localizada na Africa do
Sul (Morgan-Jones et al. 1983}

Diciyochaeta anamorfo de Chaetosphaeria
dinglevae 5. Hughes, W B, Kendr, & Shoemaker,
M. JL Bad. 6 343, 1968, Fig. 1 g-h

Setns eretos, retas o Nexuosas, septadas, lisxs,
gpice arredondado, castanhas a castanho-escuras,
castanho-clars no dpice, 97.5-150 = 5-55 pm;
conididioros macronemilicos, mononeméticos,
solitérios ou em grupos de 24 associados a uma
scla, ereios, reios ou ligeiramente flexuosos,
septados, lisos, costanho-claros, 37.5-73.5 = 24—
3.6 pm; células conidiogénicas monofialidicas,
integradas, terminais, lisas, determinadas, com
colareles proeminemes; confdios agregados em
mucilagem, falcados a fusiformes, lisos, 1-septados,
hialinos, 12-15 x 1-1.5 pm: uma sétula em cada
extremidade, 5.4-8.4 pm compr.

Material examinadao: 6.X11.2007, 0.5, Sanron sn
(HUEFS 134727)

A combinagio dos caractéres conidios
| -seplados, uma séiula nas extremidades ¢ presenga
de sela, € enconirada em quatro espécies:
Dicrvochaeta malaysiama Kuthub., D, movae-
pielaeensdy (Matsush. ) ALL Romero, 1) dorfuosa (B,
Sutton) Whinton, McKenzie & K.D. Hyde e
Dicryochaeta anamorfo de Chaetosphaeria
dinglevae (Kuthubutheen & Nawawi 199 1a).
Dictyochaeta malaysiona e D. nevae-guineensiy
possuem conidios mais largos (34 pm & 2,5~
3,5 pm. respectivamente) e D. fortuosa apresenta
sebas tortuosas { Kuthubutheen & Nawawi 199 1q;
Whittom et gl, 20000, As caracter(sticas do material
examinado estho de aconko com Hughes & Kendrick
(19%8) ¢ Whitton et al. (2000). Esta € a primeim
referincia da esplie parm a América do Sul. Registros
dessa espécie na Austrilia (Whitton e al. 2000):

Sards leshel TS o ol

Estados Unidos da América (Raabe ¢ al. 1981);
México (Abarca ef al. 2004) Nova FTelindia
{Hughes & Kendrick 1968).

Dictyochaeta anamorfo de Chactosphaeria
pulchriseta S, Hoghes, W B. Kendr. & Shoemaker,
N J Bot, 6 356, 1968, Fig 1k

Setas eretas, retas ou ligeiramenie flexuonas,
sepladas, lisas, castanhas, pendltima célula
geralmente castanho-escura, 168-330 x 5-T pm:
conididfores macronemiticos, mononemdticos,
solitdinos ou em grupos de 2-3 ao redor da seta,
cretos, retos ou flesvosos, sepiados, lisos,
custanhos a castunho-claros, 25,545 = 3,6-3 pm;
células conidiogénicas polifialidicas, com nté tnés
proliferaglies percumentes, inlegradas, lerminais,
com colarctes; confdios D-seplados, agrupados em
mucilogem, falcados a fusiformes, ligeramente
curvos, gutulados, lisos, hialinos, 1525 x 1 -4 pm.
oo m sétulba em cada extrernidade, 1,83 pm compr.
Material examinsdo: 24 X11.3008, T.5 Santo fabel
cr (HUEFS 155085k 8.V 2008, .5 Sama lnabel son
{(HUEFS 155086y 21 X 2008, T.5 Sama fzabel in
(HUEFS 133087y 2M4.XIL2008, T.5. Samis Fzabel Lm
(HUEFS 135088); 23.V. 2008, T.5 Sumtg foabel L.

(HUEFS 155089); 7.1.2008, T.5. Santa [zabel vn.
{HUEFS | 550K

Setas com & peniiima cflula castanho-gscura
e conidios multigutulados estlio presenies om
Dicrvochaeta vintarg Kuthub, & Nawawi ¢ D
imtermedia Gusmio & Lelo-Ferreira (Crar #f al
2008 ). DNervochaeta anamorfo de Chaetosphaeria
pulchrisets difere das espécies relacionndas pelas
sftulas menores. O material examinsdo estd de
acordo com Kuthubutheen & Nawawi (1991b) ¢
Holubova-Jechovd { 1984), Este constitui o primeino
registro da espécie para América do Sul. Espécie
el al, 2000); antigs Checoslovigquia, Cuba
(Holubové-Jechova 1984); Estados Unidos da
América, Malisia (Kuthubutheen & Nawawi
1991k} Nova Zelindia (Hughes & Kendnck 1968

Dhigtyochaela matsushimar (Hewings & 11 Crane)
Whitton, MeKenrie & K., Hyde, Fungal Diversity
4: 140, 2000, Bas.: Coddinoen matnhimee Hewings
& 1L Crane, Mycotaxon 1 32k 423, 1981,
g 1 k-n
Setns wolitdfag, erclas, relas oo Nexuosss,
lisas, costanbo-escuras na base, castanho-claras
ik ip'i'l:l:.. I00-360 = 4. 5-6 pum contdiflionoss
FRACTONEMUICOS, Mononemilcos, erelos, nelos o
Nexuosos, simples, lisos, castanho-claros, 40,5-66

Rodrigpabsia 8202 ¢ FEG-F40. P11
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® 4.5 pm; células conidiogénicas mong ou
polifialichcas, determinasdss, integradas, lagenidomes,
lisas, subhialines, 25,5-34.5 % 2 pm; oonidios falcados
o alantdides, 3-septados, hialinos, 21-23,5 x 3 pm;
i sétula em coda extremicade, 9-12 pm compr.

Material examinado; 20 ILI008, T.5, S Lol
an, (HUEFS 134724) 1.5V, 2008, T.5. Sanna Lzsbel wm,

(HUEFS 135084,

Conidios 3-septados ¢ com sémulas nas
extremidades sio observados em Dicivochaena
sratnieihimae, [, coatinges AJC, Cruz & Gusmdo,
B, macrogpora Kuthub, & Navawi ¢ [, trisepiang
i Magsush, ) B.F. Costnfledn. Destas, [X. macrospora
¢ [), privepinfd nio apreseninm scias, A presenga
de setn & observada em DNetvochaeia caaniigoe, o
qual se diferencia de [, matsushimoe pelos conidios
maiores ¢ sétulas inconspicuas (Castabeda-Ruiz
1986: Kuthubutheen & Nowawi 1991 5; Cruz ef of.
20008 §, 0 material examinado estd de acondo com a
deserigho de Hewings & Crane (1981} Este
constitui 0 prmein registro para o Neotropico.,
Distribui-se nos Estados Unidos da Amdérica
{Hewings & Crane 1981 ) e na antiga Unifio Sovidtica
(Farr & Rossman 20089,

Endophragrviella boothil (M.B, Ellis) 5, Hughes,
NZ N Bor, 1720 147, 1979, Bas,: Endopliragmig
boothii MLB, Ellis, Mycol Pap, 72: 35, |950,
Fig. | o-g

Cowmfudidifos macronemdiboos, monoiemidiio,
solsidrios ou e Erupos, eretos, retos oo kevemente
Mexosos, 4-6 seplados, simples, Hsos, castanhos,
92189 x 4 pm; células conidiognicas ierminais,
cilindricas, dpice trinciudeo, lisas, 24 prolileragbes
percurrentes, castanho-clarns, 34 pm larg.; conddios
solitdrios, secos, obpiriformes, J-septados, Hisos,
Iimen eelular redusido, castanhos a8 eastanho-
claros, 18-22,5 = 9 pm; base truncada, 2 pm larg.
Secesslo rexolithen
Aaterial expminada: 17,V 2008, T.5 Samia Label Lo,
(HIUEFS 55000 i 28 VIL3NE, (L5 Smator o (HUEFS
[EHLE RIS

Endophragmiella B, Sutton foi proposto com
aespécie-ipo £ pallesoens B, Sutton, para acomodar
cupécics anteriormente incluidas em Endoplinagmic
Duvernoy & Maire que apresentum conkdios com
secessdo rexolitica ¢ células conidiopénicas com
proliferagies peroumentes (Hughes 1979; Castafieda-
Ruiz et al, 1995). Endophragmieila boothii difere das
demais espécies do pinero pelos conidios triseptados
com o hismen da ofhula reduzido (Wi & Zhuang 2005).
0 material examinado estd de acordo com W &

Hidrigparis 6F (21 Z2P-Z40, 3011

ERE

Shiamg ( 2005), portm, condiios menones
gue o8 descritos por Ellis {193%), Esie constitul o
primein registro pam o Neotripico, Além destes
registros parn China (W & Zhuang 2005); Escdcia
(Farr & Rossman 3009, Estados Unidos da América
(como Endophragmia boothii, Sutton 1978);
Inglaterma {como Endoplina g boohil, Elis 1971 5;
Mova Zelindin (Hughes 19790,

Endophragmiclia pailescens B, Sutton, Myool,
Paygr, 132:62. 1973, Fig. 2a-d

Coniclidfons macromenmiticos, nEeemilions,
solitirkes U em grupos, enclos, relos oo Nexoosos,
seplados, simples, lisos, castanhos, castanho-
claros no dpice, 50-150 = 4.5-6.5 pm; células
conidiogénicas terminais, cilindricas, dpice
truncado, lisas, com proliferagies percurrentes;
conidios solitdnios, scoos, elipstides, célula basal
maior que a apical, |-seplados, lisos, castanhos,
12-16% 4,575 pm. Secessdo rexolltica.

hiaterial exnminmdo: 153 2008, T.5, Sarna Faabel L,
(HUEFS 1350897

Endophragmiella pallesceny psemelhs-se o
E unisepiata (M.B. Ellis) 5. Hughes pebos confdios
| -sepeachos, elipisdides com célula basal muior guoe
8 apical, No entanto, E, imiseprata possui comidios
muicres (Hughes 1979), O material examinado difene
dos apresentados por Sutton (1973) @ Holubovi-
Jechovd (1986) no que s refere & ramificagio dos
conididlonos ¢ na presenga de conidios | -2-septado,
porém, esid de acorda com W & Zhuang (2005).
Este é o primeiro registro par o Brasil. Anleriormente
regisiro para Argentina (Romeno & Pildain J003);
Canadd (Sutton 1973y antiga Checoslovaquia
{Holubovil-techovd 19861 China (Wa & Shuang
2005 Inglaterra {Farr & Rossman 2008,

Eversia parvula Hol.-Joch., Eeskd Mykol. 41(1):
3. 1987, Fig.2e-l
Conidioma em esporoddeuio, Conididfonos
semi-macronemiticos a macronemiticos,
mononemiticos, relos ou flexuosos, simples ou
ramificados, seplodos, castanho-clanos, 40-60x 13-
4 pm. Células conidiogénicas holobldsticas,
integradas, terminaks, cilindricas, com proliferacdes
percurrendes; conidios solitdrios, oblongos, secos,
aplanados, muriformes, lsos, formados por dois
bragos unidos, ¢élula basal subhialina, castanho-
cloros a castanhos, 18-24 x 75105 pm.
Muterlal examilnsdo: 9.V1LH0H, T8, Ssaa fabel L,
(HUEFS [ 5506005 13X 0008, 0.8, Samine La, (HUEFS
EELERIN
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Eversa LL. Crane & Schokn, € constituido
por duas espdicies, £ parvada e E. subopwica (Cooke
& Ellis) Crane & Schokn, gue se diferenciam pelo
pdmero de bragos no conidio, £ swbopaca possul
34 bragos enquants . parviila possul 2 bragos,
i Holubovi-Jechowi 1987} O material examinado
apresendon copdbilons maiores ¢ conidios mais
largos que os descritos por Holubovi-Jechov
{1957 e Abarca & al. (20085, Nio foi observada a
formagio de anclagdes conspicuas castanho-
escuras ma regiio apical dos conididforos;
eniretantn, 45 demais coracleristicas do material
gxaminndo possibilitaram o enguodramento do
espéeime em E. parvida. Esta € a primetra releréncia
da espécie para a Aménica do Sul, Registros para
Cuba (Holubovi-Jechovd 1987 México (Abarca
ef e, 2004 ); antiga Unido Soviética (Melmk 20005,

Ciyrathrix farghesii Pirog., Myool, Pap, 84: 22, 1962,
Fig. 2 g

Setus eretas, septadas, 3-3 ramificagbes
verticiladas, lisas, castanhas, 82,5108 = 2-3 jim;
comdifforos ausentes; cblulas conidiogénicas
poliblisticas. anclidicas, evidentes, surgindo
Interalmente i superficse da hifa somiitica ou da hawy
du seta, oboclavadas o lngeniformes, subhialinas
6=T.5 3 3=4, 5 pm; conddios cilindricos a fosiformes,
prranjados numa fina camada esbranguigada na hase
i metm, hiadings, 13,3=15 % | 5=2 pm.

Materlal examinnda: T.5. Senta (zabel s, TALOS
(HUEFS 15500%),

Gyrotlerix fion proposto por Corda em B84 (apud
Piroeyneki 1962) e € camnclerizado por apreseniar setas
ramificads, B ou vernacosss, conididfons susenies,
células conidiogénicas poliblisticas, lagenifommes a
subulodas, subhinlings o hislings ¢ confdios faleados,
cilindricos ou fusiformes. Circinotrichiom possui
carcterisicas semcllantes b Gyrothri diferindo desie
o apreseritar setas ndo ramificadas (Piroeymakd 1962),
Civrothriv frghesii & semelhone a G inops (Berbese)
Piroz. ¢ G, rumosa Zucconi & Onofri pela presenga
die setns verticiladas (Piroeynski 1962 Zusccon &
Choodri 1989, Gyrothric imops diferencia-se das
VErmicisgs ¢ com ramificagies opostas (Piorynski
162), Cryrotleriy ramosg possuil SElas Vermuoosas
mudtires, com dpice curvo e Diliforme (Fucconi &
Omofri 1989), Este constitui o primein registro par a
América do Sul. Amerionmente com registros para
CubaiMercado-Sierr & Mena-Ponales 1995 ); Gana,
Serma Leoa, Sudio, (Farr & Rossman X009y, [ndia
{Piroinski & Patil 1970, Paguistio (Piroginski 1962),

Sorwta bnabend, TS ot nl

Helicoubisia corenafa Lunghini & Rambelli,
Miced, head, B{1§ 21, 1979, Fig. 231

Conidsdifons macmnemdtions, mononemditions,
solitirios, eretos, retos, simples, septados, lisos,
castanho-gscuros, 63107 x 4-6 pm; dpice inflado
com quatro células conkdiopénicas em vericilo:
células conidioginicas holoblisticas, evidentes,
denticulados, ierminais, determinsdas, cuncilomes,
lisas, costanho=claras, 3,5=4 x 2.5=3 pm; conidios
solitirios, lisos, secos, enrolados 1 ver., 6-3
sepisdos, simples, castanho-claros a subhialinos,
B=11 pm i, ; Largura do filamento 3 3 pm.
Material examimado: 25 VILZ008, 2.5 Senter s
{HUEFS 137808

0 género monotipico Helicoubizia foi
imtroduzido por Lunghini & Rambelli (1979) coma
espécie-tipo M. corenala. Matsushima (1993)
propas uma nova espécie parn o pénero Moorella
P. Rag. Rao & D, Rao, M. mowocephala Matsash.,
que npresentava as mesnias caracierislicas de AL
coremcia. Pinnod of al, (2004), analisandeo esses dois
géneros, propds a sinonimizagio de M.
monocephiala com N, coronata. O material
exominslo estd de scordo com o descrito por
Lunghini & Rambelli { 1979), exceto pela largura do
filamento do conddio, gue no material examinado
possui dimensfes majores. Esta representa a
primeira oconméncia da espécie parn.o Brasil. Espécie
presente tumbem na China (Lu e af. 2000 Costa
oo Marfim (Lunghing & Rambelli 1979); Equador e
Peru (como Moorella monorephala; Matsushima
1993); India (Vittal & Dorai 1995); Maldsia

( Kuthubutheen & Nawawi 1994 ); Tailindin (Pinmnoi
ef il 2005,

Minimelanolocus mavicularis (R.F. Castafieda)
RF. Castafieda, Cryprog, Myvool 24 119, K00, Bas:
Psewdospiropes novicularis R.F, Castafieda. Fungi
Culbsenises I (LaHabana): 10, 1987, Fig. 2 m-0
Conididions macronemiticos, mononcmdtioos,
simples, solitirios ou em grupos, cretos, retos ou
Mexuosos, septados, lisos, castanhios, castanho-clans
e dpice, 45-155 x 4-5 pm; células conidiogénicas
poliblisticas, integrudas, terminads, simpodiais, Wcus
conidiogénico inconspicuc: conidios solitirios,
naviculados, secos, lisos, 3-septados, rmramente
2-seplados, célula basal ¢ apical subhialinas a
castanho-claras, células cenrais castanho-cscuras,
18-23 % 6,580 pm.
Material examinado: 258 VILXOK, T.5 Samta Faebel

sa. (HUEFS 155099y 6. 2008, T.5. Santa fzabel La
(HUEFS 155100}
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Figura 1 - a-d. Endophragmicila pallescens B, Sutton - a. aspecto geral, b. detalhe das prolifersgies percurrentes
{seta): o-d. conidios. &f. Eversia parvwla Hol.-Jech — e, conidios; £ conidio. g-I. Gyrothrix hughesil Piroz - . seta;
. deialhe das células conidioginicas; i. conldios. j-1. Helicouhisia coronata Lunghini & Rambelli - j. aspecto geral;
k. detalbe das células conidiogénicas; 1. conidio. m-o. Minimelanolocus naviculars (R_F, Castafieda) R.F. Castafieda
— m. conidioforos: 0. conidio: o, conidios. p-r. Selemadriefls ponmudionris (Varghese & V.G, Kao) B.F. Castafieda &
m'?ﬂpﬂﬂ.dﬁﬁﬁ&lﬁlmﬁqﬁiﬂh%ﬂ Firgartelia atra 5. Hughes - 5. aspecto
poral; - conkdios. Barra= S0 (p, s); 200 (e, g.j, mk 10 (o b, hoi, m. 0, g, 1, L uk Sl 4. Lk, D

Mi-ﬂwm B Sution - & gencrs] spect; by detsd] of poroament prilklontions (et ed. conidia,
e, Eversia parvula Hol-Jech - e. consdix; . conidium. g-i. Giveuthels hughesi Piros - g setae; b, detail of comdiogenous cells;
L comidia, -1 Meliceubisio corenaia Lunghisi & Mambselli - |. geseral sapect; b detail of conkd iogenous cells; 1. conbdium,
mw”ﬂﬂ.ﬁﬂﬂﬂ”-“ﬁ-nﬂhﬁlm o coosdin . Solesoslriclla
G, Rao) BF, Castafieds & Saikaws - p. genersd sspect; g. detall of conbdiogenons oells; r, conidia.
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Minimelonodoous BF. Castafieda & Heredia
foi estabelecido com o espécie-tipo M. navicularis,
para acomodar espécics anteriormente inclukdas em
Pseudospiropes MUB. Ellis, que apresentam conddios
cuseptados, células conidiogénicas poliblisticas,
integraudaes, com proliferngiies ssmpodiais, holoblisticas,
raramene enterobldsticas ¢ com Kous conidiogénico
inconspicuo ou Com Uma POqUEna Procminencia
iCastabeda-Ruiz et al, 20013, O género ¢ composio
atunlmente por 18 espéeics (Maet. al. 2008; Zhang
er al. 2009y, Minemelanolocws novicidaris difere
das demais espécies do género pelos conidios
mviculados (Castaficda-Ruiz 19873 O material
examinado apresenta conididforos maiores que os
apreseniados por Castafieda-Ruiz (1987). Esta
espéoie é reportada pela primeim ver para a América
do Sul. Anteriormente registros para Cuba
{Castafleda-Ruiz 1987

Selenodrielln ponmudiensis (Varghese & V.G
Raoo) BF, Costafieds & Saikawa, Mycotazon 85: 225,
2003, Bos: Circinorrichum ponmisdiensds Varghese
&G Boo, Bol Motiser 13102 215, 1978,
Fig.2pr

Conididforos setiformes, macronemiticos,
minonemdiicos, simples, erclos, nelos oo Nexuosos,
septados, castanhos, castanho-claros no dpice.
200-380um compr., 10-20 larg. na base bulbosa,
1.5-2.5 larg. no dpice; células conidiogénicas
poliblisticas, surgindo diretamente do conididfon
o de células suporics, ampuliformes o
lagemifirmes, na regido mediana do conididlonn,
castinho-claras a subhialinas, 30-4.5 % 1.5=3,0pm;
regifio férmil, 75=150 pm; conidios clavados a
aluntiles, lsos, O-seplados, hialinos, agregados
e mucilagem T.2=1008 x 1,2-1.5 pm,
Materkal examingdo: 3112008, T35, Samie fabel sn
(HUEFS 1550596y 16.1L2000, T.5 Sootn Faabel i.m,
(HUEFS 155097

Dentre as espécies de Selenodriella R.F.
Castaibeda & W.B. Kendr., apenas 5. ponnmisdiensis
¢ 5. incepiilatenospors BF, Costafieda & W B, Kendr,
possuem células conidiogénicas dispostas apenas
lateralmente. No entanto, §. incequilaterospora
diferencin-se de 5. ponmudiensis pelas células
conidiogénicas lageniformes o subuladas, além de
conidios maiores, Tusiformes a vermiformes
(Castafieda-Ruiz & Kendrick 1991). O material
examinado estd de acordo com a descrigio
aprescntada por Varghese & Rao {1978 Exte & o
primeiro registro da espécie para o Brasil. Regisiro
dessa espécic também em Cuba (como

Sora lrabel TS & &l

ponmudiensis, Castafieda-Ruiz eral, 199Ta) [ndia
{como €. ponmudiensis, Varghese & Rao 1978);
Vencruels (Costaneds-Ruiz er al, 2003}

Virgariella atra 5. Hughes, Can. J. Bor. 31(5k 654,
1953, Fig. 2 5-u
Dﬂﬁﬁﬁmummnmm
costanho-cscuros, |80-270 x 4. 5-6 pm; células
conidiogénicas polibldsticas, integradas, lerminais,
cilindricas, simpodiais; conidios solitdrios, secos,
O-sepiados, elipsdides, subglobosos a ovais, lisos,
castanho-csciros, 10,512 % 10,513 pim.
Matertal examinade: 11,1 3008, T.5. Santo Fobel L.
(HUEFS 1550935,

S0 aceilis oilo espécies em Virgariella 5.
Hughes (Delgado-Rodrigues & Mena-Portles 2003).
O giénero ¢ caracterizado pelos conididforos
macronemdtions, monosemdticos, simples, Com
células conidiogénicas poliblisticas, imtegradas,
ferminais, simpodiais, cilindricas ¢ conddios solildnos,
secos, fusiformes a elipsdides, subesféricos,
esléricos, plobosos, subglobosos, lizos ou
verrucosos, castanhos (Hughes 1953; Ellis 19715
Sutton 1992; Delgado-Rodripues & Mena-Ponales
2003}, Virgariello atra estd mais relacionada a V.
globigera (Sace. & Ellis) 5. Hughes; no entamo esta
expécie apresenta conidios globosos a subglobosos
¢ menores | Delgado-Rodrigues & Mena-Ponales
2003}, O material examinado apreseniou conkBifons
muiores ¢ confdios menores do que os descritos por
Hughes { 1953 ). Exte constitud um novo registro par
o continente amercana, Amenommente apenas China

(Farr & Rossman 2009): Inglaterra  Hughes 1953).

Oratras espéeies de fungos comdiais encontrades
no rumicipio de Morro do Chapéu, Bahia:
2 3L 1819, (HUEFS 155193),
Alroueiaphiale flagelliformin Matsevh., Matsush.
Myeol Mem E: 14, 19995 (HUEFS 195194),
Beltramia rhombica Pesr., Michelia 3 ino. §1 474, 1882
(HUEFS 135148,
Beltroniella porsoricensis (F. Stevens) Piroe. & 5.0, Pasl,
Can. J. Bl 48035 575, 1970, (HUEFS 15515
Brochysporiella goyana Bal., Bol Secr. Agric.
{Permambaco) 15 1-2): 109, 1952 (HUEFS 155226,
Brachysporielling fecunda 5M. Ledo, Gasmio, BF,
Castafieda & AC. Crur, Mycotaxon 104: 310, 2008
(HUEFS 1551611
Chalorg affimis Sace. & Berl, Ani Inst. Vensio Sci.
beal, el Arti, Sér, 6 1 T41. 18RS (HIUEFS 155188)
Chalara alobamensis Morgan-Jones & EG. Ingram.
Myoolavon 402 459, 1976, (HUEFS 155189}

Keoatrigpabaki &F2 1 FF0-240. 2001
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 heloridinm wireseens var, vircseems (Pere ) W, Gans &
ol =Jech., Snad. Mycol. 13 17, 1976, (HUEFS 133162).
Chloviclism transraateme Morgan-Jones, BLC, Sinclair
& Eicker, Mycotaxon 17: 300, 1983, (HUEFS 133063,
Cireimatriclum folostiporam Piroe., Myool. Pap, 847,
1962, (HLIEFS 153223)
Circinotrichum macnliforme Nees, Sya. Pilze
(Wiireburg): 19, 1816 (HUEFS 133224},
Clredmatricham olivaceasn | Speg.) Pirme, Mycol. Pap.
R 6 1962, (HUEFS 13522).
Cordana miusae (Fimm. ) Hihn.. fenibl. Baki
ParasitBde, Abd, I1 2 {6 7. 1923, {HUEFS 135190
Cryptophiale bakombem Piroe., Can. 1. Bot 46; 1124,
1968, (HUEFS 135198).
Crypinphiale udagawar Piroe. & Ichinee, Can. J. Bol
46:1126. 1968, (HUEFS 135201 )
Cryprophigloidea foscicnlors Kathub, & Nawawi,
Mycol Hes. 98 () 686, 194, (HUEFS 1351%),
Cryprolinloidea ramona G, Delgado, 1. Mena & Gend,
Fumgal Diversity 20; 31. 2005, (HUEFS 155206)
Dactylaoria comadidla (Hiln, ) G.C. Bhan & WB, Kendr,
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Madeiras historicas do barroco mineiro: interfaces entre o
patrimdnio cultural material e a anatomia da madeira

Historical timbers from Baroque period of the state of Minas Gerais, Brazil:
interfaces between materal and cultural heritage and wood analomy

Fermando Andreacel'® & Jodo Carlos Ferreira de Melo Jinior"

Hesuma

A madeirs & um dos mais sntlgos malerisis ussdos pelo hamem para diversan Gnalidades. O perioda
Barroco minciro & marcado pelo fabrico & clemenias anquiteidnicos ¢ anisticos religiosos, a partic do
emprego da madeira. Nesie vids, conhecer as plamias por mede da cultura material utilizsdas por
populages significa entender ou se sproximar do sentido simbdlico oa real da relagio estabelecida
emire & homem @ o melo ambienie B0 gual extd Inserido. () presente estudo objelivou klentificar
wxonomecamenie ¢ eslabelecer relagies etmobotdalcas sobie as expdeies vogetais wiiladas na consimagha
da kgredn Mossa Senhota da Conceigla, datada de 1876 ¢ localizada no distrito de Matoxinhes, estada
de Minas Cemis. A identificagho tanondimica das espleies bascou-se na caracicrizagho anatbmica das
amoitras de benbo obiidas das estruturas arquitelbnicas que compdem o igreja e comparaglo com
maierial lemhoso de referdacia coletado em formagdes vegetacionads priximas, além de consulbias
bibliograficas. Preparagdes histoldgicas foram confeccionadas seguindo os plancs tramsversal,
longitedinal radial & taagencial pars as observagdes microscdpicas, A descrigho do lenho adolou &
ierminologha propaita pela AW A, Dados etnobalinkoos sobie as csséncias foram ohtides na literaium
especializada. A anstomia das madeims historicas permitiu a identificaglo de trés java; Myracrodemon
e, Dipteryx sp. @ Aadivg sp. O resultados obtldos sugerem que o patriménic arquitetinico
em estudo fod edificado com lenho de espécies selecionadas pan tal finalidade ama ver que apresentam
caracteristicas gatrataraks @ Mabcas gue Thes conferem qualidade necesskria. O resultados foarnesem
subsidios para futurss sgles de comervagho do mesmo,

Palavras-chave: snatomis da madeir, cermado, painmdesio hisidesco, conservagho,

Absiract

Wl s oo of the cldest building matenials wsed by man fiw mary dilferent purposes. The Banroco pericd of
Minsis Gieruls staie bs marked by the masufscturing of srchisechom] and religious an made of woml. Ta know
which plants sre used by people, through e maierisl cultural, we must understand the res] ar symbolic meaning
ol the relationship between man and the ervinnment where he lives. This siudy aimed o identify ixvonomically
and establish ethrobolanical relaticeships for thee plant species used in the construction of the Nossa Senbor da
Conceigho church, deted 1E76 and located in the city of Matozinhes, Minas Gersis. Taxonomse identification was
bascs] i thee anstinmicall chamcienstics of wood samples obtained from e archdiecieml stnachses that maks up
the church and comparison with reforence wood maserial collected i nearby plant formations plus. reforence
fexts. Hissological prepamisons were made fillowing the ransverse, mdial longidinal smd tngeniial sections for
e olsarvalions. Wood descripiion sdopied the torminslogy proposed by IAWA. Fihrobotenical data
e orbtaime from specialized teis. The anatomy of histoncal woos] samples allowed the identificagion of thees
inn: Mfprincrimdran wundian, Oipierys sp. and Amoirs sp. The resulis suggeest that this srchitecoural heritage was
buill with e wiesd all species chaosen specifically For this purpose sirce the seenples have stnoctaml and phical
irmits theat aitest do wousd quality. The pesults pronvide & basss for fubere conservation e(Toris,

Ky words: wossd amatonsy, cerrada, historical hemtage, conservalion,
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Introducao

Historicamente as plantis semre estiveram
presentes na cultura das sociedades humanas. Seu
conhecimento, por pane da cultury, remeles 8 oma
aproaimagio do sentido simbdlico ou da real relagSo
estabelecida entre homens e ambiente natural, E fato
que populagdes tradicionais #m conhecimentos
sobre i planis, o Apens i DCAnke Hin Ses nomes
O s, mias tarvbEm sobre significados commativos
¢ metafiricos. Estu relagiio € 130 fomemente mancada
em virias sociedades, que nio é incomum identificar
mvress e diFeremies drvores sendo sribuidos s chdades,
espagos histdricos, monumentos, ¢te. Conforme
Lopene {1992 ) podem ser citadas como exemplo as
ciddades e Guarand (SP), Imbuia {5C), Cedro(SP),
Angico (PE), Cabridva [5P), Castanhal (PA, Joazeiro
(BA), Butid (RS), Cunitiba (PR ), Massaramduba (5C7),
Naxim (SC)e Alecrim (RS), além do prdprio nome do
nosao pafs derivado da espécie nominada pelos
colonizadores portugueses de pad-brasil

A pantir do corpo vegetal, o madeirs destacs-
K¢ cOMW matéria-prima por suas propricdasdes. ¢
versatilidade (Bardi 1982), ¢ desde o antiguidade &
empregada na construgio de produtes tho variados
aqueaniios fis culours que os manipularam.

Piara cxemplificar os daferentes wwos da modeira,
pode-se fomar como exempho o pripio processo de
colonizagio do Brasil, Os colonizadores, bopo apds
a ocupagio, dedicaram-se b confecglio de uensilios
(gamelas ¢ pildes) necessdrios as atividades
colidianas; o cedro ¢ o jequitibd forem destinados &
industria naval (canoas, saveiros, jangndos, barcagas,
cle); winias madeiras foram wilizadas no fabrico de
masuingirios (rodas d”dgua. camos de bod ¢ engenhos)
indispensdveis hs produgdes agricolas; na criagio
de diversos uiensilios ¢ mdweis (palmatdrias, talherss,
ATk, Camas, vitrines, mesas, cadeiras, cOomodas,
tocheiris, teares, eic.); comn base parn a produgiio
de instrumentos musicais; nas lguraches de viras
crengas (esculturas); na construcho civil ¢ na
arquitetura de moradias (passarelas, pontes,
choupanas, ocas, chalés, palafitas, eoc) (Basd 1982},

Uma parte bastante representativa do
pasrimdnio cubural brasileiro € expressa em pegas de
madeira. Dessa forma de expressio no Brasil,
destacam-se 3 estaludiniy sacra (Lishoa 1994; Ono et
al. 1996 ¢ as igrejas barrocas (Lyra 2006).

Associada so cutolicismo, a ane barrocs
configuns-se cormo um dos periodos de makor ex pressio
cubural do pads. A € intimista com que cada sutor se
relacionava com sci samo profetor, bem oomo os
recursos naturais disponiveis na regidio deram &

Andreaca. F. & Mo Jireo. LSF,

peculiar marcada pelo regionalismo (Priore 1940 As
igrejas barrocos destacam-%2 na palsagem por
constituirern “verdadeins palicios do periodo colonial
que revelam nossos momentos de major expressho
anistica’™ (Lym 2006). Segundo Gutierrez ( 1989) “acbm
argaitsitnica ¢ estemunho hisadnoo sedimentado ©
scumulado dos modos de vida do homem = o s
dos que & conceheram na onigem, mas também dos
gue ali viveram através dos tempos ¢ The conferiam
novos sos ¢ significados simbSlicos™,

Entretanto, o heranga culiural da arquitctura
wmm&mw
pelo qual & maténia-prima decomphe-se por meo da
atividade de orpanismos biokdgicos (Lelis et al, 2001},
No municipio de Matozinhos, MG, localiza-se a igreja
de Nossa Senhora da Conceigho, edificagio que
apresenta carncieristicas anquitetinicas das igrejas do
século XWIIL A referic ipreja encontra-se e crescenle
processo de deteriongio de suas estruturas a0 longo
dolempo ¢ sgfes de restaun 50 impreterivels pam a
conservagho desse patriminio histdrico. No entanio,
restaurr pressupde conhecer previamende bodas as
caracteristicas dos maseriais usados em determinada
obra. Paratal, & anatomia da madeina mostra-se como
miétodo satisfaténo para a identificaclo de cspéoies
lenhosas outrora

Diversos slo os esiudos que obliveram
resultados. positivos na wiilizagio da anstomia da
muadeira para o identificagio tondmica de espécies
lenhosas utilizadas na construgho do patrimdinio
cultural, Merecem destague o trabalho de Romagnoli
et atl. (207), nos qual identificarsm madeirs presentes
Ris estruturas anquitetdnicas da Capela Palatina em
Palermo Itilia; Kristjansdottie #f af, (2001), na
identificagio de madeiras encontradas durante wma
cscavagio anquecligica na drea de uma igreja
medieval da Islindia; Warters & Miller (20000, na
identificacho de madeiras de sitios histdricos em
Barbuda; Ono er al. (1996), na identificagio de
madeires utilizadas no entalhamento de estatudrias
sacTas em dois sitios histdrioos de Belém do Pasd e
Lishoa & Cirolo ( 1995), na identificagiio de madeirs
empregadas em implementos indigenas da
microrregidio do Tapajis mo Pari.

lgualmenie, esse conhecimento é de prands: valia
em se tratando das propriedades fisicas ¢ mecinicas
da madeira, pois que acabam por determinar,
indubitavelmente, o grau de aproveilamento ¢ 2 sa

possivel wiilizagio em termos tecnolégicos (Melo
Ir. 1999),

Nodeupatain 62D 34 1=231, 20110
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Considerando o expressive emprego de
macdeiras nutivas na producio da culiur material em
determinados perfodos histdricos do Brasil,
principalments, no ocante oo fsbrico de clemenios
arquitetdnicos e antisticos religiosos durante o
processo progressivo de expansdio do Catolicisma,
evidenciailo em virins cidades brsileims, o presenie
estisdo debrgou-se sobne a interface estibelecida
entre aamiomin vegetal @ o demificg o das madeiras
urti i hars i constrog o das estraturas proaitetbnicas
preserles nas ruinas do igreja de Mossa Senhom da
Conceigho. O resublados contribuem com informagies
de valor etnobotdnico ¢ de potencial aplicagio
teenodbgica para o desenvolvimento de metodologias
especilicas para a conservaglio ¢ ou restauro do
patrimdinio histdrico em questio,

Materiais e Métodos

Area de estudo

Situada na Favenda da Jagoarn Velha, nas
coordenadas  geogrificas  19°33°00,7°5 e
$4°02° 30, 5W, i mangem do o das Velhas no distrino
e Mocumbeins, municipio de Matozinhos - MG (Fig.
1a), a igreja de Nossa Senhora da Conceiglo (Fig. 1b)
& i ob mrguitettnica do periodo Bamoco, edificads
e |86 por Amiomio Francison Lishoa, o Aleljadenbo,
artista expoenie do penodo do Barmoco brasilero,

Coleta das amostras

de madeiras historicas

Amostras de madeiras periencentes ks
estruturas arquileturais da igreja de Nossa Senhora
du Concelgio (Tab. 1) foram cobetndas oom suxilio
de arco de serm, de forma a se obler pequenos
wegmenlos de madeira que nio comprometessem a

M

integridade do patrimdnio histdrico em questho, As
estruturas anquitctinicas ¢ as amostras de madeia
correspondentes foram fodografadas, sendo as
tibtimeas posteriormente iombadas na xiloteca JOTw.

Colegio de referéncia

Bascado na hipdiese de que o ambiente
adjacente a0 espago da igreja formecey matdria prima
para sua construgibo, fol utilizada uma coleglio de
referdncia de madeiras desse ambiente para o
compars;io anatdmica com as amostrs de madeins
histdricas. A cobego utilizada fod obtida a partir da
coletn de material botinico das diferentes Formagdes
vepetscionals do distrito de Matorinhos ¢ encontra-
s¢ depositada na xiloteca JOIw = Universidade da
Regilo de Joinville.

Preparacao, descricio anatomica das

madeiras e interpretacio dos dados

Forum adotados procedimentos de preparagio
¢ descrigio anatdmica tanto das madeiras que
compuseram a coleglo de referéncia quanto das
amostras de lenho obtidas nas estruturas
anguitcsinicas da igreja Nossa Senhora da Conceigiio,
s corpos de prova das amostras, com dimensies
aproximadas de 3% 3 3 em, foram amolecidos por
corimento em dgua e glicerina (Ferreirinha 1958).
Amosiras de madeirms histdnicas mais densas foram
amolecidas em etilenodiamina (Carlguist 1982), Em
sepuibila o corpos foram aparsdos manualmente com
auxilio de uma navalha, Apds este procedimento, o
mesmos foram re-aparsdos visando os planos de
core iransvenal, longiudinal radial ¢ fangencial,
Ressalta-se que nlio fo possivel nealizar esse processo
em todas as amostros provenicnies da igreja, pods

Tabsda 1 - Origem das amostras de madeins histdricas coletadas,

Tuble | - Ooigin of collocted historical woed samples.
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Estrutura de sustentagSo (pilar) externa (Fig. 2e)
Escuadria i Fig. 20

Estrutura de sustemagio {pilar) exterma

Estrutura de sustemigio (pilar) externa

Estrutura de sustentago | pilar ) imerma {Fig. #d)
Acabamento de estrutura de sustentagho (pilar) extema
Mioddwra de esquadna de anco da porme (Fig. Xd)
Estrutura de sustentacio (pilar) inlerng

Acabamento de estrutura de sustentaghio (pilar) interma
Fase do altar.
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Figura 1 - Area de estudo - a. bocalizaglio do muRicipio
de Matorinbos; b, vists frontal da igreja Nossa Senhora
da Conceigllo evidenciando aspectos anuilclurnis ¢
de conservagho da igrejn

Figure | - Siudy area - 0. Masarinbon ity Jocation: b, from
wiew ol Nowsa Seabodsa da Caonceigho church shawing
wrchitecturs! and cosaervation sspects

et Ginham dimensdes inferionss s descrites. Dessa
maneira, essad amostras foram apenas deshastadis
de moda o se obler superficies planas ¢ bemn onentodas
nos planos de visualizacio da madeira,

Cortes |1i!'-l-|.'l|ﬁgi-l."l.ﬂﬂ|hl|’.‘t|,‘h::-i\1.ua apnon i s
de 17 pm foram produzidos com o uso de micriiomo
de deslize e navalha tipo C. Para a observacho do
materiil em microscopio dtico, foram produeidas
Liminas histoldgicas permanentes, de scondo O

Arwireaccd, F. & Sl Mrdor, JUCF.

as recoimendagies de Johansen | 1 940) ¢ Sass {1951 L
Os cortes histoldgicos passaram por um processo
de clarcamento em hipoclorito de sidio, Lavagem em
dgua destilada, desidratacio em etanol 20 & 50%,
coloragio em safrablau (Kraons & Arduin 1997),
dhesidrtacio em ctand T0e 969 & em aoctado de batil
Apds eise processn, os cones Toram montados entre
liminas ¢ laminulas com verniz vitral (Paiva of al
2006). Para a descricio anmbmica do lenho sEgui-
#¢ a lerminologia proposta pela TAWA { 1989),

Deesta formia, foram extudadas comparativamente
s liminas histoldgicas provenientes da colegiio de
referénia e as onundas do material hissdrico, a fim
de se determinar o txon a0 qual [penencem as plantas
encontradas sob a forma de estrturas anquitetinicas
dafgreja. Também wilinou-se materiais de neferfncins
disponiveis na lilermura ¢ a base dados do Jnside
Wrsd {20044 ),

Resultados e Discussio

Us resultados oblidos da identificagio
microscdpica das madekras das 11 amostras s30;
Myracrodruon wrundeuva (arocira-do-sertio)
tamoetras 1-5, 7, 9-11), Anclira sp. {angelim ) (amostra
) e Dipreryy alata (cumary) (amostrs X),

500 deseritas as caracteristicas anatbmicas
emobotinicas dos tixons identificados o i s
amaosiras dos madeins histénicas coleiadas na igreja
em estudo,

Myracrodrwon wrundewva Allemdo { Anacandlinceas)

A madeirn de Myrocrodrion wrandeuva
possul camadas de crescimento distintas.
demarcadas por cspessamento radial da parede das
fibrs; porosidade difasa (Fig. 2a), vosos solitdrion,
Faros multiplos de 2-4, obaruidos o Tikow, com
placas de perfuragio simples ¢ pontoacdes
ntervasculares arcaladas ahtemos; parénguims ayisl
vasicéntrico escasso: fibras sepisdas: raios 1-3
senados (Fig. 2b), heterogéneos, com o COrPaD
formado por células procumbentes e células
quadradas & erctas marginais (Fig. 2ck, presenca de
canais rudings (Fig. 2b) ¢ cristais de oxalaio de calcio
em céhulas marginais do o, A descrigho anatdenica
cormolions com aquela descrita em literatura anterior
(Metcalfe & Chalk 1950; Mainieri & Chimelo 1989,
Florsheim & Tomazelo Filho 157540, axssin como agquecla
obtida pela colegho de referénein

Myracrodruon urundewva é uma drvore
conhecida popularmente como aroefra, arcira-do-
serLiio ou urundedva, & uma espécie decidua, helidfit
¢ scletiva xerdfita (Lorenzi 1992 Seu limite de
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Figura 2 - Conliguraglo anabbemica das madeiras sdentificadas como Myracrodium wrumdvana ¢ esifuluras
arguiteitndcas da igreja produssdas com essa espdeie — A pardnguima axial vaskeéninioo cscasso ¢ vasos obstniklos
peae tilos; b, canal seoretor mdial; €. mio heterogdnen; d. pilar de sutentagho; o, pilar de sustentagio da torme; £ esguadria

Barra = 400 g (al; 100 am (bel,
Figurs 3 - Wissd arstomnal conlppetetnn of samples wentalied aa Wyvraorsines wusdeuva and sechstectunl deech stneciues
jrrdunced with this specio - & sl pafonchyma scanty petatrachead with Iylomisg b mdial canal; ¢, Briomgeneous myy . seppon

eolume; e lower suppon column; 1 wood frame. Bar = 4000 jom (ad; 100 g {Bg)
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distribuiglo natural se estende pelas regides
Nordeste, Sudeste ¢ Centro-Oesie do Brasil até a
regido chaquenha da Bolivia, Paraguad € Argentina
{Santin & Leitko-Filbo 1991; Lorenz 1992; Carvalbo
1994; Gurgel-Guarrido ef al. 1997). Nas florestas
estacionais deciduais do none de Minas Gerais, a
arocira ocorre (reglientemente Bas Malas secas
calefirias ¢ na canfinga arbdrea (Brandio 1994;
Santos e al, 2007),

0 porte da aroeira varia conforme a regido de
wiia ocorréncia {Lorened 1992: Andrade eral. 2000],
podendo atingir 30 m de altura (Rizzini 1971). Sua
madeira ¢ classificada como muito pesada (1,19 g/
cm'"}, de grande resistiéncin mecinica e praticamente
imputrescivel; alburno diferenciado do ceme e
facilmenie decomposto (Mainien & Chimelo 1989

A se julgar pelo epitete da espécie -
sernrsdenv, quie tem onigem guamni ¢ traduz-se como
imputrescivel em fgua (Almeira-Cortez er al. 2007),
suas propriedades tecnoldgicas slo conhecidas
dessde pouito lempo, Considerda a espécie produion
e maddeiri de maior resisténcia da flom brasileira,
sug utilizachio @ recomendada para obros extermas,
COMo posies, moknkes, esteios, estacas, dormentes;
na construgiio civil, comao cathros, vigas, tecos pars
asaoklbis € nipas para pegas iomeadas (Lonene 1992;
Paula & Alves 2007), como observado neste estudo
(Fig. 2d-). Além da madeir, a aroeira apresenta
grande uso fammacoldgico (Alves eral, 2000,

Dipteryx sp. (Leguminosae)

Foi possivel observar na madeira identificada
como pertenceme o género [ipreryx sp. Schieb, a
porosidade difusa, vasos solitdrios, mdltiplos de 2-
4, com plocas de perfuraglo simples e pontoaghes
intervasculares arcoladas altermas ¢ guamecidas;
parénquima axial paratraqueal vasicénirico escasso
(Fig. 3a}, is vezes apotragisesl; fibras estrafificadsas,
phundanies € nlo sepiadas; rakos exclusivamente
uniseriados (Fig. 3h), homocelulares (Fig. 3c),
formado por células procumbentes.; presenca e
inclusbes minerais em células subdivididas do
parénguima axial e de estrutur estratificada dos
raiis. Ax caractersticis microscdpicas encontrmdas
30 semelhantes is descritas previamente por Paula
(1999 e uo material de referéncia.

conhecida como cumany, de 15-25 m
die alturn, com tronco de 40-70 cm de dismetros, copa
reduzida ¢ tronco reto { Almeida ef al. 1998). E uma
pilanta perenifiiia, helidfitn, seletiva, xenffit, que ocome
nos estados de Goids, Minas Gerais, Mato Grosso,
Muto Grosso do Sal e 580 Paulo, caracteristica das

Andesacci, F. B Mok Jirsew, LJCF.

formaghics vegetacionais do cermado ¢ na flonesta
latifoliada semidecidua {Almeida of al. 1998)
Conforme Lorenz { 1992, produz uma madeira musio
pesada, com densidade de 1,10 glom®, de gril imegular
a revessa, superficie pouco lustrosa, Compacti, oo
alburno distinto. Possui alta resisténcia ao
spodrecimento ¢ 00 staque de organismos xikifagos
miesmo e condighes adversas (Mainien £ Chimeho
1 9RD). Por essas caracterfsticas a mudeira & propria
para constngdo de esinuiures exiernas, Ccomd exLcas,
para construcio naval ¢ civil, como vigas, casbros,
ripas, butenies de portas ¢ janclas, idbuas € Bo0s
para assoafbos, lambris, formos, carmocerias (Mainien
& Chimelo 1989) ¢ esquadrias (Fig. 3d). A polpa do
firuto ¢ aromdtica ¢ rica cm proteinas, serve parm nutnr
o gado ¢ animais silvestres, além de ser utilizada
para consumo humano na produgdo de doces “pé
de maleque™ (Almeida eral. 19981

Andira sp. (Leguminosac)

A anatomia da madeira da amostra identificada
oMo penencente ao pinero Andin sp, Lam. spreseniou
vasod com porosidade difusa (Fig. 4a), solitinos,
milltiplos de 2-3, coun placas de perfuragio simples
¢ pontoaghes. intervasculares arcoladas alternas;
s vezes formando faixas (Fig. 4a) e estralificado (Fig.
4b); fibras libriformes e nio septadas; raios
exclusivamente 2-3 seriados, homopéneos (Fig. 4c).
formado por eélulas procumbentes; presenga
estratificagio dos raios (Fig. 4b). A descrigio
smadanica comobor com a de Fermeira ef al. (2004)e
com o obscryado na colegio de referéncin

Vulgarmente conhecidas por angelins, o frvores
do género Andira representam mais de 30 espécies,
sctdo a masoria ongindria do Brasil (Mattos 1979).
Mo Brasil, o makor mimero de espécies € encontrado
nos estados de Minas Gemis ¢ Amaronas, par ©
primeiro, encontram-se os scguinies espécies: A.
micans, A, fraxinifolia, A. anthelmia, A. frondosa,
A, paniculata, A. vermifuga, A. laurifolia e A.
suirinarmensis (Mattos 1979). As expécies de Andiro
tem portes bem distintos, desde pequencs arbustos
mlé drvores frondosas com mais de 20 m de alura.
Essas plantas podem ser usadas em divenas aplicagies.
Em alpumas espécies, a casca, folha e sementes 550
utiliceackes como vermdfugos (Cunha e Silva aral. 2008).
Outras, como A legulis, A. fraviniflio, A cuvabenses,
A, pervicudater, A. parvifolia, A, vermifiopa, A antheimia,
¢ A pisonis produzem madeins com propriedades
que permitem sua aplica;io na construcko naval ¢

Hodegnabils 62121 $41-280. 2001
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e1m obrus exiermas como esieios, postes, dormenies,
carrogaria, bem como a carpintaria (Corréa 1978)
estmuiuras inbernas (Fig. 4d . Mainken & Prom | 15968)
relatmm que as madcirns de Amdino s5o pesadas ou
prrino pesadis ¢ gque hd fore semelihanga cntre suas
esinuras mnaidenicis. Esan semelhanga anatdmeca
e, por conseguinte, uma semelhanga de propricdades,
fax que vinas espéeics do género Andira scjam
pomercinlizadas pelo nome de Angelim. Ha de se
ressaliar a seimsclhanga da estrutura anailmicn desse
género com outros como Hvmenolobium ¢ Vatainea,
também comercializados como angelins, Apesar
dessa homogeneidsde da estrutera da madeira,
plgumas pequenas diferengas quantitativis

Mockipabsla SHEL 241=-F5 0. #0011

observadas microscopdcanmente entre as espicles
(Femeira of af. 2006} assim comoe o disinibaigio
peogrilica da amostra permitem diferencid-las,
principalmente em nivel de glern,

Resisténcia natural e

biodeterioracio das madeiras

A o direta ou indiretn de agenies bioligicos
s materias em uso pelo homem, causando
alieragtes indescjdveis, & conhecida pelo termo
beosdhcterioragio. A modeira & um polimero orglnico
naturn] suscepiivel a esse tpo de degradagio, tenido
0 NEIWigos oomo os principais crossdones de danos
i sua estrutura, pelo folo da madeira ser a sua
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axial confluente formando faixas; b, mios estratificados; ¢. raios homogineos; d. pilar intemo de sustentacio do sno.
Barra= 400 pm {a}; 200 pm (bl

Fligiirs 4 - Awdirg wp. — Aeslomical configealson and schiteciol obune flructse bulll sah (ho wpecse - & giial parenchyma
comflured formimg banads; b woriod rays; ¢ homogenooss mys; d. intemal wwer suppon colums, Bar = 400 pm (sl 700 pm (hg)

principal fonte de alimento, A resisiéncia natural
da madeira a0 alague de organismos xildlagos &
conferida principalmente por extrativos, tais como
taminos e oulras substoncias fendlicas complexas
que sdo 10xicas pars esses organismos (Findlay
1985; Lelles & Rezende 1986; Oliveira ef al, 1986;
Homt & Garrart 1967). Além dos extralivos, o
tamanho ¢ disposigio das células da madeira e a
exisiéncia de materiais inorglnicos como corpos
silicosos @ cristais de oxalato de cdleio lambém
influenciam na sun durailidade notoral (Lelis er al.
2001 k. A confi gursgio arquitetural das constrogdes
também contribisi a durabilidade dos pegas em
madeira quando que evitom o presengn da umidsde.
MNesse sentido, o conbecimento da resisténcia
natural das madeiras ¢ importante na recomendagio
ibe sua corretn aplicabilidade, evitando assim, gastos
com a reposigio de pegas deterioradas e reduzindo
o impactos sobre os remanescentes (oresiads.

Estudon relativos i penda de massa da madeir,
de espécies do semi-drido brasileim, em decorrincia
da mividade biolGgica de cupins subterrineos (Pacs
el al, 2001 ) ¢ fungos cansadores da podridso mole
(Paes e ol 2005 L.p]-ém:hunlrlnn;u'ql.mmhaﬂ\ihk
el estdl relacionsdn com & densidade bisica das
madeiras (Schelfer 1973}, revelam o potencial de
Myvracrodrwn wrindesva na resisiéncia ao singee
desses organismos. S4 (2008} estudando o
constiluintés quimicos da madeira de M. prumdewnva
conclul que a lecting, encontrads po come dessa
espécie, possuiv forte atividade antibacteriana,
fungicita ¢ inseticida, o que provavelmente & am
dos fatores que The confere grande resiaéncia da
nataral da madeir. Queiror o1 al, (2000) em estudo
sobre o caracterizacho dos mninos de M, irumdicina
apontam que a chevads quantidade de extrativos pode
ser a principal responive] pela grande resisiéncia
dhessa espécie b degrubagio quimica e biologica
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Motdbvel fiod autilizagio da sepéoie Mvacndne
Friendlenivi s imais distinins esirsuras idn iﬂ.l'l;‘Fl.
desde decorativas como esquadrias (Fig. 210, ai
estrufurais coma pilares de sustenticio iFig. 2d-e).
Essa diversidade de utilizagio pode ser atribuida is
preferéncis g comstrusones devido ao conhecimento
& resisténcia da madeina da arocira-tho-sertio,

Mainier & Chimelo (1989), em ensaios de
lahoratirio, concluirem gque a madeira de Diprerye
demonstra alta resisténeia a0 aaque & fungos
apodrecedores ¢ cupins. ;

A andlise da amostra de mimero b, identilicada
como pertencente ao género Andira, revelou a
existéncia de agentes degradadores da madeira,
carscterizada pela ovipostura ou presenga de exporos
de fungos (Fig. Sa-b). Essa sitwagdo [hhl:.u.'r
entendista pela elevada quantidade de partnguima
anial e radial presente no kenho dessa planta. As
célulus do parénquima participam ativamenle do
metabolismo da plania, Ao armazenamento,
distribwigho ¢ produgio de substdncins onglinicas, ¢
lipicamente possuem uma iknica panede celular nio
lignificada ¢ relativamenic MICH0s CERessa il aquec o
denais tipos de oflulas da madeira (Evert, 2006, Por
csaes motivos, & oviposiura nesse lipocelular oma-
s mads favorivel,

Entende-se que a identidade de um povo nilo
& algo inato e que nunca estd completa, mas sam,
SCMPIe Em Processo e formagio por mw:l_n e
processos inconscientes (Hall 2002). No conjunto
de bens culturnis produzidos pela l.‘-l-1rl'lll1lltlm:l-u:1 a
aropu letura constinui um testemnunhyo excepoional a
formagio da memdra hisidrica dos povos e, por
conseguinte, na formagio da jdentidade { Gutierrez
19589), Nesse scntido, entende-se que @ perda das
caracieristicas arquitcturas de um determinsbo
CRpigo kevan o destrusighio de uma rece de significados
simbdilicos atribuidos por uma comumidade bguele
patrimdnio, culminando em urmprr:hlll.'lnkhmhl.ik
cultural. No presente esiudo, ficou claro o
conhecimento humana sobre 08 pspecios
tecnobigicos da madeira ¢ cometa aplicabalidade; a
mctodologea aplicada i ansiomia vegeial mostrod-
s siequada e satisfatdria para a ikr.lliﬁ.m,'iil e
madeiras historicas; o conhectmento da identidade
hotfinica das estruturas da igreja pode contribuir
acerca do desenvolvimento de metodologias
especificas para seu restlaun € o conserviglio,
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Estruturas secretoras de Pavonia alnifolia (Malvaceae),
uma espécie ameagada de extingdo
Secretory structures in Pavonia alnifolia iMalvaceae), an endangered species of extinction

Rafacl Ribeiro Pimentel", Sikvda Rodrigues Machada® & Joecilde Francisco Rocha™

Hesumo

balvecens possil grands diversklade morfoldgica de estnitirn secroloms, que por s@a vod apreseniam
imporiingta ecoligica ¢ Inyoadmica. Entretamo abd o momenio nlo leam encontmdos tegintros ide estudos
sobee as estrinms seorctorm om Pavonts alminlis ASE-HIL, ums sspdone ameagaida die extingda, endémica
die restingas do Rio de Janciso ¢ Espirito Santo, Mo presenie evtado sho aprosentadon dados anabimacos ¢
histoxutrtcns ilas csinsura seoreioms da referlda espécie. O msterial ol caleiado na Restinga da Marambala
- Ko de Jansino ¢ processado de scordo com \Gonices ussai pan ceiudos de anaiosmia ¢ histoquimeca. A
andliss o renshiados mosizoe o presenga de canals, canlilades, lilohlasion g inoomas sechetones de mie{lagem;
idiohlastos de subsuinciae fendlicas ¢ lipidicas, além de necikrios Momis. As socrepdes prodicridas por estas
esdnifuras fepresentam wm papel potencialments importasic pam adapiacho da espdeie ao ambienie de
restinga, estando eavolvidas . mansienglo de isteragies com mschos visslantes, o goe conatibul relevamic
mwnbcho para realizagbo & estudos exporimentan pom abordagem cooligica.

Palavras-chave: anatomds, estnaturs secreloms, restinga, Mammbala, Pavonie,

Absiraci

Malvacene shows o rich morphological diversaty of seorstory sirochenes, which are ol gresi ecologacal and
tanonomical relevance, Nonetheles, umtil the present moment, studies on the secrolory stnuctanes of e
studied species were mod found. Pavonio aleifislio A SL-HE. is endengered spocies ol exiinction with resiricied
distribation within the restingas of Rio the Jenciro and Espiito Santo, Brasdl. The species were collecied from
ihe fomer and ussal fechnigises on plant anstomry and hisiochemistry were performed. Anatomacal and
histochemical studies of the sechetory straciures of Pavoaia alwifilic are showed in this work. The presence
af eviemal and énternal secrelory’ siructores of mucilage o many organs, wdioblases of plemalic and lipsd
substances and floral sectaned whal s a very imponani sdapistive sunival mechantum of the species in the
restinga enviromment. The secretion prodeced by neciaries i envalved with maisienance of imterations with

vinkting imsecty, whal comtitubés & godd mode] io experimendsl sudses with an ecological approsch.
Kiry wards: anstomy, hissochemidstry, secreiony stnactures, Marambaia, Puivomia,

Introducao

Uma das caracieristicas de grande
importdncia taxondmica ¢ ecoldgica nos
represeniantes de Malvaceae € a presenga de
nectdrios extraflorais @ Norais, ¢ de estruturas
secretoras de mucilagem, presentes nos drglos
vegetativos e reprodutives, principalmente ticonas
secretores, idioblastos, canais @ cavidades (Scott
& Bystrom 1970; Gregory & Baas 1989, Sawidis

1960, 1998; Bocha ef ol 2002 Rochn 2004; Rocha
& Machado NN,

A mucilagem, secreclo de naturérs misia
constituida principalmente por heleropolissacanibons
ficidon efou nevtros, profeinas ¢ substineias fendlicas,
ppresents ampla distribaicho nos vegelals, formando
solugies coloidais que em conlmlo com a dgua
iormaimi-se vicos { Prioks de Lifmno & Cafling 19813
Giregory & Bass 198%; Roshching & Roshehing 1993),

" Hisbosmta PR TP [ ohi Mbaimas ksl meverislabe | ool Borsi b Mo e lamre
W puvpniekan e i Pl vt e Ml it [y, htbnc, ot 5F Pl
Worvaruibae |evhanl Wil dho Ko i Jomeyi Iristatustes oy Madogas, Doyt Metimas | F TS JIWAHEE, wngsalna, KBF, sl
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Essas substincias podem desempenhar diferentes
fungdes nas plantas, entre elas, a proteglio de
estruturas ou drglos em desenvolvimento, retenglio
de dgua, reserva de carboidratos, redugio da
transpira; bo, protegio conra radiagdo dispersando
ou refletindo o luz incidente. protegio contra
herbivoria, lubrificante do dpice das rafzes, como
adesive na dispersio de sementes ¢ na regulagio
da germinagio de sementes (Gregory & Baas 1989,
Fahn 197%; Roshchina & Roshehing 1993; Clifford
et al. 2002; Martind ef al, 2003), O néctar apresenta
diferentes classes de substincias quimicas e
encontri-se relacionado com as interagdes inseto-
planta, comumente envolvido na defesa mutualistica
efou atrag3o de polinizadores (Doak er al. 2007).

Pavonia alnifolia ASL-Hil., uma espécie de
Malvaceae com distribuigio restrita as restingas do
Rbo de Janeirmn e Eq‘-lrhnﬁﬂn,mcmma;h
arbustiva densa (Esteves 2001}, Esta espécie &
referida por Mello Filho et af. { 1992) na lista brasibeira
de expécices ameagadas de extinglo, enquadrda na
cutegona “vulnerivel (VU™ ¢ por Di Maio & Silva
(20000 na categoria “em perigo (ENJ™ na lista de
espicies ameacadas de extingio no rsmicipic do
Rio de Janeim, Esia ameais apurece destacada o
ancxo do decreto 0* 41.612 de 23 de derembro de
2008, que dispde whne o definigio de restingas no
estado do Rio de Janeiro e estabelece a tipologia e a
carsclenizagio ambiental da vegetaglio de restinga,

Meste trnbalho sdo descritas as esiruiugas
secrelonis presemtes em P, alngfolia enfocando o
organkzacho anatdmica e as principais clusses de
substincins nelas presentes,

Materials e Métodos

O material botinico foi coletado na Restinga
da Marambaia-RJ, a qual tem inicio no municipio
do Rio de Janciro e estendende-se ans municipios
de liagual ¢ Mangaratiba. Parte do material Toi
herborizado e incluldo no Herbdrio (RBR) do
Depanamento de Botinica da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro sob o ndmero de registro
RBR X7707.

Paru a descrigho anatdmica foram utilizadas
folbas adulias coletadas do guinto nd, e as el
transversads ¢ longitudinais foram obtidas do tergo
meédio da Kimina foliar e do peciolo, As estipulas
Foaram retiradas do quinto nd ¢ i SECETeS transvenais
obilidas dis regites distal, mediana ¢ proximal, As
secghes ransversais e longitudinais do caube foram
obdikas no primeiro entrend. Para andlise do nectirio
foram realizadas secoles transversais nas sépalas.

Pirvratiel, LR Machad, 500 & Rocha, JLF.

As amostras foram fixsdas em FAA S0
(Johansen 1940), desidratadas em série etilica,
incluidas em resing hidroxietilmetacrilato (Gerrits
1991) € seccionadas em micrdtomo rotative. As
secghes (5=10pm) foram coradas em Azul de
Toluiding 0.05% em tampio acetato, pH 4,3 (0 Brien
et al. 1964) ¢ montadas entre Limin ¢ laminula com
resina sintética (Gerlach 1969),

anr:pwud-elﬁmimmﬁpﬂmnrmnl'mﬂ
utilizadas amostras de material fresco ¢ amostras
fixadas em FAA 50 {Johansen 19400}, as quiais foram
seccionadas com o auxilio do micritomo de Ranmvier.
As secgies foram clarificadas com hipochorito de
sdddio a 206, neutralizadas em Spua acética a 1%,
lavadas em dgua destilada, coloradas com azul de astra
e sauframina (Bukatsch 1972) ¢ montadas entre Limina e
larminula com ghicering a 50% (Strasbarger 1924),

Para verificar os COMTPORBOS quiimibcon presenles
nos diferentes tipos morfoldgicos de estruturas
hecreloris, a natureza das paredes celulares ¢ o
reconbecimento de al gum metabsilins celulaes foram
utilizadas secpies de material recém coletado, aio
ﬁ:uhﬂmtﬂu::hmnihﬂm.uqm foram
tratadkas com Saidan TV (bohansen 1990) & Sudan black
B iPearse 1980, para lipideos em geral; cloreto fémico
8 1% (Johansen 194000 & dicromato de potdssio 105
(Gabe 1968}, para detectar fendilacos;
vermelho de ruténio 0,02% (Jensen 19623, [para
subsalingias pécticas: reagente de Fehling (Purvis et
al. 1964), para agicares redutores: “aniline blue
black™ {Fisher 1968), solugio de azul merciirio de
bromedenol (Mazia o al, 1953 ) & “xylidine ponceau”™
(Conelazeo & Vidal 1991}, para detecglio de
proteinas; Lugol (Johansen 19400, para amido: dcido
peniddicoiagenic de Schifl (PAS) (Conelarso 1997),
para polissacarideos neutros; dcido acético e Scido
cloridnico (Howan & Homer 1959), para identificacso
e cristais de onalmo de cilcio; flomglucinal em doido
cloridrico (Sass 1951), para evidenciar paredes
hgnificadas. Foi aplicado traamento controle para
s testes histoquimicos de acordo com a indicacio
dos respectivos autores acima citados.

Ax anilises ¢ as fodomicrografias formm feits
com auxilio do microscdpio Olympus CH30 e
Olympuas BX-51, com sisiema de captura composio
poe clmera  color ¢ software Image-Pro Express.

Resultados

Tricomas secretores de miucilagem sdo
pluricetulares, localizados em Poquenas depressics
da epiderme em ambas as superficies do limbo foliar
(Fig. 1a), peciodo, estipulas (Fg. 1b) e po caule. Sio
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constitufdos por uma célula basal, uma porglo
intermedidria bicelular com paredes laterais
fortemente impregnadas por substincia lipidica ¢
uma cabega pluricelular, com parede revestida por
cuticula fina (Fig-1 a-b).

Canais ¢ cavidades secretoms de mucilagem,
por sua ver, slo observados em todo o parénquima
cortical e medular do caule (Rg. 1c). do peciolo (Fig.
id) & da nervura principal da folha ¢ na sépala. Em
secgao transversal, apresenam contormo de cireulur
a eliptico, lume conspicuo e epitélio secretor
constituido por células de tamanho e forma vanadas,
com paredes delgadas e pectoceluldsicas. Os
polissacarkbeos que constiiuem a mucilagem reagem
com o corante Azul de Toluiding, formando lamelaxs
concéntricas preenchendo o lume dos canais ¢ das
cavidades (Fig. 1d). Secgdes longitudinais
evidencinram a forma alongaca dos canais € que os
MESTIS prEseniarm comprimentos diferentes, sendo
que os maiores podem ter mals que o dobro do
comprimento dos menones, enduanto as cavidaces
0 extruturns mals ou menos isodiamétricas, Canais
¢ cavidades adjacenics podem se fandie formando
wm grande espago com forma imegalar, o qual fica
otalmente preenchido pela mucilagem dificaltando,
s veres,  clossificagfio dessas duos estrutiras,

Idiohlastos mucilaginosos ocorrem na
epiderme da face adaxial do limbo foliar (Fig. le)e
po mesolilod Fig, 1T-gh: sho conspicios ¢ apresemtam
crescimento  intrusivo:  possuem  paredes
pectoceluldsicis espessas ¢, em seolo transversal,
o formato varia de cincular a oval, O conleddo mostra-
se denso, ocupa lodo o protoplasio & cori-se de
aruil-escuro a roxe pelo Azul de Toluidina. Crisiais
de oxalato de cilcio do tipo prismitico (Fig. 1) ¢
drusas (Fig. 1 g ocormem nestes idiohlastos.

= testes histogquimicos revelram gque a
mucilagem produzida pebos tricomas secreiones,
pelos canais, cavidades e pelos idioblastos ¢
constituida por polissacarideos dcidos e neutros ¢
compostos fendlicos.

Idioblastos fendlicos ocomen agrupadios ou
julados (Fig, 1dhk encontram-se distribuidos no
cintex ¢ medula do peciolo (Fig. 1d), no mesofilo
por entre as células dos parénguimas paligidico ¢
lacunosn, no conex da nervara principal da folha e
na sépala (Fig. 1h). Na estipula as substincias
fendlicas estho presentes em indas s células da
epiderme ¢ do parénquima cortical (Fig. 1b). Jd
idioblastos de substincias lipidicas Toram
revelados por testes histoquimicos entre as of fulas
oy parinaquima lacunoso da estipula.
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£ mectdrio floral hcalizn-se na base do cdlice,
i Face sdaxial. Possui coboragio amanelada ¢ borda
imegularmente ondulada. E constituido por tricomas
secretores @ por parénquima nectarifero e
paréncuima submectarifero (Fig. Th) vascalarzmdo,
predominantemente, por (loema.

s tricomas secretones. slo multicelulares,
claviformes & constitulidos por wma ofhula basal, um
pediimeulo curbo unissenado, wma porgEo bisscrisila
e por vezes s¢ alarga ma porgio apical (Fig. 10, As
células apresentam paredes anticlinais espessas,
revestidas por cutfeula delgada, sendo que nas
eélulas do pedinculo o espessamento & makor ¢ as
paredes wbo impregnadas por substincias lipidicas;
nicleo volumoso; ciloplisma denso ¢ vacuoma
pouco desenvodvido (Fig. Ti)

O} parénquinia nectarilero € constituido por
viirios estratos celulares, cujas células possuem
parcdes delgadas, com natureza pectocelubisica.
Exibe formas e tamanhos verindos com arranjo
compacto; ciloplasma denso (Fig 1h) e nicleo
volumoso, (0 parénguima subnectarifero é
constituido por virios estratos celulares, cujas
céhulos apreseniam dimensics malones que as do
parénguima nectarilfero ¢ um maior gran de
vacudizacho (Fig. Th), O parénguima subnectanifons
¢ vascularizado predominantemente por Mocma, o
gqual pode ser visto em agrupamentos. Girlios de
amido ¢ drsas de oxalsto de célcio sio vistos em
ambos o parénquimas. Idioblastos de substincias
fendlcos oommem Bndidos efou em gripos entne s
células do parénguima subsectarifero (Fig 1h)

O festes histoguimicos revelarum o presenga
de aedcares redudones ¢ prodeinas no profoplasio das
edlubas dos tricomas ¢ dos pandngquimas neclarifero ¢
subnectarifens; substincios fendlicas no profoplasio
dis oélulis dos tricomas ¢ dos dioblasios; grios de
pimkdo nas cflulis dios parénguimas peclarilen ¢
subnectirlens; ¢ polissscaridens no protoplosto dos
edlulos dos tricoams,

Discussdo

Estruturas secretoras foram regisiradas ao
borgo de drghos vegetativos ¢ reprodutivos de P
alnifolfia, O Incomas secrelones sio ohservados
e forma esparsa em bisdo o leckdo de revestimento
de tochos on drgdos descritos po presente trabalho,
Alguns autores como Ragonese (1960) ¢ Rocha of
il (2002) citam que Ircomas secretones sdo s
comuns em folhas jovens, nas espdeies de
Malvacenss estudados pelos mesmos. Entretanto,
na espécie aqui estudada, estes tricomas sbo
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observados ndo s nas folhas adulias, mas também
em tidos os outros drglos ¢ estruturas analisados,
Falo esse que se encontra de acordo com autones
como Webber { 1938) ¢ Inomdar & Chohan | 19659,

O espessamento de natureza lipidica nas
paredes laterais das células do pedinculo dos
tricomas secretores de mucilagem de P, aluifiolia é
uma carnclenisiica comum de incomas secrelones
(Fahn 1990, 2000). Tal especializagio parece estar
relacionnda com o controle do fluxo do material
secrelado através do apoplasto (Schnepf 1969,
Shimony ef al. 19733, além de promover o isolamenio
gradual desses tricomas, os quais posteriormente
sofrem ahacishio,

A distribuigio e os aspectos morfologicos
dos canais, cavidades e dos idioblavtos secretones
de mucilagem presentes nos diferentes drgdos de
P. alnifolia estiio, de um modo geral, de acordo
tom ox caracleres descritos para as referidas
estruturas em espécies de Hibiscus (Gregory & Baas
1989 Bakker & Gerritsen 1992; Bakker & Bags 1993:
Sawidis 1991, 1998; Rocha eral. H02; Roscha 2004,
A presenga, o nidmero e a distribuigdo de canais
secrelones de mucilagem sfio referidos como um
valioso cardter taxondmico para Malvaceae, tendo
sido recentemente wilizado por Rochn & Neves
(2000} ¢ Rocha eral, {2002), como uma das principas
caructeristicas diagndsticas na separscio takondimica
de Mibiscns tiliacens L. e H. permambucensis Ammada

Segundo Esau (1974), células mucilaginosas
S0 COMTIAINS €6 -tgummlmﬂiudndimﬂm
entre elas Malvaceae. Idioblastos mucilaginosos
foram descritos por Scon & Bystrom {(1970) em
Grgdos vegelmtives e reprodutivos de Hibiscus
escilentus L. Fahn (1985) assinala que, na familia
Malvaceae, células epidérmicas podem se mostrar
mucilaginosas, inclusive na forma de idiohlastos.
As células, canais ¢ cavidades secretoras de
mucilagem constituem uma sinapomaoria para 3
ordem Malvales {Alverson er al, 198; Stevens 2001
Juddd o1l 2009,

A mucilagem detectada nas diferentes
estruturas secretoras de P, alifolia & composta por
polissacarideos deidos e neuiros e substiincias
Femdlicas. I'lrp-h!rﬂmmiﬁrrguy&.ﬂm!m
sugere que em Althaea officinalis L., as diferentes
Tragies da mucilagem apresentam fungdes distintas.
A reserva de digua é feita pela fraco deida, 3 qual 1em
s pico de produgio nos meses do verdio e o reserva
de carboidratos & feita pela fraglo newtra, a gual
mostra um mdximo de producio durante o invern,

Pemwrstel LR, Machado, S8 & Hocha, JUF,

A presenga de compostos fendlicos na
miacilagerm, principalmente tninos, em importincia
antimicrobiana e ainda, na protecio contra
herbivores, constituindo wma importante harreira de
protegho quimica (Swain 1979, Canmello ef af. 1995),

Levando em consideragio a composicio
quimica da mucilagem e o habitat de P, alnifolia, a
presenga de mucilagem detectada em diferentes
tipos morfoldgicos de estruturas secretoras
contribui para a adaptagio potencial da espécie ao
ambicnte de restinga, bem como na profeg So contra
herbivoria ¢ putdgencs.

As flores de Malvacese apresentam grande
diversidade morfoldgica e atracm abelhas, vespas,
formigas, moscas, MANPosis, ves ¢ Morcegos,
sendo o néctar secretado na superficie imterna das
sépalas (Judd er af, 200894, O tipo de recompenss
que mais comumente as plantas oferecem como
recurse alimentar na stragio dos polinizadores
(Facgr & Van der Pijl 1980).

On nectirios de P. alnifolia localizam-se na
base da face interna do cdlice sendo constitudos
Por um grupo de Numerosos Ncomas secrelones ¢
pof parénquima nectarifero ¢ subnectarifero, A
bocalizagho de nectdrios Nomis na face interna do
cilice, ocupando a porglio hasal das sépalas, fod
relatasda por Gunnig & Hughes (1976), Sawidis ef
al. (1989), Sawidis (199%8), Rocha (2004} para
representantes dos géncros Hibiscus ¢ Abawifon.

Na interpretagio dos resultados relacionados
4 descrigdo anatdmica dos nectidrios de P, alnifolia
fion adotacda a denominag o partnquimas nectarifero
¢ subnectarifero proposta por Mepi (2007), em
substituigho & demominagho parénguima
subglandular adotada tradicionalmente por Durkee
(1983}, Sawidis (1998), Machado ( 1999), Rocha et
el (2002 )¢ Rocha (2004),

A presenga de tricomas secrelores
muticelulares ¢ parénguima subglandular foi
descrita por Sawidis (1991, 1998), Rocha eral, (2002),
Rocha (2004), Rocha & Machado (2009) para
Malvaceae ¢ por Melo er al. (2010) em Fahaceae
da camtinga. Nectirios flormis commpostos por tracomas
miiltice hulanes, o quais vamlmente se anem formiando
um “carpele” de pélos ¢ paréncuima subglandular &
citads por Fahn { 200 ¢ Vopel (20000 como um carfier
significative de Malvaceae ¢ constitui uma
sinapomaortia para a familia ( Alverson er af. 1998;
Judd et al. 2009). Segunda Fahn (20000} tais
tricomas secretam o néctar pelas células apicais,
estando tal caracteristica relacionada com o
espessamento de natureza lipidica observado

Rodrigafels &1 FR3-F6E 2011
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Figura | = p-b, Secpies transversais da limins foliar e estipala - o incoma secretor de mucilagem na lmina foliar;
b, mRcomE secrelor 8 |'|l|‘|!1'.ﬂ.'|.|i'l|"|-l cortical rico em suhstincias fendlicas ma ml;ml-. [ .'a'»m;l;ﬂ.n iramsversal do caule,
mosirando canals @ cavilbades secretones de mucilngem (setas pretas) no editex ¢ na reglllo perimedilar, d Seogla
transversal do peciolo mostrando canais e cavidades seoreiores de mucilagem (setas peetas] na medula ¢ idichlasios
fendlscos (cabepas de seta) no conlex ¢ medula. e Seoodes imasversais da lemina foliar - e, idioblasto misc laginoso
na foce adaxial da epiderme (seta brancal; (- detalhe kloblastos cristaliferos & mucilaginoss so mesalilo, b, Secclo
pransversal da sépala mostranco vista geral do nectarse constitubdo por trcomas seorciores, pantngutma nectarifero e
submectariiero onde se observam idioklasion fendlicos (cabogas de scta). Notar cavidades secretoras de mucilagem
Vsetns pretash, i, Detalhe de irioomas sconeiones do neclinio

Figure | - b Cross section of keal Bilade amd atipule - & mmlage-secreting Wrichaoeme of the lead blade, b socrriiny irickesms and
eorticall panencinyma rich n phenolic substasoos m stipule. ¢ Crows soction of the steni. showing voids seoreting mucilsge (Blick
armirw ] 0 the coney, and (e regen pormedullary. d Cross section ol petiole dwm ing yoids secretmg muocilage (Blach arrisicd in bone
and phenolic ol {rroreBaraad b in B corben el modalle e, Crosy soctions of the leal Blade - e mucilage kisdlasts in the
sdanial epidermin (white amowl; g detsil enystal and mucilape iiohlas in the mesophyll b Cross section of sl abowing
gvervaew of  the neciary consis oF seoreiory trichomes, soctary ssd sebnectary patenciyma where there i phesalic idioblesis
{arrombendih, Mole mucilage seomwiory cavities (black amows]. & Detail of neciary secretory irickesnes.
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nas paredes anticlinais das células do pedinculo
dos tricomas, sendo um resullado dos processos
de impregragio das paredes anticlinais, similar sos
fue ocorrem mas células da endoderme. De acordo
com Sawidis er all (1989) tais espessamentos stuam
coma uma barreira que previne o fluxo apoplistico
de substiincias,

O parénguimas nectarilens e subnectariieros
agwesentam oflulas com QTN O COMPCto, paredes
delgadas, nikcleo conspicuo e citoplasma denso,
caracteristicas que segundo Rocha (2004) e Rocha
& Machado (2009). as diferencia das células
parenquimiticas adjacentes, Células com estas
caracteristicas foram descritas em diferentes taxa
(Sawidis 1998; Machado 1999; Melo er al. 20100
€ em recebido uma atengdo especial, visto que
estio envolvidas ativamenie no processo de
descarregamento de aghcares oriundos de
fotoassimilados transportades pelo floema,
produglo e transporte dos precursores do
néctar. De acordo com Nepi (2007), as primeiras
camadas, compostas por células pequenas de
paredes delgadas ¢ citoplasma denso sio
denominadas de parénquima nectarifero e estho
diretamente envolvidas com a produgho do néctar,
;tdmhmmﬂdnmvml#indupw Noema.
Segundo o mesmo autor, o tecido abaixo do
parénquima nectarifero, apresenta feines vasculares
© possun células maiores de citoplasma menos denso
€ cspagos intercelulares maiores, sendo este
denominado de parénguima subnectarifero,

Os cristais de oxalato de cikcio observados
nas células nectariferas de P. alnifolio sbo de
ocomtncia comum em diferentes tuxa (Sawidis 1995
Machado 1999 Castro el al. 2000 ; Paiva et al, 2001 -
mmﬁw.mmum;m&mmﬁ.
2008; Melo er al. 2010), De acordo com os autores
a presenga de cristais nas cflulas nectariferas,
provavelmente, estd relacionada com PrOCEssos
miciab<iicos diferenciais de tais cflulas, comoharnda
conm as observagdes de Bihmiker e Koemicke {1917,
1918 apud Arbso 1972) que estabelecem uma possivel
relaghio entre a secreclio de neCLar e a presenca de
nﬂu&ud:uulmnd:cﬂﬁumcﬂﬂmhn:mﬂﬂm.

Nos nectirios Tlorais notam-se feixes
vasculares, com predominincia de MNoema,
vascularizando o parénquima subnectarifern,
Caracteristica semelhante foi relatada para os
nectirios florais de Mibiscus rosa-sinensis | por
Sawidis ef al. (1987a, b) e Sawidis { 1998), Segundo
Metcalfe & Chalk (1979), 0s nectirios floris tendem
A apresentar vascularizagho constituida unicamente

Fimeniel FLR, Machado, S8 & Roche, LF,

por floema. A formaglio de elementos. de floema por
emre as cflulas secretoras foi lambém observada
por Zer & Fahn (1992). Segundo Sawidis er al
IIWTnlcFuy-W}-mingilﬂﬂlﬁmmlq‘h
positiva entre a quantidade de agticar no néctar e a
quantidade de clementos de flocma presentes no
nectinio. A seiva do Moema pode stuar como fonte
prrimudiria de agUCancs cisenciais para a composicho
dor néctar {faneral. 1997, Machado 1999). Desta forms,
pode-se sugerir que a grande quantidade de Nocma
vascularizando o paréngquima subacctarifero dos
neciinos (lomis intermos pode estar associada com a
iniensa prochscio de néctar Eiberado por estes noctinos.

On testies histogquimacos realizados nos nectinios
detectaram a presenga de agucanes nedutones, lipideos,
substiincias fendlicas, proteinase polissacarideos no
protoplasto das células, Os constituames mais comuns
do néctar o a sacanse, glicose ¢ frutose. Entretanio,
oalras substincias como aminodcidos, profeinas,
mucilagens, lipideos, alcaléides, substinclas
ftﬁh%ﬂiﬂmﬁﬁmmw
fons mineruis, vitaminas, antibidtoos e antioidantes
sdo relatados por diversos autores como fazendo
parte da composicio do néctar de diferentes fae
(Baker & Baker 1983a, b, 1990; Roshohing & Roshehina
1993; Fahn 2000 Siefano ef al. 2001; Nicolson &
Thormburg 2007, Dr.ﬂﬂ'uﬂuuuniﬂ-;iutlm!f
Leitio et al, (2005), o néctar floral e extrafloral de
Malvales ¢ composto por maior concentragio de
glicose e frutose em relaglio & sacarose, além de
Apresentar aminodcidos, proteinas ¢ Mavondides.

A presenga das diferentes substincias
detectadas no protoplasto das células constituintes
do nectirio nlo implica necessariamente que tais
substiincias estejam presentes na composigio
quimica do néctar, porém que desempenham
potenciais fungdes ecofisioltgicas.

On polissacarideos presentes nas células dos
nectirios podem ser de grande valor, nlo somente
nutricional, mas tambem desempenhur impontante
fungio para as estruturas em desenvolvimento,
protegendo-as contra a dessecacho conforme
postulado por Meyberg (1988). Além das referidas
fungdes, a mucilagem pode funcionar na
preservagho de alguns componentes da secregiio
Exposia na superficie (Machado 1999), Sawidis
(1991, 1998 ) a0 descrever o tecido subglandular dos
nectirios de M. rosa-sinensis ohservou a prEscTa
de células mucilaginosas e cflulas com dleo. De
acordo com o autor, 4 mocilagem tem importante
papel na regulagio da economia de dgua, que &
decisiva na secregio do néctar, sendo gue o dleo

Riolrignabnis $2(31 $53-262 2011
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te incipalmente os tecidos que coniém
Eﬂ:iaﬁmﬂ:’ herbivoria. Além da funglo
atribuida pelo referido autor, as substincias
lipidicas provavelmente apresentim grande valos
nutricional na dieta dos insetos visitantes (Baker
& Baker 1990). Segundo Machado (1999), os
lipideos detectados nos nectirios  de
Citharexylum mirianthum servem como lonte de
encrgia efou de reserva, ¢ ainda podem funcionar
na atragho ou repeléncia de visitantes (Rodriguez
et al. 1984). As referidas fungdes podem ser
atribuidas sos compostos lipidicos detectados mos
jdioblastos da estipula, visto que tal apdndice
encontra-se envolvido na protegio de gemas ¢
primdrdios foliares.

s compostos fendlicos identificados. nas
células dos nectirios da espéeie estudada podem
olerecer protogo contra herbivoros, microonganismeos,
excessode radiagho uliravioleta ¢ ainda, proleger o
protoplasto celular maniendo sua integridade
quand sujeito a0 estresse hidrico (Taiz & Feiger
2006 Paiva & Machado 208).

A presenga de plastidios com grios de amido
eim tecidos pectariferos tem sido extensivamente
relatada em literatura (Fahn & Shimony 20013
Rocha ef al. 2002; Rocha 2004; Pacini & Nepi
2007; Rocha & Machado 2009). O amido
pcumulado nos plastidios pode ser a fonte de
alguns dos componentes do nectar, pols & total
ou parcialmente degradado durante as
manifestagdes da atividade secretora (Durkee of
al. 1981 Pacini & Nepi 2007). E provivel que os
agticares redutores detectados nos nectirios de
P, alnifolia sejom resultantes da hidrdlise da
sacarose oriunda do Noema, efou da degradagio
dos grios de amido presenies nos plastidios,

Em P, alrifolia foi registrada uma grande
diversidade de estruluras secrefors nos eixos
vepetativo e reprodutiva envolvidas na produgio
de néctar, de mucilagem e composios fendlicos.
Considerando-se gue a espécie habita um
ambiente com alta incidéneia de radiagbo solar e
luminosidade, temperaturas elevadas e solos com
haixa capacidade de retenglio de dgua e ala
salinidade, o presenga de estruluras exlernas e
internas secretorns de mucilagem em todos os
érgdos da planta em diferentes fases de
desenvolvimento representa um importante
mecanismo adaplativo e de sobrevivéncia da
espéeie aos ambientes de restinga. Na superficie
da plania, a mucilagem atua profegendao contra a
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dessecagio ¢ ainda, na protegio contra kerbivoria
¢ patdgenos, Ma interior da plania, pode atuar na
reserva de dgua e carboidraios, no bulongo hidrico,
nn resisténcia contra @ seca ¢ devido b presenga
de composios fendlicos na secregio, pode reforgar
i protegilo contra herbivoros e patdgens,

Yisto o papel desempenhado pela mucikagem,
pelas substincias fendlicas e pelos. nectinios, os
quais provavelmente estdo envolvidos na
manuten;io de interagies com os polinizadores,
considern-se gque a espécie constitui um bom
midelo para realizagio de estudos experimentids
com abordagem coofisioldgica, Os resultados estho
de ncordo com os dados da Fiteratura, que indicam:
a) a presenga de canais, cavidades o idioblastos
secretores de mucilagem ¢ b)) necidrios Morais
COmposios por tricomas seonctores. multicelulanes
sobne s sépalas, como sinapomonias que corroborim
o estabelecimento respectivamente de Malvales ¢
Malvacene como grupos monofilé&icos,
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Morfologia de sementes e de estddios iniciais de plantulas
de espécies de Bromeliaceae da Amazdnia'
Seed momphology and early seedling stages in Bromellaceae from the Amazon

hone Vieira Sifa™* & Vera Livcia Scatena”

Hosuman

Soneries. e Avcbmed Sl A ceeseen (Honescloskeac, Dol gl £ roemosa [(Piicnimissidens) e
Tibpwhan afperakey (Tllrdudene | e cobobke om repees amev'swcs it §m s oo ks s ando s
carmcieriragio morikiycn oo desorvolyimenio poseserminal oo fnalicdes soondmics, alim de verifiana porooagom
e perrraregio, Tocke as oxpécios oo pominse g o phintule copioontildonaees,. s semenies o goosstan
dormineia ¢ @ pononlagem de perminsclo ¢ sl acims de B8, Deilindo o producio de mudes ¢ estudos de
crmvervagho. Uomi canscierstica exchaha dos plmeno, oamoliing de seeenios de oo (lremeclobon: | goeaents
mucilagem gue evits 8 dewoonghor crupinio que o de Dyollior (Piicsmios o) aprescnts sl membrndoos ¢ o de
Tillarwbois [Tianion booe) apresewits apindices. phitusos, e ilmo s provanelmenie o EBalite 8 dispondio ¢
estsblocer o hibito epifiton, 0 inkw do desamvolvimenie e-sominal de drchees (Bromelosieac) © Dyobia
(Picairninkdens) & manads pels emerpineis de mie prring, meyeresks oo cariter beal, epeess g o &
Titkmuuial aufpwrvsnitleorn | Tllanchiibone) ¢ monomdo pol eniongdvcin do ootikikone, otk oomes coniter derivabi,
ks @ Tifkowidvis speoseninm pocuend e o na e de plinuls & om dackwes ooome o conteiris,
Palasras-chanr, Avolmen, Dyobi, pomminsgho, scmeonse, Tillumdiu

Almtract

Seeds of dechmen brosmelifiolia, 4. caelui (Bomelioadael; Dyolia ducled, 3. racemons (Pacalmicadeac)
anad Tifkmsdvise aelpvwvilos (Tilleudaoidese) were collocied i the Aumaaon regioes (Lo Cerosss) snd stdicd
ity porphological chamcteruetion and post-seven| development, whach can be sssnomcally ischiil, and 1o
nescss pencent germination, All the specics have epigoous gomination and produce crypocoty ledonary plastlcns.
Sonds harve nes dormancy and peroesd germemabion e high (over R, wihach facllmates the peoduction of seediisgs
anad conservaiion studies. Fuchmne chamoomistcs of the peners inclule: e sood ol of A fmes { T nome lisidese |
has cilage that prevenis desiceation; wheress thst of Dvolia [Pacaimicideac) has mombransooois wings asd
ihast ool Filmvsluir | Tilllaibasnibohess | bes feathery sppemdages, both ol whech make dspersal ensier and esiabdish the
epiphytsc habit. bnitsl post-seminal development of Aevhmiva [Biomcliolenc ) and Dholia [Picamisidese) i
maried by the emergence of primsary mdts, interpeeiod s o basal chamcter, whereas that of Titkwsdia sdjpreniifons
{Tillandsioideac) is marked by the emeargence of the cotyledon, imerpesed as o derived characeer, Dyl and
Titkanatia have & mmall ik only in the seollmg phase while thee contrry ooors m ek,

Ky wards: dechmea, Dvolia, germinaion, seed, Titkindia,

Introducao

Bromelisceae ¢ uma das 16 Tamilias
pertencentes & ordem Poales (APG 111 2009) e
apresenta cerca de 3,086 espéeies distribuidas em
56 péncros (Luther 2006), Suas espécies ocomem
nas mais varisdas condigdes de altiude,

temperatura ¢ disponibilidade hidrica (Dohlgren ef
ol 1985}, Com exceghode Pircatrmia feliciana (A,
Chey.) Harms & Mildbr, que ocorme o oeste do
continente africano, s demais espécies da familia
o pssenclalmente neotropicals (Smith & Downs
1974; Cronguist 1981 )
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Os representantes da familia apresentam em
geral inflorescéncias vistosas ¢ folhas distribuidas
e roseta, nsualmente com bainha alargada na base,
propiciands & formagio de um reservatdnio de dgua
€ nuinentes em muitas espécies (Cronguist 1981),
imponante na notriglo das Bromelisceae ¢ como
micro ambiente parm animais diversos (Oliveira 2004)

A impondncia econdmica da familia estd na
utilizogdo como plantas alimenticias, como
produtoras de fibras e como omamentais, sendo
cultivadas e utilizadas em decoragho de interfores e
em projetos patsagisticos (Pereira 1988; Nara &
Wieber 2002: Santos ef al. 2005; Duarte ef af . 2006).
Segundo os autores, as Bromeliacese da Amazinia
estio nmeagadas de extinglio pelo intenso
desmatamento, que pode gerar perda da diversidade
¢ do banco gendticn,

Embora a semente ndio seja o principal meio
de propagagdo das espécies herbiceas de
monocotileddneas, ¢la ¢ importante evento
bioddgico (Tillich 1995). A partir do conhecimento
de sua estrutura, € possivel obter informagies que
auxiliem em estudos de perminagio, srmazenamento
¢ métados de cultivo (Pereira 1988; Andrade e al.
2003), além de suxiliar estudos sobre regencragio
ibe conssistemas naturais (Melo & Varels 20046,

Para espécies de monocotileddneas, as
caracteristicas de plintulas foram wilizadas como
ferramenta na sistemdtica do grupo (Tillich 1995,
20000, 2007). De um modo geral. os tipos de plintulas
representam uma adaptag o funcional ao ambiente
€ estlio associados a fatores ecoldgicos como: forma
de vida da planta, eapacidade de dispersdo dus
semenles ¢ estralégins de regeneragio (Garwood
1'994; Iharma-Manrfcquez of al. 2001 ).

Estudos sobre morfologia de semenies ¢
phantulas com viirios representantes de Bromelinceae
forneceram informagdes im portantes para
circunscriglo infragenérica e infrafamiliar (Pereira
198 Tillich 1995, 2000, 2007; Strehl &

2006; Scatena et al. 2006; Pereira ef al, 2008),

Nesse contexto, foram escolbidas para estudo
s espécies Aechmed broweliifoli (Rudge) Baker,
Archmen cavelnavii Baker (Bromelivideac), Dhyvokia
dickei L.B. Smith, Dyckia racemosa Baker
(Priicaimiobdeac) ¢ Tillandsia adpressifora Mez.
(Tillandsiobdeac) que ainda ndo foram estidsds ¢ o
sbuncintes o Pargue Estadual Cristadin, ocalizadong
Amanimia Meridional, nos municipios de Aba Floresia
= MT ¢ Novo Mundo - MT. O objetive do trabalho
Tl estudar a germinaglio, morfologia das sementes ¢
do desenvolvimento pds-seminal, visando levantar
CAFACIEres Impaoriantes para a taonomis do Erupo,

S, LV & Scarera. Vi

futuros estudos sobre conservagho das espécies.

Material e Métodos

As sementes das espécies em estudo
(Archmea bromeliifolia (Rudge) Baker, Aechmea
castelnavii Baker, Dyckia duckei L.B. Smith,
BPryckia racemeasa Baker ¢ Tillandsia aalprexsifiora
Mez ) foram coletadas no Parque Estadual Cristalin,
municipios de Alta Floresta ¢ Novoe Mundo, ambos
no estado de Mato Grosso, Brasil, As cxsicatas estio
depositadas no Herbiisio da Universidade Estadual
de Mato Grosso (HERBAM).

Para a descrigio biométrica das semenics
(compeimento, largiera e espessurs b foram escolhidas,
ae acaso, 50 sementes de pelo menos cinco
individucos diferentes, medidas individualmente com
paquimetro digital Mitutoyo,

Foram colocadas pars germinar 200 sementes
de caidn espécie, distribuidas em oito repetipies de
25 sementes. As sementes foram distribuidas sobre
duas camadas de papel filtro em caixa gerbox ¢
irvigadas com | ml de digua destilada. As caixas foram
colocads em germinadkones a 25°C, com fotoperiodo
e it horas, utilizando limpadas Nuorescentes do
lipo huz do dia (4 x 20w). Antes de serem colocadas
Para germinar, as sementes de Aechmea Ruiz & Pav.
Enﬁmml'm:rlidnnlnamm fgua comente até a
completa remogio do envoltdnio de mucilagem.

A emergéncia da raiz primdria ou do
cotilédone foi o critério usado para definir
perminacio (Pereira er al, 2008). Os célculos de
porcentagem ¢ indice de velocidade de germinagio
foram realizados de acordo com Labourian &
Vabadares (1976) ¢ Maguire ( 1962), respectivamente:
G(%) = (NFA) x 100, onde N = Nimero de sementes
perminadas ¢ A = nidmero total de sementes: e IVG
= L (Gifni), onde Gi = ndmero de sementes
germinadas ¢ ni = dig da

A observagiio do desenvolvimento peis-
weminal foi feita diariamente ¢ as ilustraches
realizadas com o auxilio de i
dptico, equipado com climara clara. Critérios
adotados para estddio de plintula foram:
desenvolvimento radicular com expansio total da
primeira folha ¢ aparecimento da segunda Tolha
Pmp1mjmum.[:icnmihndu|upuuhml
da segunda ¢ o aparecimento da terceira folha.

Atendidos os pressupostos de normalidade e
hornocedasticidade, o dados de biometria e perminagio
(porcentagem ¢ IVIG) foram submetidos 3 andlise de
variincia e as médias comparadas peloissie de Tukey
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Alorioingia de seiteiies @ de ki cial de plbende (Horenelocn | 65

{p=01,015 ), sendo o dados de perminacio previamente
irunsformadios em arcoseno., Todas os andlises. foram
realizadas pelo programa estatistico Sisvar® para
Wik { Fermeira 2004 ),

Resultados

Aechmea castelnendi (Fig. 10) ¢ A, bromeliifilia
iFig. | b} apresentam semenles elipticas, com porglo
mibcropilar mais estreita; com médias aproximadas
de 1,57 mm de comprimemoe 1,60 mm de largura. O
envolideio dus sementes & liso, com presenga de
substincia mucilaginosa. Aechmea bromeliifolia
e A. castelmavii apresentaram em média %9 ¢ %6%
de perminago ¢ indice de velocidade (IVG) de 4.1 ¢
3,95, respectivaments (Tab, 1),

Dvekia duckey (Fig. 1) e D racemosa (Fig.
1d) apresentam sementes ovaladas, achatadas,
discoihes; cormn midias de aproximadamente 4,65 mm
de comprimento ¢ 6,12 mm de largura. Apresentam
envoltdrio rugoso, com alas membraniceas ¢
circulares em uma dus extremidades. A regilio que
delimita o embradio apresenta colormgio mais escun.
Dvekia duckey & [ racenosa apresenlanam cm
média 92% ¢ 56% de perminagioc IVG de 5.2 e 4.8,
respectivamende {Tab, 1)

Tillandsia adpressiffova (Fig. 1¢) aprescnia
scmentes Tusiformes; com cerca de 3,60 mm de
comprimento ¢ 0,60 mm de larguri. .ILTI'::IIH:
envolsinio n com apéndices plurmisos s
da) Mmlmﬁﬁlmmm
ligados & porgBo micropilar (Fig. le, 4a). T.
adpressiflora apresentou médias de 97% de
germinagio ¢ 1VG de 2.8 (Tab. 1)

Todas as espécies estudndas apresentam
perminag o epigea ¢ o cotilédone nik se desprende
do tegumento da semente, mantendo sua fungio
haustorial, originando plntulas cripiocotiledonares
et g (e & 500

A i i A=z @
dialkumh em Aechmiea bromeliifolia e A.
custelnavii, pelo rompimento do fnvul_h‘mu_ [
cmissio da raiz primiria na regido da mmigllu[l-:g.
2a). A raiz primiria é eshranquigada e chnica (Fig.
a-¢). As raizes adventicias crescem antes do
aparecimento do eofiko (Fig. 2e-1), Nas duas exeries
de Aechmea, 0 cofilo cresce entre dois a quatro
dias apds a germinagio ¢ aprescnia-sc ln'_:rnrnw
lanceolado, de dpice ligeiramente acuminado e
bordo inteiro (Fig. 2g). A bainha codliledbonnr &
foliscea, se rompe no dpice; o colo & demarcado,
com hipocdtilo conspicuo ¢ cilindrico (Fig. 2d-n.

Com aproximadamente trés a cinco dias de
perminagio as plintulas de Aechmea aprescntam

Bondriguaiels BECRI Bod-2TE 2011

Tabela | - Porcentagem e velocidade de germinacho
de sementes de espécies de Bromeliaceae. * IVG -
indice de velocidade de perminagio, (Médias seguidas
pelos mesmas letras maidsculos na coluna ndo diferem
enire si pedo beste de Tukey a 0,05% de significiincaa)

Tabile 1 = Percentage and speed of germinagion of soeds of
pecies of Hromeliscess. * V0 = spood of permenation, (Mo
fiodhivrad by same lethors are -I.ﬁl'lnﬂh"l’ﬁfrhl. preRL S

— T

Espécies Ceminsgho (%) IVG®
Acchmed bromeliifolia LO0A 4,10C
Aechmea castelnavil D60 A JosD
Dvekia ducley moABR S20A
Dyckia rocemosd EOOB 4808

Titlamlsia mﬁ'ir!-nd'l:w 'il_'-r_._ﬂ.-'h

0B

raiz principal robusta, clnica, pilosa, com micko de
formugiiode nfines achventicias (Fig. 2. 2i) O hapocdtilo
& longo ¢ a bainha cotiledonir & membranosi,
cupuliforme o angqueada, frequeniemente nefleias,
com escamas (Fig. 2g, 2i). As planias jovens
apresentam hipocdtilo cilindnico, rmizes sdventicias
e folhas elevadas pelos entrends longos (Fig. 2h-k).

Em Dwekia duckey e ). racemosa a
germinagho inicia-se apds trés a quotro dias de
embebigho, com o rompimento do envalidno (Fig.
Ja-c) ma regido macropilar ¢ ermisado da iz primsdria,
que ¢ cdnica, com pelos absorventes (Fig. 3e-d).
Apds um a dois dias de germinagiio a bainha
cotiledonar se rompe no dpice ¢ cresce 0 cofilo que
¢ largo ¢ cupuliforme, com escamas (Fig. 3d-). A
pliniula (cinon & seis dios opds a germinigio) forma
um pequeno langue, apresentando eofilo com
bainha larga ¢ sobreposta com a da segunda folha
(Fig. 3e-gh. Aprescnta raiz principal em processo
de necrose, densamenie pilosa, com bainha
cotiledonar evidente (Fig, Je-g).

As pliniulas das Dyvekia estudadas com
seis 4 oito dias apds a germinagdo aprescnlam
bainha cotiledonar folicea, cupuliforme (Fig. 3h).
A planta jovem, apds nove dias de germinagso,
apresents colo delimitado e raix primiria curta
(Fig. 3h-j). O hipocdtilo ¢ redugido, com folhos
em roseti @ infelo do crescimento de ralres
adventicias (Fig. 3h-i). A bainha cotiledonar ¢
folidcea, cupuliforme, com margem ondulada e
fendida (Fig, Xe-h), As folhas subsequentes sio
dispostas em roseta (Fig. 3g-J), com escamas no
limbo e bordos espinhosos,


http://Fig.2d-h.3d-h.4d-f

Pl

Figura |

Sk, L4 & Scaws, VL

Aspecios morfolégicos das sementes - o, declmes cavtelmendl: b, A4 bromelitolis o, Dyelia ducled; d. D

racemong; &, Tillandtia sdpressiffora, Barms = 1,5 mm (15 1 om (2, 340 3 mm (5)
Figure 1 - Morphological sspecis ol weeds - & dechmes caatefvii, b L bromeliglolios ¢ Mibio ducled; 4. 1Y raormas; £ Filfanadtiig

e flora. Fars = 1.3 mm 010 1 men 02, 3400 3 pmen (50

Em Tillamdsia adpressiffora, apis oo dias
de embeligiio, a scmenle iNicia a germinsgdo, gue
s¢ dd através da emergéncia do cotilédone
hawstorial na regilio micropilar (Fig, 4b-¢) ¢ ndo
forma raiz ;'!q'i.rl'lﬂ':iu_ ) hamstdeio & ]mer & tubular
I;E'IF. de). .-"|.p|:'h wilo dias de ﬂlgnﬂln;u;".m CINSrge o

colilo (Fig. 4d-e). Com nove a de dias apds a8
germinagdo o eolile apresenta-se clorolads,
suculento, cupuliforme, com dpice acuminado,
bordo e, margem Nexionada ¢ bainha larga (Fig
de-I), Na plintula ocorre pequeno tangue, formadao
pela base da banha do cofilo que DNica superposta

Badriusisbi BPZE BHI-2TE #00)
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Figura 2 - Mﬁ-mrﬂw de cipdeies de Aochnies [ Hromebodeae, Brome aecae) - o-¢. feses da perminagio;
i plinsulas; b j-k. plantas jovens, b, d, goh, e Avchmen caviefanal. o, ef, LA bromedigilia, Barms = 2 mem ek, 3 mm (k),
Flgure 3 - Posd -sgrninal developmeni off spocies of i [ Miveriel modbn |biine|kageac) - a-c. sages af germinaton; g-i senullingy,
b, -k young plant. a-b, & g-h, k. dechmen cavetmend, €, o, LA browelighalia, Hars = 2 mm (el 3 mm (L),
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Figurs 3 - Desenvolvimenio pds-seminal de espécies de Dy
perminagho; d-g. plintulas: . plantas jovens, ad, b . Dyl

kia (Piticairnioidese, Bromeliocese) - s=c. fases da

4 racemasa. b, ¢, i. D ducdel, Barras = 3 mm (a-§).
Figmre 1 - Post-seminal developmen) of spueries of Dhribia [PicEim

scodlings, brj. young plant. &, o, fh, §. Dyobia recemm be e i 0¥

4.1ln:htb¢|hhn.hiuuhmmwcmhh1:ﬁg_ 4.0
cofily secundinio emerge apds cerca de 15 dias de
ECTminacko ¢ apresenta s mesmas caracieristicas
morfoldgicas que o eofilo primdnio (Fig. 41), A planta
jovem (a panir dos 32 digs apds @ germinagio)
apresents inicio de formacio de rafres adventicias,
Tolhes lancenladas, de dpices ligeiramente acuminados
e Mk s alterna, mnnlr:r:‘n.lkmgﬂr..[ﬁg--lgj.

&g, siiges of porminaten;, &g
durlel. Hary = 1 g {w-jk

Discussao

As sementes das espécies aqui estudadas
apresentam adaptagiies. facilitadoras da drsperadio,
evidenciadas na sua morfologia: as sementes de
An*mqﬂnmlhihxlmmmﬂuprmh
de Dyclia (Pitcairnioideae) apresentam ala
membrandcea ¢ a de Tillandia [ Tillandsioidese)
apénddices plumoss, Esses carmcienes tambsm foram

Robapabsia RFFT 263-ZTE FOLI
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Figura 4 - Desenvolvimento phs-seminal de Tillandsia adpressiflora (Tillandsioidese, Bromelioceae) - a. semente
com apéndices phamosos; b-d. fases da germinaglo; eI plineulas; g. planta jovemn, Barras = 2 mm {a-1); 3 mm (g),
Figure 4 - Post-seminal development of species of Tillandyia adpressiflors (Tillandsboldeae, Bromeliacene) - n, scods

with feathery sppendages; b-d. stages of germination; e-f seedlings; g. young plant. Bars = 3 mm (a-1); 3 mm (g).
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encontrdos em sementes de ouins representanics
de Bromelioideae, Pilcaimioideac ¢ Tillandsioideae
ji estadados (Percira 1988; Varsdarnjan & Gilmartin
1988; Scalcna ef af. 2006; Pereira ot al. 2008) ¢
confirmam-se como caracleres de imponincia
infralamiliar.

A mucilagem enconirida nus semenies di
Aechmed (Bromelioideae) provavelmenic protegem
contra a dessecagho, enquanto gue as de Dyvelia
(Pitcairniobdene) e o de Tillandsia (Tillandsioidens)
que apresentam sementés menofes, mais leves,
provavelmente s3o transportadas pelas correntes
de ar nos periodos secos, Tacilitando sua dispersio,
Apéndices plumosos como ocorrem em Tillandyia,
suxiliam a fixagio em troncos e cascas de drvores,
garantindo o sucesso de sua dispersdo em hibito
epifitico (Van der Pijl 1982; Benzing 2000 Scatena
et al. 2006,

Archmen bromelijfolia, A. castelnavii, Dvelda
duckey e Tillandsta adpresssiflora apresentam alta
porcentagem de germinagio, com valores médios
variando entre 92% ¢ 99%.. Resultados semelhantes
foram encontrados em outras espécies de bromélias
como em Aechmiea distichantha Lem, (Mercier &
Guerreiro Filhao 1990), em Aschimes beeriana LB,
Sm. & M.A. Spencer (Narn & Webber 2002), em
quatro espécies rupicolas de Bromelinceae | Pereir
ot al 2009} e em Ananas ananossoides (Baker) LB,
5o Anasticio & Santann 2000). Pvelia rocemaosa
apresentou a menor porcentagem média de
germinagio (86% ) das sementes entre as espécics
estudailas, que apesar de mcnor, indica alta qualidade
fisioligica e, consequentemente, akio potencial para
produgio de mudas (Pereir ef af, 2008). A produgso
de mudas via sementes mantém a variabilidade
genética, importante fator para futuros estudos de
recuperagio de dreas degradidas e reintrodugiio de
espécics ameagadas de extinglio, A alta qualidade
fisivldgica de sementes lambém foi observada em
Ivokia goehringii E. Gross & Rauh, principalmente
nas de maior tamanho, gue apresentam maior
germinagio e vigor, originando plintulas mais
vigorsas do que as sementes pequenas { Duane ef
al. 2010). A germinagho epigen das espicies tamibém
fol observada em outros representantes de
Bromelisceae (Percira 1988; Percira er al. 2008).
Segundo Labouriau (1983), sob o ponto de vista
besinico, consideram-se penminadas as sementes em
que uma das partes do embrido emerge dos
envelidnios seminais. O inicio da perminagdo nos
Aechmea ¢ Dyvebia estudadas é mareado pela
emergéncia da miz primiria, coroboramdo estisdos

S, LV B Scatens, WL

de desenvolvimento pds-seminal de outras
Bromelioidese ¢ Pitcaimioidese (Pereira 1988;
Pereira et of. 2008, 2000; Duarte et al. 2009, 2010).

Em Tillandsia adpressiflora o inicio da
germinagio € marcada pela emergéncia do
cotibiédone, mesmo padrio de desenvolvimento ps
seminal verificado em outras espécies do género
Tillandsia (Scatena ef al. 2006) ¢ também em
Vresed, Alcantarea e Pitcairmia (Perciraeral, 2008,
2005}, Essa carscteristhca (morfologia da germinacio)
posderd ser Gtill para fuinrss. anilises cladisticas da
familia. Recentes andlises filogenéticas bascadas em
dados moleculares apontam para necessidade de
cxtensa revislo taxondmica em Bromeliscene
(Givnish et al. 2007; Sass & Specht 2010),

Tillich {1995) sugere que a presenga de raiz
primiinia em menocotiledinens & provavelmente uma
condiglo ancestral para o grupo. Nas Poaceae, a
raiz primdria cessa seu crescimento pouco depois
da germinagho e permancce na plintula apenas
como resquicio, indicado pelo pdlo radicular
(Muakamura & Scatena 2009), A auséncia completa
de raiz primdéria em plintulas seria um dos dimos
passos evolutivos em monocotiledineas ¢, para
Poales., sua presenga foi observada na maioria das
familias (Tillich 2000, 2007). Entretanto, em
Bromeliaccae, familia considerada basal dentro de
Poales (APG 11 2009), foi observada sua presenga
em represenitanies de Bromelinkdese (Pereira | 988;
Pereira er al, 2008} ¢ sua auséncia em representantes
de Tillandsioideac ( Tillich 1995; Scatena et al, 2006).

Nas espéeies de Dyokia ¢ Archimea estudadas
a raiz primdria da plintala é cobena por pelos
absorventes. Para plintulus de Bromelioideas o raines
3o responsiveis pela absorgio de dgua ¢ nutrienies
{Benzing 2000). Ok pelos absorventes o estruturas
auxiliares na sobrevivéncia das Phicaimioideae €
Bromelioideac, espécies terrestres ou rupicolas, &
fim de garantir seu desenvolvimento (Smith &
Downs 1974),

As escamas. foliares encontradas nos estidios
miaciaas de plineulas tlves representem um mecanismo
Emportanic pars a abeongSo de dpua ¢ nutricntes desde
o indcio do desenvalvimento, assim como acontece
com individuos adultos de Bromeliacese,
principalmente das sub-familias Bromelicideae ¢
Tilkandsaotdene (Benng eral. 1976; Piorce el X011

As plintulas das espécies de Dyekia €
Tillandsia acumulam um pouco de dgua entre suas
folhis, no inicio do desenvolvimentio, o que nSo &
observado em campo nas plantas adultas. O
CONEFNO ocome com as plintulas de Aechmea, A
heterofilia em Bromeliaceae foi avaliada por Adams
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& Marin ( 1986), procurando entender 05 processos
ecobigicos e evolutivos em Tillandsiokleae.
Pode-se considerar agqui alguns caracteres
rebevantes para subsidiar andlises ccoldgicas, alcm
de delimitar géneros ¢ contribuir para reavalisgho
taxondmica em nivel infrafsmiliar: a) morfologia das
sementes, que em Aschimea {Bromelivideac) sio
elipticas ¢ apresentam envolidrio mucilaginoso;
enquanto em Dyekia (Pilcaimioideac) slio achatickes
¢ 0 envolstro apresenta alas membrandceas; ¢ em
Tillandsia ( Tilandsioidenae) que sbo fusiformes ¢ o
enviltdnio com apéndices plumesos; b) morfologia
dlas Tases ficiais de desenvolvimemo das plantulas,
que em [vekia e Tillandsia apresenta-se diferente
o encontrido em Aechmea; ¢) 8 primein estrutura
que emerge na germinagio, que em Aechmea e
Dyekia € ariz primdria ¢ em Tillandia o cotilédone:;
d) o aparecimenio do eofilo, que em Fillandsia
alprressiffonn € relativamente mais tandio.
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Ecophysiological aspects of the seed and seedling
of Raulinoa echinata (Rutaceae), a species endemic
to the riparian forests of Itajaf valley, SC, Brazil
Aspectos ecolisioligicos da semente e da plintuls de Raulinoa echinata (Rutaceaes,
espévie endémica da vegetacdo cillar do vale do hajal SC. Brasil

Adriano Antonio Daroscl' & Marla Terezinha Sibwira Poultlo'

Absiract

I ihsds shely mspects of the ecophysiology snd moeplology of the seed and seedling of Baslinea echiagie was
anslyred aiming to contribule with lonomic stadies, ecoliggy and the preservaiion of ilsis species. Frusi and
sceds were collected from a population located in Apsina (SC). The scedlings obasined from germination
mmiﬂmmu‘ﬂhmmn'mm#ﬂﬂm.ﬂwﬂ[l:”ﬂm
irvigated dadly. Afer 15 days of growth, the morphobogy of the seedlings was observed. The seeds presensed
ovoid Formul, axvial embryo and feshy cotylodons, and wene exsrillate snd exalburmsineas like are the seods
of other Rutscene species. Novertheless, the seeds presented 8 comspicwous micropyle, an uncommen feanure
fior Rutscene. The seodbings did mot expose the cotyledons, keeping them in the inlerior of the insegumest snd
below the ground, a chamcieristic of cryptobypogeal germination. Some of these features are important ko
ehacidate the relationship between the species and the ripaisn Forest and the oiber tavois of the Rulscsie.
Hesmmn
Huumtﬁ:fmﬂimmﬁm#itmﬁhﬂﬁmg*Mhﬁnm
evhimatie, visando 8 obicngh de dados que possam contribur pam estudos evondmicos, ecologla ¢ preservagha
desta cpéuie. As semeriles fonim obtidas de faos coletados de ums populagle localizada em Apiina (SCL
mplmuhhhhwu—mnhmﬂmﬂnmhnﬁjummm
Mmmmmﬁlﬂfl:lhbﬁmm:nﬂiﬂﬁ 1% ims ide coescimeris,
A andlise ias sementes mosinou que estss apresentans Firmsto ovdlde, slo exsriladas, exaibumineas,
apresentanbo embrilo anial ¢ cotilédones carmosos, camoierisiices marfaldgicas comiins pam o funllia Rutsceas,
oo, 3 sementes apreseriatam fscripila conspicua, carscacristica ndo descrits para o familia, A plénnala
ndo expde o colilédones, maniendo-on no interiol do kgpuinento ¢ shaio do solo, clasilicando-a coma
cripto-hipigeo-reserva. Alguns desses aspecios encomtrados sdo importantes pars clucidar 1 relagho da
.npuu'ci:mm 1 wvegetaglo ciliar ¢ com owtros pimons de Butsooss.

Palavras-chave: criphorhipdgeo-reserva, endemismo, ccolisiologia

Introduction

Futnceas,  Tomily of grest importance (o
agronomy and medicine, has approximately | 600
species included in 155 genera (Thorne 1992)
and four to six subfamilies, depending on
systematic treatment, predominantly distributed
in the tropical and subtropical regions of the
world (Chase et al. 1999, The monospecilic

genus Roulinow, represented by K. echinata
K5 Cowan, occurs only in Santa Catarina, Brazil
(Cowan & Smith 1973},

Raulimoa echinata is a species characteristic
of and exclusive 1o the rocky shores and Muvial
islandds of lajai-agu River, located between the cities
ol Inclaind and Pirmma, where many bdivideals may
be panly submerged (Cowan & Smith 1973) when
Mowonds occur { Aricli ef al. 200H),
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This is usually a shrubby species, 2 10 3 m
tall, with a thin and sinuous trunk, presenting thorms
and ohlong-obovale capsule fruits, which have four
locules, are 10/mm in Jength and 7 mm in widih, and
have an obtuse homn, at the dorso-apical side, for
cach locule (Cowan & Smith 1973). Some
substances, like the limonoids, were isolated from
this species and presented a moderate antiparasitic
tnhibition in relation to the trypomastigote form of
Trypanosama cruzi, and a possible use as drugs
with analgesic properties { Biavatti er al. 2002,

Studies on this species are important because
of its micro-endemicm, and mainly because of the
danger of extinction, as it can be found on the list
of endangered species of the Brazilian MNora issued
by the Ministry of Environment {MMA 20085 In
its arca of occurrence, the species suffers strong
anthropic action, due to the presence of a federal
highway, the urbanization and the constrsction of
hydrochectric power plants, that may result in a
reduction of the water bevels in the Itajai- Agu River.

Studics involving B echinara are rare, and
there are no analyses covering the masphology of
seeds and scedlings of this specics. Considering
the high degradation of riparian forests in the past
years, and the importance of recovering this
vegetation, studies concerning morphology and the
early development of plant species can bead 10 2
heu:fundwﬂ:ndingulm:ﬂmmﬁmﬂn}'dw:hp
(Blom & Yoesenck 1996; Rodrigues & Nuve 2000)
1o adapt 1o the specific conditions of those arcas
of pocurrence (Costa ef al, 2006),

Studies on seedling morphology, together
with stndies on fruits and seeds, e imponant as
they increase our knowledge of the species,
supponting phylogeny and taxonomy (Ferreira &
Cunha 2000 Silva & Paoli 2000; Sowra ef al. 2005;
Machado et al 2006), since they are casily
obscrvable resources and suffer little phenotypic
plasticity (Melo er al. 2007), Furthermaore, as those
studies are crucial to the recognition of the species
in the scedling bank (Battilani &1 af, 2006) and 10
the characterization of ecological aspects such as
dispersal, establishment and the cormespondenting
stage of ecological succession (Matheus & Lopes
2007y, they contribute to an understanding of the
matural recovery and restoration of forests processes
(Ferreira & Cunha 2000; Ressel e al, 2004),

Simlhia-iﬁmcmhmiupnﬂn.ﬂuﬂmndhy
extinction and lacking information that could suppon
future studies o ks laxenomy, preservation and
conservation in sifi, this study aimed o characterize
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some ecophysiological aspects of germination,
dispersal and establishment of the seedling, using

analyses of the external morphology of the sced
and seedling of B echinagra.

Materials and Methods

Fruits of Ranlinoa echinata were collected
from individuals in the population located in the
city of Apidna (SC), on the banks of the Itajad-agu
River, IT02'08™S ; 49°23'23"W, 2t various times of
the year, since the species produced fruit
throughout the year. The climate in that region is
bumid mesothermal, with hot summers, average
temperature of 19.7°C, and an altitude of 87 mus.m.
(Bertol ef al. 20000, A sample of the specics wus
collected, identified and deposited in the Flor
Herbarium of the Universidade Federal de Santa
Casarina (Floriandpolis, SC) under the register Floe
36734 In the laboratory, the fruits were placed in s
Petri plate, under luboratory conditions, enabling
dehiscence, which happened four days afier the
collection. The fruits presented one o two seeds
for cach locule. Immediately after dehiscence, the
seeds were stored in a refriperator, for a period of
13 days, at temperatures of 2 and 4°C, until they
were placed 1o germinate,

Observation tests on the seeds were made in
three situathons: in the dark, under light and under
lig}uuﬂﬂnugulmhgiwmm]]mhuhr
telmnduﬂundnquullrtﬁwihudin&hipun
For observing of germination in the dark, the seeds
were distributed in three Petri plates containing two
sheets of filler paper moistened with distilled water
and wrapped in two layers of aluminum foil. To
observer germination of seeds wnder light, the seeds
were distributed in five Petri plates containing two
maistened sheets of filter paper, The same number
of Petri plates was used 1o observe the permination
of the seeds under light and submerped; however,
only distilled water was used, with the seeds 1otally
submerged. The Petri plates were then kept under
the temperature und light conditions found on the
lab bench.

In order 1o obtain seedlings, the sceds were
previously sterilized in sodium hypochlorite (20% ),
for 30 seconds. A hundred seeds, taken randomly,
were placed 10 perminate in an environment with no
light or temperature controls, in Petri plates (5.5 cm
in diameter x 0.5 cm in height), containing two sheets
ol filter paper moistened with distilled water. Afier
permination, S sprouted seeds were taken randomly
and tramferred o 40 com x 20 cmi % 5 om plastic v,

Reulrigpuiuia 622k 2T3-28]. POI1
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containing sand and dystroferric red nitosoll al a
rate of 1:1. The Petri plases and the trays remained
ander light, moisture and temperature conditions of
the laboratory, the trays being watered daily with
100 mil of distilled water. _

The seed presenting protrusion of the primary
root was considered germinated, and the siage
immediately after germination until the emergence of
cophy s was considened as secdling (ihe first laminar
structures | Mouiro.ef af, 2002; Battilani e al, 2006).

To verify the density (mass/volume) of the
seeds, four samples, containing different numbers
of seeds, had thelr masses measured in nmljrli:"ll
halance. Afterwards, each sample was placed in
mensuring cylinders with 10 il of distilled water, in
onber o medsune the volume of water displaced by the
mﬂfg&w‘].ﬂ:hﬂrﬂhwﬂmﬂﬂuﬁﬂ
using e equation: density = mass (givohme (cm')

For the morphological analyses, 115 seeds
and 10 seedlings were used, The large mortality of
scedlings macde it impossible 1o use a greater aumber
of samples for those analyses, For the seeds, the
mcasunes taken were: length, width and mass of
the sced; length and width of the micropyle;
length and width of the hilum: and length, widih
and mass of the embryo, A scalpel was used 1o
cut the seed integument so that the embryo
could be properly observed. The m.'dlirllf Erew
for 15 days under the laboratory conditions
previously described. and were then removed from
the trays, washed, and the following measurements
were taken: hﬂﬁhfmhmmﬂ:mzﬁ
length of the hypogeal portion (primary
rultb.‘:.r. and hypocotyl); length and i-l-.lih?l'q'kl.'tj'l.
secondary roots and cophylls; and the widih of oot
collar and hypocotyl. ;

Measrements of the seeds and mlnfuﬁilm
obtained using o caliper 10 an accuracy mm
and an 0,001 g analytical balance. Morphological
descriptions were made with the aid of a
stercomicroscope, The terminology udmdn.:m:u,-
the morphological structures of K, echinata is in
accorckance with Beltruti (1991 ), Silva & Paoli (2000,
200, b, ¢} and Coclho et al, (2001).

Results and Discussion

The seed of K. echinata is exalbuminous,
exarillate, oval to oblong, with a convex whorsal shile,
sharp apical edge and round basal edge, glaborous
and with a petrous consistency, The seed coat
presents domes or cavities (Fig. la-b), does mot
show brightness and the color varies from ibark

Rosbiguarsis 5P F1 T 3-T81 Fa 1]
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beowm o copper. The seed is (0473 cm (400069 Jong
and 0321 o widke {20,042 ) on average, and is mass
is CLOOFF g { 20,004), It has a papyraceous, friable
involucre and is involved by a dry, lignified
structure of yellowish color (Fig. 1) that resembles
the dry endocarp of Esxenbeckia febrifuga
described by Beltratl (1991). The micropyle is
conspicuous (Fig, la-b), is 0,14 cm (£0.02%) long
and 0,14 em (20,036) wide, and is located st the
hilum base, The hilurm is oblong-ovaie, and comtrasts
by showing a lighter coloration in relation to the
integument (Fig. 1a-b), and is 0.22 cm (£0.049) long
and (111 cm (200008 ) wide. The embiryo is creanyy'-
welhow and achlorophy hous (Fig. 1d0, 1 s acial, stright,
with narrow embryonic axis and two plano-conves,
Neshy cotybedons. It is 0.46 cm (£0.021) long, 0.27
cm (£0,076) wide and its mass is 0,006 @ (£0,001 ).
The fruit has 3 to 5 bocules (Fig, le-f). Literniure
dlata o not present this variability; only 4 koecules
e menbioned For Use specees (Cowan & Srath 197.4),

Some characteristics presended for B echinai
have already been mentioned for the Rutacens
family, such as seeds without endosperm and
straight, achlorophyllous embryo (Watson &
Dallwinz 1992}, The shapes of the secds of K.
echimalia hiave already boen found in piher Rulscese
spocics, such as Zanthorylum choifelium Lam,
{Silva & Paoki 20000 and Citrms reticuloin L (Coclho
ef el 2001), The dimensions of the sceds of K
echiman, comparcd with other Rulnceac specics,
present someée similanities with Z roffofiun (0.3 cm
0.3 cm) (Silva & Paoli 2000) and [Ncryoloma
vaundellfmann Juss seeds (0.3 cm x 0.3 cm) (Silva &
Paoli 2006h); yet, they wre relatively smaller than the
seeils of Balfwrodendron redelianwm (Engl.) Engl,
(1.1 em x 026 con) ( Silva & Paoli X006a), Evenbeckic
gereancdifong Mart, (1 om =08 oo {Silva & Paoli X006,
P, pernatifolies (0836 cm % 0488 cm ) {Souza of al.
20008 aned . reticadata (1,33 em x 0.52 em) (Coelho
ef al. 2001 ), The coloration of B eclifnat seeds
{dark brown 1o copper) is commaon amang species
of the family Rutaceae, which also presents dark
coloration (hrown or black], such as £ phaoifel i
i5ilva & Pacli 200K, B. Aledelicmu (Silve &
Paoli 2006a), £ grandiffora(Silva & Paoli 2006¢)
and P, peanatifolivs (Souza ef al, 2008), or
copper, such as I vandelllanim (Silva & Paoli
20KMb) [ Tab. 1)

Exarillate seeds were also mentioned for B,
rledelivrasm (Silva & Paoli 2006a), 13, vecdellianon
i Silva & Paoli Xx6h), E grandifor (Silva & Paoli
2006c) and £ rhoifolion (5ilva & Poaoli 2000),
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Figure | - Fruits and seeds of Balinog echinata
in contrast io the inlegument (head arrow): b,

axis (hr); . fruit 4-locular; §. fruits with the 4_ 5 and locular, in lefl 1o the right, respectively. Look the process of
dehiscence and the seeds involved by the structure like an endioc

ap i the fruit $-locular (arrow); g, scodling, primary
road {rpk; secomdary root (s collar teok; hypocotyls (hp); seed - intepument and cotyledons (sm); epicotyls (eplk
cophiyll (ef). Bar = o, ¢, e-g | emi b, d 0.5 em.
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Table | = Charscienstic of the seeds of Roufine schinata LS. Cowan i comparison with others Rutaceas speckes cited in biterature,

Exalbuminous Exarillate

Ovoid Dark hrown

Friable Hilum with Conspicuous  Fleshy

lo copper  involucre different micropyle cotyledons
colored color from the
integument

Balfourodendron riedelianum  absent present  absent present present absent absent present
{Engl.) Engl. (Silva &
Paoli 2006a)

Esenbeckia grandiflora Man. present present  absent present present present ahsent present
(Silva & Paoli 2006¢)

Dicrvoloma vandelliomum Juss,  absent present  absent present absent absent absent present
(Silva & Paoli 2006b)

Pilocarpus pennatifolius Lem.  absent absent  absent present absent present absent present
(Souza of al. 2005)

LZanthoxyvim rhojfolivm Lam. absenit present  present present absent preseni absent absent
(Silva & Paoli 2000)

Citrus reticulata L. absent absent  present absent absent absent not oot
(Coelho er al. 2001) mentioned  mentioned

Fungeam i (o opesdipions SRS P
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Exabobminous seeds wene also found in E. gromdiform
(Silva & Paoli 3006¢) (Tab. 1)

A friable involucre was also observed in £
grondifees (Silva & Paoli 206 ) and B, riedeliaimim
[ Salva & Paoli X006 (Tab, 1) The different colomtion
of the: hilwm in rebaison o the integument is also present
in £ grandifiora (Silva & Paoli 2006c), Z roifolim
(Silva & Paoli 20000 and P. pennatifolins (Souzs o
al, 25}, Conspicuous micropyle was nol described
in literature for any Rutaceae species (Tab. 1).

Axial embryo is also present in E. grandiflorg
(Silva & Paoli 2006¢ ), £ dhodfolium (Silva & Paoli
20001, B, riedelianm (Silva & Paoli 2006a), 13
vandellianim (Silva & Paoli 2006b) and
reticulata (Coelho ef al. 2000) (Tab. 1). Fleshy
codyledons were mentioned for . grevidiffona (Silva
& Paoli 2006¢ ), BL Aol (Silva & Paoli 2006a),
I vandellicmem (Silva & Puoli 20066) and P
penmanifolius (Sovza et al, 2005) (Tab, 1)

The R. echimara seed has an ability to Moat in
the water, since the average value obtained for seed
density was 0.457 pfem’, which is below the water
density vabue (1 glem’), Kubitzki & Ziburski (1994
while studying trees from the Amazonian Noodplain
Torests, ohserved the strong relation beiween these
trees and seed dispersal by hydrochary, since the
seeds were able to Moat, due 1o the presence of
specialized tissues and other attributes, and would
fruit precisely during the Mood season. The
transport of seeds by river water contributes to
condense and expand plant biomass in the riparnian
environments (Ab"Saber 2000). Besides that, a
structure resembling a dry endocarp appears 1o aid
seed dispersal, In laboratory, the ejection of seeds
attached to these structures was observed, Talling
approximately 1 m distant from the fruits in the
dehiscence process (Fig. 11). This ejection may he
important for the seeds to reach the rivers, so they
can be dispersed. In the Rutaceae, Beltrati (1991 )
mentions, for the fuit of Esenbeckia febrifuga
(51. Hil.) Juss. ex Mart., the presence of a dry
and lignified endocarp, which panticipates in the
ejection of the seeds, and Souza er af. (2005)
also mentions the liberation of the endocarp
together with the seed for Piloca POy
pennatifeliis Lem,

According 10 the analyses of Eermination
characteristics of the £ echinat seed, it was noted
that Fosd emission occurred with the breaking of
the sharper end (apical) of the sced, and coubd be
observed abou 10 days after the sowing, in the three
situaticns tested, From 100 seeds placed 1o perminaie
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unsler light and on moistened paper, T6% perminated.
With regand o the sceds placed in germinose submenped,
12 of the 30 socds (40°%0 perminated. The seeds
were probably indifferent io light for germination,
which also occurred in the dark. OF the 30 seeds
placed 1o germinate in the dark., 16 (=53% ) perminated.
However, more studies are necessary in order 1o
better determine a possible influence of light on
the germination of K. echinata seeds.

Specics that germinate in water may present
a strategy similar to the one mentioned by
Rodrigues & Shepherd (2000) for the species that
disperse their seeds during the post-flood period.
and by Crawford & Bracndle (1996), for anmoal
species: gain time for establishment and
development of the young individuals in the area
until the next rainy season. Yet, Himatanthuy
sucinitha (Spruce) Woodson (Apocynacese) seeds,
species from the riparian Amuson forest, perminated
less when submerged (Ferreira er al. 2006).
According to Blom & Voesenck (1996), some
species may cease 1o grow when submerped, while
others may maintain or even increase biomass
production. Furthermore, acconding to Crawford &
Bracndke { 1996), many plants present morphological
(merenchyma) and physiological (hormonal and
enzymatic controls and alternative metabolic
pathways) adaptations, and also life sirmlegics
fannual planis, for ex ample) for wetland
environments, being tolerant Lo anoxia or hypoxin
Besides that, acconding 1o those authors, small-
sized seedlings present a certain sdvantsge in
environments thal undergo temporary flooding.
since the root system is in close proximity to the
keal base, and therefore the distance for oxygen
diffusion from the branches 1o the roots is small.

The germination of the seed independent of
the presence or absence of light, on the other hand,
is may be due o the fact that the lumincsity at the
riparian band may vary according to the
characteristics of the river channel and the route of
the river, and also the physiognomy of the
surrounding vegetution (Durigan er al. 2000,
Bt&ilksmi.‘:mﬂing 10 Baskin & Baskin (2000),
Ty Specics may germinate both in the presence
erli.ﬂlh:.Hl'h:mrnlIight.hfdlltn:ul:m}'
factors that can lead a species 1o germinaie in the
dark ar in the light, such as temperature, seasonality
and ambicnt humidity,

The species studied here achieves the
scedling stage about 20 days after sowing. In
riparian forewt environments, the specics which are

Roxbrupatais 6202E 273-281. 2011
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able to establish faster may be favored (Rodrigues
& Shepherd 2000), However, of the 50 germinated
seeds transferred (o plastic trays, only 10 became
seedlings. Riparian Forest environmenis have
charcteristic environmental traits (Durigan ef al,
20k, Roxdrigues & Shepherd 20000 R, echinata
scedlings, typical of riparian forests, were developed
in a laboratory, without specific luminosity,
temperature and humidity control. According to
Felfili e al, (1999), factors such as light, water,
temperature and edaphic conditions ane some of the
environmental elements (hat contribute 1o the
development of the plants, and therefore could
influence the results above,

The overall aspect of the R echinaia seedling
is seen in Figure 1g. where the presence of the
piwlujngpimuymknhjuﬁuiwihl}lﬁimﬂm
coloration and non-iuberous, The primary rool
has one o five ramifications. The secondary rools
are yellowish-white, about 1.3 cm (#0581} long and
00,138 cm (£0.019) wide. The root collar l'w.-l. the
same coloration as the primary root and is thicker,
I is 0.112 em (£0.021) wide. The hypocotyl,
initially. is semi-bent, and then aligns with the roaot.
I i bt 00, 158 cm (0,03 1 ) wicke and it is cylindrical.
short, puffed, green, glaborous and straight nexi
10 the oot collar, The epicotyl presents scales, is
cylindrical and has a green coloration, with average
values of 0.591 cm (£0,164) long a 0.107 cm
i £0.032) wide. The total length of the seedling,

from the rool 1o the apex is aboul 2.96 cm,

(£0,969), and the hypogeal portion length
{ primary root, root collar and hypocotyl ) s about
1.27 cm (0L611)

Although not shown in detail in Figure g
the cophylls is 1.6 cm (£0.541) long and 0.436 cm
(200,14} wide. It presents a greenish color, is simple,
glaborous, with po apparent glands, slightly
coriaceous, oblancealate-obovate, round apex
{retuse), sharp base (cuneate). l:nl‘.in.‘lrdj:r.‘. plnnate
venation with a simple primary veining leading 1o
not-so-apparent secondary veining, simple petiole,
with opposite phyllotaxis. According to the
analyses of Arfoli ef al. (2008), the adult individuals
of K. echimaa presented leaves with simple leaf
fronds, with oblanceolate obovate shape, usually
retuse apes and cupcaie base. Thus, the
characteristics of the eophylls are apparcntly nol
different from those of the adult leaves.

The K. echinata seedling does not show the
cotyledons; they are kepl inside the integument
and under the soil, and so could be classified as

Henkripaisia 62I8E E73-201, F01
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rescrve cidyledons, and the seedling as cryplo-
hypogean-reserve, based on Garwood's
¢ Lassafication [ | 996),

Crypto-hypogean-reserve seedlings are
common in Rutscens (Watson & Dallwitz 1992},
. reticulaia also keeps the cotyledons under ihe
sodl {Coelho e al. 20001 ), Being a crypto-hypogean-
reserve can be sdvantageous. as it potentially
reduces the nsk of lethal damage 1o the serial pan
of the seedling (Garwood 1996), since the
integument of the seed cun work as a prolective
barrier (Ressel of af. 2004), Cryplo-hypogean-
reserve seedlings are usually higger than other
seedlings which do not present this charactenistic
(Hessel ef af, 2004 ), Thus, this characteristic of the
secdling is very important for ils initial
establishment. However, there are specics which
present the very same model for germinagion and
are diffenent when i comes 1o the biomass allocation
pspect, for they populate differem environments,
thus developing a larger oot or stem sccording 1o
the light and water requirements for the enviromment
{Ressel ef al. 2004),

The species that present the cryplo-
hypogean-reserve charsctenstic are usually climax
species or belong to sdverse environments (Hesel
el el H04; Jucomassi & al. 2007), such us thise
with ltle Hght (Kitajime 199%6; Ressel o al, 204 or
periodically Mooded (Ressel ef af, 2004, This
charscteristic makes it possible for the seedlings to
be initially self-sufficient uniil environment
conditions change, which makes these adverse
environments not barriers (o be overcome, but
niches (o be colonized (Ressel e al. 2004),

Many Mood-resistant plants are capable of
developing a survival mechanizm for long Dol
Those adaptutions are based on rapid changes in
the physiological processes, and even in
miorphological and anatomical features (Blom &
Vioesenck 1906, Anoli ef al. (2008 ), analyzing the 8
echimata leal, mention the presence of some
characteristics that make survival possible in
eatremely adverse condithons, common W ripearisn
forest environments, such as crystals of calcium
phaosphite, distrbuted in idioblasts o the mesophyll,
which would act as a reserve for vital physiological
processes during Moods, and subenn depositony on
the internnl periclinal and anticlinal walls of he
epidermal cells, which must play an important role in
wolcrprooling, isolating the more intemal sses
during river Noods. In perennial species of wetland
environments, such as K echinato, the height,
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dicnsity, ond distance between the tissses and the
OXYEEN SOUrCE are imponant factons (o supplement
this resource to the plant organs subject 1o hypoxia
or anoxia { Crawfond & Braendle 1996), According to
Crawford & Bracndle { 1996), such sdaptations are
still sensitive o environmental changes arising from
climate, kand use and polbution, However, ihe relstion
between special morphological features of the
heophytes and the occupation of their respective
environments is still not fully understood (Rodrigues
& Tozzi 2007). Thus, further studies on
ecophysiological strategies used by rheophyiic
plants 10 occupy these environments are reguined to
support the preservation of environments and Mo
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O geénero Inga (Leguminosae-Mimosoideae) na Provincia
Petrolifera de Urucu, Coari, Amazonas, Brasil
The genus Inga (Leguminosae-Mimasoidesel in the Urnacu Petrodeun Provinee, Coarl Amaronas, Brazil

Jufio dos Santos de Sousa"”, Maria de Narard do Carmo Bastos”

& Ely Simore Cajueiro Gurgel”

Resumis

Este trabalbo e do estudo tasondmico de dnpe Mill da Proviscia Petrolifera de Uruey, Coan-AM. O
plnern eatd representado na bres por nove tixons, distribuidoes em canco sepdes: Punwdingd Benth., compeonita
pmmmumwﬁimmmmwﬂwhw@m:h.:
WilldL, frger ot (5w, ) Willd € faga pesizgfors Bemth.; Lowgiforar (Benth ) T.D, Penn,, por fage rebiginera
(Rich.) [T, ¢ Impa colangha Ducke; dage ¢ Leptinga Benth., respectivamente, por Inga esfiwlis Mart. ¢ fnga
hererophila Wilkd, ko apresentadas chave de identificagio, descrighes ¢ dustragies dos tinons, bem como
dadis sdickmats sobre distribulgho peogrifica, comentinos ¢ kibital dos mesmos.

Palsvras-chave: fega, Amarimia, Nodstica, mosfologia, avonamia,

Adbwtract

This stady deals with the tmamnomic reatrsest of Japo Mill from Lirucu Petroleum Province, Coasv-AM, The
gonus i ropresented by nine taxa, distnibuted in five sections: Prewdlinga Berth.. composed by faga mobilis
Willd, subsp. nedilis and Sagar sienopaees Benth., Sounposia Benth, by fmpa fimerina (5w} Willd., fape b
{Sw. ) Willd and fage pesizifira Benth: Losgiflorae (Benth.) T.I. Penn., by Inga rubdginoss (Rich ) DC.
arsd et cafantha Dhucke: fmpa and Leptinga Benth., respectively, by faga ediedis Mart. and Jnga betoroplila
Willkd, Are given identification key, descriptions, and illssirations of the taxa, o woll as data concernang

goographical distribution, additional comments and habilat of the taxa.
Ky words: [mga, Amaronia, floristics, morphology, tvonomy.

Introdugio

Iryecs ML prevtence a Legurminonac- Mamcembca,
tribo Ingese ¢ compreende cerca de Jl‘ﬂnpﬂnq
{Sousa J009). Destas, 140 nﬂn-r:[u‘himp-;nhq;ﬂfi:i::
com 93 na regido filogeogrdfica do litoral beasi
iMata & Félix 2007 O nome do plner lE:llr."l'l'l'l:l'.il
dis Tupd-Giuarani, vemacularmente conhecido comao
ingd ( Lewis el 2003, _

Trata-se de um género exclusivamenic
meotropical, com scte principals dreas de
distribuigiio, das quais o litorl, o interior do H-I:ihlt.ﬁ
sudeste da América Central ¢ 0 oeste da América do
Sul, constituem os principats comrs l:h:.djmnhhlu
o pénero (Penningion 1997; Mata & Felix 2007
folhas paripenadas, com nectirio na radue foliar,
localizado entre cada par de foliolo ¢ legume, com

semenies eavolvidas por sarcolesia camosi e
adocicada (Bentham 1876). Apresenia patencial
ponmamicn no nekrestamento, lioterapia, prodisgio
e enerpia e alimentagio (Prtchard ef al, 15595; Bilia
2003 Carnmon e ol 2008},

De acordo com Richardson ef af, (2001 ),
sinapomorTios moloculancs ¢ a presenga da sencidesia
{caracieristica esta dnica em Mimosoideac)
sustentam higa como meonofikéticn,

Apcsar de ser um grupo bastame representado
na regido amasimbcn, aimda sho poucos os trabalbios
conn énflise po Armionas, principalmenis cm wma
firea de cloncins naturmis @ antropicn conw a B
Petrolifera de Unecw, o que levou o realizagio dese
estudo, o gqual objetivou iratar asonomicamente
as espécies de fuga Mill. e contribuir para o
conhecimento da Mora no estado,

Auew jray PR i e ! Vel abunt i b

s Pamsamen il Cima, WCT, g b P, Ui, umimca, A Pl 1901, Tirvs Fiemme, 601300, Mo, P4
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Material e Métodos

A drea de estudo localiza-s¢ na Base
Operacional Gedlogo Pedro de Moura (BOGPM),
pomumenic chamada de Base Petrodifera de Ulrucu
(47U S ¢ HEW, 2 653 ke Fnbhaneto de Manaus,
s bacia do Ko Urocw, afluente da margem direita do
Rio Solimdes, caracterizada por wina vegetagso de
Mowesia alia ¢ densa de e Nirme, no muRkcipio de
Coari, noestado do Amuonas (Lama o of. 2008).

O mterial bothmeo fi coletado nas clarcirs da
Base Petrodifora de Uncu nos anos de H05-2008 ¢
imcraporado nos herixinos do Museu Parsense Emilio
Goeldi (MG) ¢ da Empresa Brasileira de Pesquisa
AgropeouinaBEmbrapa Amaaloia Onental, Beldm, Pard,
Brasi] (LAN] Para a coleta, preservagho ¢ herborizacio
dos expbeimes forum adofadas as
Wmicas propostas por Fidalgo & Bonond (1984). A
lerminologia utilizada pars os estruturas morfoligicas
esti baseada nos trabalhos de Leda {1966), Sousa
{19938, Penningon { 1997, Corvia | 1998 e Sousa (N09)
A identificagiodos tivons fof realizada porcomparagso
com o material herborizado e certificado por
espocialistas, andlise dos tipos, quando disponivers,
chaves analiticas, diagnoses e descrighes existeries
na liberuburs. As Hustragtes foram feltas com o auxilio
e wm estereomicroscopse ZEISS, acopbxko & climan
chara, em diversas cscalus de aumenbo, oiilsndo-se a
sécmica de nanguim, sobee papel vegetal, § mdo livre.

Neste trabalho, sho scatndes as consideragies
de Lewis ef al. (2005), que manidm Leguminosae
oo L dimica fumilin, divididaen trés subfumilias,

Resultados e Discussao
Inga Mill.

Arvores até 25 m de all Ramos cilindricos,
semicilindricos ou angulosos, Extipulis presentes.

Scana, 5., Basew, MY & Gorgel ESC

Peciobo e raque alados ou nio. Nectirio foliar entre
cada par de foliolos, sésseis ou estipitados. Folhas
compostas, alternas, paripinadas ¢ com 1-6 jugas.
Infiorescéncias axilores, racemosas, expiciformes
o umbeliformes. Briciess persisienies ou caducas.
Flores pentimeras, actinomorfas, andrbginas,
gamossépalas, gamopétalas; estames 28-100,
monaidelfos. anteras bitecas: ovirio unicarpelar,
com 1630 dvulos. Legume tipico ou nucdide ou
foliculo, reto, curvado ow torcido, coridceos &
lenhosos, glabros, hispidos, puberulentos ou
velutinos. Sementes elipsdides, oblongas ou
ohovadas, lisas a rugosas, envolvidas por
sarcolesia carnosa ¢ adocicada.

Inga ¢ o género mais representativo da tnbo
Ingeae, com ca. 300 espécies, distribuidas em 14
seopies (Penningion 19971 Destas, 140 espioics
Foram registradas para o Brasil (v & Felix 2007}
cuja ocormencia & notada em iodos os cstados, sendo
75 essencialmente Amarinicas (Lewis 2005), com a
bacia amaednica contituindo seu makor centro de
diversidade (Ducke 1949), Possud distribuigio
eaclusivamenie neotropical, de wm extremo a0 tutro
da pona tropical Gmida, desde 24N, mo México, amé
3475, no Unigoa, com represenianics nas Antifhas
Maiores ¢ Menones (Pennington 1997

Na Base Operacional Gedlogo Pedro de
Moura, faga estd represeniado por olio cspecics
€ uma subespécie. distribuidas em cinoo sejies:
Prewdinga Benth., composta por . modilis Willd.
subsp, nobilis ¢ I, senoprera Benth.; Bowrgomia
Benth,, por [, lawring (Sw.) Willd., . alf (Sw.)
Willd. ¢ [. pezizifera Benth.; Longifforae (Benth. )
T.ID, Penn., por [. rubiginosa (Rich.) DC. ¢ I
calantha Ducke; Inga ¢ Leptinga Benth.,
respectivamente, por I, edulis Mart. ¢ I.
heterophylla Willd,

Chave para identificagho dos tixons

1. 'il:qu: alada.

1 Ramos velutinos; estipulas ovals, velutinas; foliolos velutinos; tubo estaminal 4,7-6 cm compr.;

fruto densamente hispido
I"l

i

........................................................... cmmiananins 2 I, colamiha
Ramos glabros a tomentosos; estipulas lanceoladas ou oblongas, ll-l.‘l’-l!- a pubescentes; foliolos
glabeos oa puberulentos: tubo estaminal 0,4-2 cm compr.; frato glabro ou esparsamente lomentoso.,

Peciodos alados somente no dpice; nectirios foliares essipiados mé | mm compr; foliolos com

dipice acuminado; inflorescéncias umbcliformes: Mlores pediceladas: legume nucdide ...

ST T T C T P ETE T VR T TS T TS PR TECIST T P oy (SO (CAR B P

. T

........ A 1. heterophyila

Fnﬁnlmnhﬂnhr.wnlmlmmlrdnl exicnsdo;, nectdnios Toliares sésscis: (ol jolos com

dpice agudo, obluso, cuspidado ou atenuado; inflorescéneias espiciformes; (ores sésseis;

legume ou faliculo.

Rexdragnabus KP(EY P03-297. 2011
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4, Bricteas ovais; fruio estipitado,
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5 Mectinos folisres reniformes; folhas 4-6 jugas; Toliolos discolores, puberulentos, base

4.

armredondada, truncada ou assimétrica; cilice tubular, conola com lobos sericen-vilosos; oviirio
oblonga; estigma cupuliforme; foliculs 30-180 cm comgps., com nervagies longitudinais,
profundemente subcudo, esparsumente imemioso, margens lobadas ... X 1 edudix
Nectirios folisres cupuliformes; folhas 2-3 jugas; foliolos concolores, glabros, base aguda;
célice cupuliforme; corola com kebos pubenilentos; oviirio elipsdide; estigma globoss; legume
3,7-15,2 cm comp., Com nervapoes rnsversais, ndo subeado, glaboo, margens omduladas ...
................................................................................................. 51 Lnurina

Bricteas espatuladas ou elipticas; fruto ndo estipitudo,
6 Estipulas lanceoladas, esparsamente pubescentes, persistentes; nectinos foliares

cupuliformes; folhas 2-3 jugas; foliolos concolores, nervuras secumndinas 9-12 panes; bricteas
elipticas, persistenies; cdlice inbular; corola com bohos serfceos o vilosos; estigma cupular;
Frute ndo apieulado s ————————————————— U1 steropierg
Estipulas ohlongas, puberulentas, caducas; nectdrios foliares pateliformes ou ciatiformes;
folhas 3-6 jugos, foliolos discolores, nervuras secunddrias 5-9 pares; bricteas espatuladas,
caducas; calice cupuliforme; conala com kobos paberulentos; estigma ghsboso; fruto apiculado

.......................................................................................................................... 1. 1. afba

1. Raque ndo alada.
7,

Ramos puberulentos; estipulas oblongas a lanceoladas; nectirios foliares cupuliformes;
inflorescéncias racemosas; MNores pediceladas; cilice 1-2.5 mm compr.; tubo estaminal igualando o
corola; estigma globoso; frsto ndo apiculado ... mmmisie. - 7.1 pezizifera
7. Ramos tomeniosos ou velutinos; estipulas elipticas ou ovals; nectdrios folinres pateliformes;
infloresctncias espiciformes; flores séaeis: cdlice 3-T mm compr; tubo estamingl incluso ou exsenio;

extigma expandido; frulo apiculadeo.
B

R amios onentosos; estipulas clipticas, pubescentes, persistentes; foliolos coridosos, concolores,
3“"':" A esparsamente F.Il'h,"_'wl!ﬂtl:\', bedcteas m’-ﬁﬂi\ lammeniosis, I'hffuﬂﬂﬂﬂ'. cilice ¢
corola infundibuliformes; estames 3860 dvalos 12-16; legume nucdide, puberulento, dpice
obtuso ou arredondado; sementes obloagoides ..o 6. L mobilis subsp, nobilis
Ramos velutinos; estipulas ovais, velutinas, cadicas; foliolos carticeos, discolores, velutino:
hracteas avilky, velutings, coducas; cilice cupulifonme e corols tubular; estames G090 dvulos

22-2#: legume, veluting, dpice agudo; sementes elipsdides ... B. 1. rubiginosa

L Inga alba (Sw.) Willd, Sp. PL4: 1013, 1506,
Fig. 1

Arvore até 13 m de alt. Ramos cilindricos,
pubenulentos, Estipulas 2-5 mam compe., oblongs,
puberulentas, cabucas, Peciodos 06-3 cm conpr.,
semicilindricos, ndo aladkm, puberulentos, Nectino
foliares 12 mm difime, pateliformes ou clatiformes,
séwsein, Raque 2.5-87 em compr,, canaliculada ou
plana, alada (ala, 2-3 mim lang.), puberulenta. Folh 3-
B jugears; foliodos 212 x 1-5,5 cm, cartdoons, discolores,
glabros a ligeiramenie puberalentos, elipticos a
lanceolados, dpice agudo ou atenisado, base aguda o
obiys, venagio cocumpodidmemin a broguicdddmema,
nervuras secunddrias 5-9 pares, ascendentes.
Inflorescéneins espiciformes, asilares; pecinculos 0,3
2 e comp.., pilanos a cilindricos, puberulensis; brikcteas
0,515 mm compr., cpeulade, canhwies,
Flores sésseis: calice 0,7- 1.5 mm compr., cupuliforme,
lobos puberulentos; corola 2-4.5 mm compr.,

Hocdriguabads &0 2EI-FUT. 20010

indumdibudiforme, kobos pubenilemo tibo estuminal
-4 mam comgr., longmnente exsero, cstames 2842,
oo ivre dos letes 4-6 mam comge. ovrio | -2 mim
compr., elipsdsile, glabms; estilete [iliforme, iguslndk
o excodendo os estames; estigma globoso: dvubos
I6-18, Legume 8-22 x |.3-2 x O4-0.6 cm, neto o
curvado, oonveno, castanhio, com nervigdes reticulires
procminentes, ndo subcado, cordoen, glabro, &pice
arredondado, base aguda, margens espessas ¢
onduladas, apiculado, ndo estipitado, Sementes (,7-
1.2 % 0,5-0,7 cm, oblongdides, lisas, glabras,
Muderial examinado: Coarl, Base de Operagho Cedloge
Pl de Misara, claneira pads bme so o Ulscu, 26,1 3007,
v E5C Giorged of anl. S0P (MG, 211X N08, 11, L5
Kornad ol 85 (M),

Espécies distribaem-se no México, Nicardgua,
Costa Hica, Ponami, Coldmbda, Venerela, Bolivia,
Equndor, Culana, Guinna Francesa, Peru @ Brasil,
ocormendo nos estados do AP, RE, AM ¢ PA ( Sousa
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Grnsan, .5, Basho., MUNC & Gorgel, ESC
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Flgarn | - frpa aifsa (5w )| Willd - a. ramo Nonde b pecténo folier ¢, extipula; d. flor; e, pinsce, f. bractea; g. frso.

Figure 1 - Ingo alha (Sw.) Willd

194935, além do AL, RO, MA, CE GO e DF. Na
provvinein petrolifemn de Lnocu, ocome nas clareins
il Phosnesta de terra Fimme @ prosimas s ros,

Entne on demmais espdeies do segio Bosrperiig
Benh, oo neste trabalbo U, laring ¢ 1, peziziferal,
[, enlber distingud-se por opresentsr noctdnos foliores
pateliformes ou clatifonmes, mogue cansliculabs ou plana
o nda 23 o Larg ¢ tubo estamana] &5 man conmpr.
Messa seglo, o esphoie se destoca por ser 4 Unica o
drea, que apresenta foliolos de menores tmanhos (2-
12 1-5.5 om). disposios cm 3 a6 jugas.

n. flowering branch; b folisr nectary; ¢ sipule; d flower, ¢ gprecechom; [ beser g (nut

1. Fnga ealantha Ducke, Arch. Jurd. Bot. Rio de
Janeimd: 18, 1925, Fig. 2

Arvore s1é 15 m de alt. Ramos angulosos,
velutines. Estipulss 2-3 mm compr., ovais, velutinas,
caducss. Peclolos 1,1-2 em compr., cilindrioos, noo
alados, veltinos, Mectinos foliares 0,5-] mm didm.,
cupuliformes, estipitadon. Raguee 85-14 om ooy,
cilindrica, slada (ala 1.4-22 o lang ), veluina, Folhos
312 jugas; Folfolos 4,420 = 2 5-10.% omn, condoeos,
concolores, velutinos, clipticos oo ovais, dpice
aenuid, hase arredondada oo msiménca, venagio

Rexirppaisly SEIT1E POI-F07. 3011



aga ML gre [ Ol Amasrews, gl

IR7

Figura 1 - e calartha Ducke - o, ranse Dorido; b, nectirio foliar; e estipala; J or; e frue.
Figure 1 - Maga calantha [hocke = o Mowering branch; b folist noctary; ¢ dipule; d. Rower; e frail.

cucampdddroma o broguidddroma, mervuras
secuncinias 10-13 pares, convergenices ¢ anueadas,
InNorescdncins espicifonnes, axilires; pedinculos 4-
5 em compe, cibindnicos, velutipos: bricieas caducas.
Flones séssets: cilice 1,2=1,6cm compr, hsbular, bobos
bomeniosos; comla 4=5 cm compr., fbular, bosbm
vilosam; tubo estaminal 4,7-6 cm Comg., ELserto,
estarmes G080, pongio livee dos filetes 2542 e o
ovirio (1L5-1 cm comypr., clipsdide, glabn; estilete
Nliforme, excedendo o8 estames; n-l.igrru funiforme;
drvulos 3220 iggunu:":‘.“—!l w21 x I1=1.8 ¢,
reto & curvado, plano a levemente oonvead, venlke a
fermugines, ssm nervagies mnsversass, nido suleado,

Hocdriguebsls BP0 FAI-FIT. P01

coridoen, densumente hispido, dpice arredondado, booe
mpuda o armedondacds, murgens espesas e lineares,
mllll.'ul.ni.h. estipitndo, Sementes 1.9-2 % 06-] cm,
obshsngtices o eligedbides, [, glabms

Muterial examimade: Coarl, Base de Operg o Gedloge
Pedro de Mowra, clareira em Maoresta de lerma firme,
1K 00K, M., L5, Seucsa of anl, 68 (MOER 20 X 102008,
fr.. L5 Sowua ol @, 158 (MGE 21X,y AT
Feliw-alin-Sifvar ol and, 608 [ MG,

Espécies ocormem no Brasil, PA, a0 longo do
Tapajds (Pennington 1997) ¢ também no AM. Na
drea, o espéoie & encontrada em clareiras das
Norestas de terra fime.



THE

frepa colaniha pecimelha-se morfologicamenle
o I, nafspinosa, da gual difere por apresentas ramos
angubosos, mgue alada e nectinios folanes cupuliformes.
a direa de estudo, o espécie & Tacikmente kentificada
o ser i dmica gue possul mador iubo estuminal (4,7-
femcompr.) ¢ legume densamente hispsdo,

A Inga edulix Mart., Flora 20(2): Beibl. 113-114.
1837, Fg.3

Arvore 3é 25 m de abt. Ramios semicilindricos,
pubenilentos. Extipulas 26 mm compr.. oblongas ou

Souma J5., Pasics, MN.C, & Cergel, ES.C

lnnceoladas, pubcrulenias, caducas. Peciobos 2=5 cm
oo, cilindnioos, nio alados, puberulenios. MNectinos
foliares 2-3 mum didm., reniliommes, sésseis. Ragpe 7-
20 o compr., cilindrica, alada (ala aé 16 cm barg.),
puberilenta, Folluas 4-6 jugas; foliolos 3,819 x 1,9-
B9 cm, caniceos, discolores, pubenulentos, elipticos,
obovais o ovis, gpce agodo, obiuso, cuspidado ou
st hase grredomdads rneads o psimdtrica,
vena o eucamipdidroma a hroguidddroma, perauras
secundirias 6-20 pares, paralelss 8 convergenbes.
Inflorescéncias espacifonmes, axilares; peddnculos

Flgura 3 - Jaga edulis Man. - a. rame florido; b, nectirio foliar; ¢. estipula; 4. flor e. gineceu; §. brictea: g fruto.
Flgure X — lega eduliv Man. - & fowering branch: b folier secuery; e stipuile; d Bower: ¢ gvnoeciues; |, bract) g fruil

Radripaisia 62{ZE 2A3-297. 2010



b ML g Lircss, Cinant, Amascra, Bl

1-5 em compe., cilindricos, puberulentos; bricteas {13
| cm compr., ovais, pubcrulentas, caducas. Flores
séuseis: cdlice 4-9 mm compr., twbular, lobos
puberulentos; corola 0.9=1.9 cm compr., tubular ou
infundibuliforme, lobos sericeo-vilosos: tuba
estamingl |=2 ¢ compr., incluso o exsenio, eslames
55100, porgo livre dos filkeies 1,5-3 cm compr. oviirio
2-4.5 mm compr.. oblongo, glabro; estilete filiforme,
excedendo os estames; estigma cupuliforme; dvualos
20-30. Foliculo 30-180 = 2-5 cm, reto, curvado ou
torcido, convexo, verde a castanhe, com nervagies
kongitudinais, profundamente sulcado, coriiceo,
espansamente lomentoso, dpice agudo a rostrado,
hase arredondada, margens espessas ¢ lohadas, nio
apiculado, estipitado, Sementes 2-3 x 1-1.5 cm,
clipsdides, lnas,
Mtetalpaminader o, Bas de Opeso Gedogo
Pedro de Mourn, clareira prtaima a capocim, 20002008,
M e fr., 1.5, Soasa of al. 55 (MG 20.XTL2009, 0. ¢ fr.
L5, Sowsa et ad, 142 (MG); clareira préima b margem do
ries, 300, X 1L 200K, 1. e fr.. ML AL Flin-da-Silva of al. 594
INBCHE MUK 200, 11, e Fr.. 5. Macied et al. 1446 (MG).

A esplcie ocorme nn Cobmbia, América do
Sul tropical, lesie dos Andes, estendendo-se mid o
poroesde da Argentinag, sendo no Brasil encontrada
an longo da costa slintica (Peanington 19497} Na
hase petrolifera de Urocu, aJ.-lqiﬁ:inlé encontrada
em clarciras prisinas b capoeiras e nos.

Inga rﬂi:}:: diferc-se das demais n:r!:-nﬂric_l.l
i ratadas, peincipabmente, por apresctar poctinos
foliznes reniformes, foliculos de 30- 180 cm compr.
com nervagdes longitadinais, profundamente
sulcados ¢ com margens lobadas, o8 quals sdo
caractenes seguros para sua identificagio.

A, Inga heterophyila WilkL, Sp. P 402 10D II._.EI':
g

Arvore de até 8 m de alt.. Ramos cilindncos,
laksers o pubescentes. Estipulas |, 5= ram coumpr.,
farmﬂndu. glabras, caducas. Peciolos 0,3-1.5 cm
compr., cilindricos, canaliculados na face supenior,
alados somente no dpice, glabros, Nectinos foliares
0,5~ 1 mm difim., pateliformes, estipitados e | nim
compr, Rague 1,5-4.5 cm compr., cilindrica &
canaliculada, estreitamenite akaida (ala ssé | mm Larg. ).
glabra. Folhas 14 jugas; foliolos 2-12 % 0,9-5 cm,
canbeeos, concolores, glabros, elipticos b eliptico-
lanceolados, dpice acuminado, base cuncada ou
atenuds, vers o cocampdddnma a brogquidddroma,
nervuras secunddrias 6-9 pares, wnv:rglenln-
arqueados. Inflorescéncias smbeliformes, axilares;
pedinculos 0.9-5 cm compr., cilindricos, glabros ou
puberulentos; bricteas 0.7-1 mm compr., lincar-

Rocripisia BT FAA-Z9T. P01

ki 1

espatuladas, puberulentas, caducas. Flores
poediceladas; cdlice 1-2 mm compr.. tubular, kebos
glabros a puberulentos; corola 3-7 mm compr.,
fubular, lobos glabros; tubo estaminal 0,5-1 cm
compr., exserto, estames 30-55; porgdo livre dos
filetes 0,8-1 cm compr.; oviirio 0,8-2 mm compr.,
clipsdide, glabro, estilete filiforme, excedendo o8
estames, sstigma globoso, Legume nucdide 7-20 x
1,2-1.5 = 0,9-1,2 em, reto ou curvado, plano a
comvexo, castanho, condoeo, glabm, dpioe ¢ base
agudos, margem delgada ¢ ondulada, sem nervuras,
ndo sulcado, apiculado, estipitado, Sementes 0,9-
.2 emy, elipsdides, lisas, glabras,
Minterial exambnado: Coarl, Base de Operagio Gedlogo
Pedro de Moara, clareira em Moresta de ferra Nime,
19.V.2008, M., ES.C. Gurgel etal. 777 (MG, 24.10N08,
M. L5 Souso ef al, JO8 (MGE 20 XTLI009, fr. L5
Soanar ef af, J60 (MGL

A eapcie ooome mo Penamd, Colimbia,
Trinidad, Guiana, Suriname, Guians Francesa,
Exquador, Peru, Brasil, Bolivia (Barmcby ef al, 2001 )
¢ Yencruela (Sousa 1993), MNa drea; o espdoic &
encontrada nas cloreirs da floresta de terma firme.

Segundo Sousa (1993) Inga heterophylio

| inflorescéncias que variam de meemo o
umbela, porém nas amostras da base petrolifera de
Urucu foram observadas somente inflorescéncias
umbeliformes, que juntamente com o peciolo alado
no dpice sdo dingndsticos para o idemificaghio da
espécie. A espécie relaciona-se morfologicamente
com L sertulifera, da qual difere-se pela mgue
estreitamente nlada (sté 1 mm larg. ) e nectino folinr
estipitado (até | mm compr.), concordando com
Penninggon { 19497),

&, I beonerivnss (5w, ) Willel, Sp PL &2 TDE, 1 H06.
Fig. 5
Arvore até 15 m de alt. Ramos cilindricos, glabos
ou puberulentos. Estipulas 1,54 mm compr.,
lanceokados, pubenulentas ou glabras, caducas. Pociolos
1-2 em compr., cilindricos, nbo alados, glabros ou
puberulentos, Nectirios foliares 0,5-2 mm dilim.,
cupulifonmes, séwssis, Rague 24 om compr., cilindrica,
(k01525 om b ), plaben ou puberubenta, Folles
2-3 jugas; foliokos 6,7-17 x 1,972 cm, cartdcoos,
concolores, glabeos, elipticos, dpice alenuado, bose
ogusda, venosgho cucampididroma o broguidddmmma,
nervieris secunddrias 3-11 pares, convergenies ¢
arueeacda, Infloresclncins espiciformes, axilares;
pedidnculon 0,53 e compr, cilindrices, pobenlentos;
brsictieas | -2 rm conpr., ovais, puberulentas, coducas.
Flores séaseis; edlice 0,7-2 mm compr., cupalifomae,
lobos puberulentos; corola 3-5.5 mm compr.,



2%

infundibuliforme, lobos puberulentos; lubo estarminad
46,5 mmycomgr., exserio, estumes 25-6l, porsio ivie
dow filletes 5=10mm compr; ovino 1.5-2 mm compr.,
clipstsde, glabro; estilete filiforme, excodendo o5
exinimes; extigma globoso; dvubos. 10-20 Legume 3,7-
15200 1 2-2 5= (L30T o redoo curvado, convexn,
castanho, oo ReTviptes. IS versas procminenics,
nio subcado, condoen, ghibro, Spice ¢ base agudos 3
obiusos, margens espessas ¢ ondulasdas, apiculado,
extipitacho, Sememtes 081,22 04-0,6 cm, chlongdades
u obovdides, nugosas, glabras,

Maierial exnminadn: Coan, Base de Operagho Gedlogo
Pedro de Mo, clarcira prosima ao o U, 1Y TL306,
L EAC Gaurpel of ol 3496 (MG 200007, &, E5C
Ceurgel er al. 579 (MG); clareim em capoeira, 16,V 208,

Sonrm, 5, Bastos, MNC & Guegel, ESC

M, E5C Cuirpel eral, &0 {8 ) clarcira prdaima 60 mo
Ulracu, 330X 2008, 1., 15, Sousa o1 al. &3 (MG, clarcio
ot capocirn, 21 X1 009, fr, S5 Sows ool M IMG)L

Espécie com distribuigio ampla, ccormendo
do noroeste do México (21° N), em quase 10da a
América Central, América do Sul, até o Paragund e
Morte da Argentina, incluindo nas regiies
montanhosas da Costa Rica, Panamd ¢ Aménica do
Sul, em altitudes de até 1500 m, sendo relativamenie
toleranic bs regides de cerrado ¢ campos secos
{Penmnington 1997, No Brasil, esiende-se desde o
reguiio pmariaica alé o estado do Parand (Sousa
1993; Garcia 1998 Lorenzi 2002), Na firea de estudo,
& espicie [ol encommada nas clarciras de capocita €
nas dreas proximies is margens dos rios

q) *

Figura 4 — faga heterophyila Willd, - a. rmo forido; b. nectisio foliar ¢, estimulac d flor . :
Figure 4 - Inga heterophyila Willd. - 8. flowering branch; b. faliar nectary: ¢ u.wwh' << pimeve, { bricica; g fruto

le; d. Nowwer; & gynooceam; £ beact; g. frait

Rocrigeisla &F PR3-297. POII



T Ml am Uinern, Coatl,. A, Tirasdl

Inga dawring & 1, stenopterd sdo as dnicas
espécies, entre as estudadas, o apresentarem
folhas com 2 a 3 jugas; no entanto, & primeira
caracteriza-se pelas nervuras secunddrias de 3-
11 pares, bricteas ovais, cilice cupuliforme,
tubo estaminal 4-6,5 mm compr., estigma
globoso, legume apiculado; enquanto 4 segunda
apresenia nervuras secunddrias 9-12 pares,
brdcteas elipticas, cdlice tubalar, tubo estaminal
1.4-2 cm compr., estigmu cupular ¢ legume nio
apiculado,

L]

&, Fapa mobilis Willd, subsp, solills, Enum, Hort,
Beroll. 2: 1047, 180, Fg 6

Arvore até 6 m de alt. Ramos cilindricos,
iomentoss, Edipilss 0,54 mm compr., clipiicas,
pubescentes, persisientes, Peclolos (L3-2 cm compr.,
cilimdnicos, nllo alsdos, ioaneniosos. MNectbnios foliares
1-2.5 mm didm., paieliformes, sésseis, Ragque 3,5-
6,4 cm compr., cilindrica a canaliculada, ndo alada,
bmeninsa. Folhas 3-5 jugas; foliobos 3,4 18,1« | 4-
B em, coridoeos, concolores, glabros a esparsamenie
pubescentes, principalmente na pervara central,

Flgura § — o fanwrivsas {Sw.) Willd, - 2. ramo florido: b. nectino foliar, ¢. estipula, d. flor, e, geneceu: 1 briciea; g inan
Figure 8 - frpa Lawring (5w} Willd, - a. flowomg branch; b folisr mectary; o stipules ol ower; o gynoociumg [ bact; g froie

Riigripabais SEL F83-F0T. PO
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Souma, .5, Blaston, MLNC. & Gargel, ESC

Figirs & - fgo nobilis Wikl subsp, nobilis - 0. rmo florido; b nectinio foliar, e estipulac & flor & gineceu; T beicten . o,
Figere & - faga aohills Wilkl adng. sl - & Nowensy beanch; b, Bolar nectany; o sipele; & Nower; & pyseeciss [ bt g freit

elipticos, oblongo-elipticos, lanceodndos ou ovais,
dipice atenuado 2 agudo, base apeda, cuneada ou
cibtusa, weneg o eucampdddmma o rogpusbidmmn,
nervurns secumdinas 3-10 pares, ascendentes.,
Inflloresciéncins espiciiommes, axilares; pedinculos
1.9-8 em comipr., plamis a cilindncos, ameniisos,
bedcieas 1=2 mm comps,, espatuladas, omeniosas,
persistentes. Flones sésseis; cilioe 3-7 mm compr..,
infundibuliforme, lobos pubescentes; comola 0,6-

1.1 e compr.,, infundibuliforme, lobos sericeos o
vibomos: ibo-estarminal (81,2 cm compr., inclusoou
exseno, estames 38-60, porgio livre dos filetes 1.2~
1.5 cm compr.; oviinio 1.5-2.5 mm compr., ohlongo
oblanceolado, glabro a ligeiamente puberulentos;
estilete filiforme, excedendo o8 esames; etgma
expandido; dvulos 1216, Lepume nucdide 9,1-14
15-358 = 0.7=] cm. relo & ligeiramente curvado,
convexn, castanho, com nervagles transversais

Rodripabsia 42085 PEI-297, 2OLL



e Ml e Dburm, Coarl Amasnes, sl

proeminenies, nho saleado, conifcen, puberulento,
dpice ¢ hase obtusos ou arfedondados, margens
cepessas ¢ onduladas, apiculodo, edipitado. Semenles
{1,091 6x0,4-0.7 cm, oblongdides, lisus, glabras.
Maierial examinnda: Coari, Base de Operagio Gedlogo
Prakers e Moiara, clareim b margem do no Unscw, 2612007,
i, ESC Gurgel of af. 335 (MG) ; 2812007, L. ¢ Ir.,
ESC Gurgel eval. S59(MGx 12012007, fl., & Lavaneda
etanl. 1 (MG 21.X11.2009, fr., L5 Sousa et al. 135 {MG).

) tkxon ocarre na Amazdeia, Andes, desde a
Coldombia até o Bolivia, Venezucla, Guinnas ¢ regiies
amazdnica e central do Brasil {Pennington 1997),
Na base petrolifera de Urucu, o espéie & encontrada
em clareiras proxima a mata cibiar,

Fok

Hiigat moaleilis Wikl subsp. moduilis diferencia-se
e frpa ol Willd, subsp. quarermots (Pocpp. &
EndL) T.D. Penn. por apresentar ¢spigas congestos,
rapue floral ndoexpancich ¢ fhores stsseas (Penmngion
1997 ). N direa de estodo, o tixon em guestioé o dnlco

(iC ApNCSCTia s meniosos, estipulas elipticas,
chilce infursdibulifomie ¢ kegume nucdide pubenalento,

7. Inga pezizifera Benth., London J, Bot, 4
S§7. 1848, Fig.7

Arvore até 15 m de alt. Rumos semicilindricos,
puberalentos. Estipulas 2.5-9 mm compr., oblongas a
lanceodadas, puberulentas, caducas, Peclolos 2-4 cm
compr., cilindricos a canaliculados, ndo alados,

Figura T - Inga pesizifers Benth

i e Morkdo: b, nectirso Foliar; ¢, estipula; & Mo e pineceu; © brictea; g. fruio.

Figure 7 - fuger pesizifiora Benih. - & flowering twanch; b, Foliar nectary; ¢ sifpale; d. flower; o oo, [ braci; g, freit

Renfruparais GFF: FAN-FIT. 2011



4

puberulentos, Nectirios foliares 1.5-3 mm didm.,
cupuliformes, séeis ou com estipe 0.5- 1 mm compr.
Rague 6.3-14 em compr., canaliculads, ndo alada,
pubenilentn. Folhas 3-6 jugns: foliobos 5,1-19 cm x
2 4-8.1 em, cortdceos, discolores, glabros ou
esparsamente puberulentos em ambas as faces,
elipticos, lanceolados ou ovais, dpice slenuado, base
aguda ou arredondada, venagho eucampdidmma o
broguidddroma, nervares secundirias T-11 pares,
convergenies ¢ anqueadas. Inflorescéncias mcemiosas,
axilares; podinculos 2.5-6 cm compr., cilindricos,
puberulentos; bricteas 0.5-1.5 mm compr.,
espatuladas, puberulentas, caducas. Flores
podiceladas; cilice 1-2.5 mm compr., cupalifonme oo
fuhlar, lobos puberulentos; comda 5.5-7 mm compr.,
infunshibtadiforme, lobos puberulentos; tubo estaminal
5.5-T mm compr., estames 46-55, porglo livre dos
filetes 610 mm compr.; ovine -2 mm compr.,
oblongo, glabro; estilete filiforme, excedendo os
estames; estigma globoso; dvulos: | 6- 18 Legume 13-
0 18- w2 03 (uh ey reto o curvado, comvenn,
castanho, sem pervagies ransversais, nbo sulcado,
corideen, esparsamente puberulento, dpice ¢ base
arredondados, margens espessas ¢ lincares, nio
apiculscho, ndo estipitabo. Sementes 009-2 0,51 cm,
elipsdides, lisas, glabras,

Muderial examinado: Coarl, Base de Operagio Cedloga
Fouro e Woars, clareira prosima b (heesta de ioma firme,
T 2000T, 1. e fr.. B Lavareds et al, 840MG) clareina

bs margem do rio Unscu, 21XTL20A, ., J.5 Seusa et
al, 159 (MOGL

A espécie ocome da Costa Rica a Vencrucla,
Ciuianas, Amarhaia brasileimn e BEgusdor (Pennington
1997), Na drea cstudada, pode ser encontrada nas
clareiras da floresia de terma firme ¢ naguelas
RO ITIAS H0% TS,

A esplicie se devaca ¢ pode ser facilmenic
reconhecida, quande comparada com as demads
estudadas, por apresentar infllorescéncias moemosas
¢ tubo estaminal igualando ao tamanho da corola,

8. Inga rubiginosa (Rich,) DC., Prod. 2: 434, 1523,
8

Arvore até 18 m de ali. Rmmciliml:t;m.
velutinos. Estipulas 1.5-3 mm compr., ovais,
velutinas, caducas. Peciolos 1,3-3 em compr.,
cilindricos, ndo alados, veluinos, Nectifios folianes
1.5=3 mm dilim., pateliformes, sésseis. Rague 7,6-
13.5 emcompr., cilindrica, nio alada, veluting. Folhas
3-5 jugas; folivlos 5.9<21 x 3-12.5 cm, candceos,
discolores, velutinos, elipticos ou avais, dpice
cuspidado ou xgudo, base oblusa ou predondada,
venagho cucampdidroma a broguidddroma,

s, o5, Mlaspow, MANC & Gargel, ESC

nervaras secundinias B=13 pares, ascendenies.
Inflorescéncias espiciformes, axilanes; podinculos
0.5=3.3 cm compr., cilindricos, velutinos, bricicas
1.5=3 mim compr., ovais, velutinas, caducas. Flores
sésseis; cilice 4-7 mm compr., cupuliforme, lobos
velutinos; comla 1,7-3,1 cm compr., tubular, lobos
densumenie vibosos; ubo estaminal 2-3.5 cm compr,
incluso o exserto, estames G090, porglo livre dos
filetes 2,8-5 cm compr.; ovirio 3.5 mm compr-
oblongo, glabro; estilete filiforme, excedendo os
estames; estigma expandido; dvulos 22-26, Legume
9.5-30.5 x 1,6-2.9 » 0.4-0.9 cm, rewo a curvado,
planos, verde ow castanho, com nervaghes
transversais, nio sulcado, condoen, velutino, pice
agudo, base aguda a arredondada, margens
espessas ¢ ondulsiss, apiculado, no estipitado.
Sementes 2.5-3.5 x 1.5-2.5 mm, elipsoides, Hsas,
globras,

Mauterial examinudo: Coani, Base de Opensgio Geilogo
Pedro de Moura, clacim priaima o fio Unocu, 27.0.2007,
fr., ESC Gargel ef of, 546 (MG clareim cm mata de
capoeira, 231IX 2008, M., L5 Seusa of ol 9F (MG
21 X010 2000, (v J.5. Souso ot al. 157 (MG)

A expeécie ocorme mo Pansmd, Coliamibin, Guiana,
Suriname, Guinna Francesa, Veneruela ¢ Brasil
{Barnchy ef al, 2000 ; Sousa 1993}, ocormendo nos
estados AP, MA, PA (Sousa 1993), BA ¢ AM., como
um provivel registro para a costa brasileira
(Pennington 19975, Na base operacional gedlogo
Podin de Maourn, a espécie & muito oomum nes clarcins
s margens dos rios ¢ nas pricimas a capocins.,

Ingn Pl g aeemetha-se morolopcamene
8 I cavennensis Sagol ex Benth., da qual difere pelo
irwburmento veluting meds curto, mgue foliar cilindnca
nectinios folinres sésaeis (Pennington 1997). Esta
espieie fol inchuida por Bentham na seglo Ewnge
Benth., entretanto Pennington (1997), analisando o
frute plano, colocou-a na seqlio Longiflorar
iBenth.) T.D. Penn. Na érea de estudo, a espécie é
facilmente reconhecida por ser a dnica que
apresenta frutos velutinos,

. Inga stemaptera Benth., London J. Bot. 2: 143
(121 Fg.?

Arvore a1é & m de alt. Ramos cilindricos,
glabros. Estipulas 2-4,5 mm compr.. lanceoladas,
esparsamenie pubcscentes, persistentes. Peciolos
1-3.5 cm compr., semicilindricos, alados ou nSo
{ala, 34 mm larg.), glabros ou esparsamente
pubescentes, Nectérios foliares 1,5-3 mm dilm.,
cupuliformes, sésseis, Raque 2-5.7 em compr.
canaliculu oa cilindrica, alada (ala, 3-5 mm larg. )
glabma ou esparsamente pubescente. Folhas 2-3

Bodrgpabsis G220 SA3-297. 2011
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jugas; foliolos 5=20 cm » 2-8 em, cartdceos,
concolores, glabros, elipticos, fpice atenuado, base
sguda a arredondada, venagio cucampdisdroma,
nervuras secunddrias 9-12 pares, paralelas a
ascendemes. Inflorescéncias espiciformes, axilares;
pedinculos 2-6 em compr., cilindricos,
esparsamente pubescente; hricieas | -4 mm compr.,
elipticas, pubescentes, persistentes. Flores sésscis;
cilice 3-5 mm compe., tubular, lobos pubescentes;
corola 1,1-1,7 cm compr., infundibailiforme, kbos
serceos. o vilosos; lubo estaminal |,4-2 em compr.,

193

exserto, estomes 40=62, porgio lvre do filete 1=
2 cm compr.; ovirio 1,5=2.5 mm compr., elipsdide,
glibro; estilete Niliforme, excedendo o8 exlames;
estigma cupular; dvalos 12-25. Legume 9=27 x 2-
2.9 x 0,6=0.9 cm, reio ou curvado, conveso,
castanho, com nervagdes  IrAnsversais

procminenics, ndko sulcado, comidceo a lenhoso,
glabra, dpice ¢ base agudos ou armedomdados,
margens espessas ¢ ondulidas, ndo apiculada, nilo
estipitado, Sementes 0,9-16 = 0,3-0.9 ¢m,
oblongdides a elipsdides, lisas, glabras,

Flgura $ - Jaga rsbigisoss (Rich.) DC. - a. ruemio oridka; by nectinio foliarn ¢ estipullac d, flor &, gnecey; 1 briciea.; g. Mnsto.
Figure § - Jogs rbiginass [Rich.) D, = & Morwerisg Thrmnchc b, Eoliar sectary; o aiipale; d. flower; e gynoscium; © besciz g fruic
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fq.

Scama, J.5., Faofos, MNC & Gangel, ESC

Figura 9 - Inga stenopiera Benth, - a. ramo Norida; b, nectinio faliar ¢, estipula; d. flor, e. gmeceu; 1. brictea: g, fruto

Figure ® - Inga semypters Bonth, -

Musterial examlnsda: Comn, Base de Operagio

Penrode Mours, clanein pridoinma so ric Unacu, 35 0 307 fr_
ES.C. Gurgel etal. 520 (MG 2812007, fr. ES.C. Gurpel
efal, 342 (MG 20000 N0R, 11, L5, Sowa et al, 59 (MG

A espdeie ocorme no oeste da América do Sul
(Coldmbia a Bolivia), Venezuela ¢ Amazdnia
brasileira (Pennington 1997). Ma firea estudada, o
espécie € frequentemente encontrada nas clareiras
fis margens dos rios.

Inga stenoprera pode ser confundida com
!, benarin por apresentar semelhanga, principalmente,
no nikmero de jugas, forma dos foliolos, estipulas,
nectinios folianes ¢ inflorescéneias, orém a primcira
diferencia-se por apresentar bricteas elipticas, cillice
tubular, comla com lobos sericeos o vilosos, et g
cupular ¢ fruto nlio apiculado; enquanto a segunda
apresenita brdcieas ovais, eflice cupuliforme, comla com
lcsbos pubenilentos, estigma globoso e fruo spsculndo,
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Ulmaceae, Cannabaceae e Urticaceae das restingas

do estado do Rio de Janeiro'
Mmmwﬂmﬁdwmmmkm

Leandro Cardoso Pederneinas™ ", Andrea Ferrera da Costa”™
Dovothy Sue Dunn de Araujo” & Jnrgnﬁuﬁ-u?arﬂhﬂamua'

Hesuma

A restangias sho planicies arendass s lomgo da costs lisrknes gue exiberm uima rica ¢ peculiar vepeiaglo, As
imacese, Cannabaceac € Urthcacess maiivan dio Bras:l englobam plastas berbdccas i lenbosas que ocormem
preferenciabmenas em ambienies o fegenerncho. Atraves de pesquisa bibbiogrifica especiadizada, conulun a
M¢mi—d:mﬂ|jﬁhmmmmemlMFm o
extad e conservagho dus espeies dessas familias nas restingas flumincnses. Ulmacese eata representads por
mﬂmmmmh.mcmpwwmmmmu Uriscaceas
Mghmmmm Ma foemacio de mats seca schana-sc presentes olbo espdeies, aa arbustiva
fiecheda seis @ ny maia [sundivel uma Dhessgs, sele enconirum-se ameagaidas de extsnglo: Ampefocera glinbeg
;mcmfu,:nwmrmmmwmmmmlm.fmm-nhmmw
Capan. ex Henth, Urera gurgntiaca Wedd e L1 nitisda [ Well) Brack.
Palavras-chave: Urticales, conservagho, Mata Atlintica.

Abstract

Iﬂlh'lnmh':mllphim*iﬁ"hhm:ﬂdiﬂim vegetation typed, The native Bradlian Ulnscoss,
Casnahacese and Urticaceae inchide herbs, shrubs and trees from early regeneration stages, Specialized
hibilicgraphy, herbarium mascrial and field collections were wsed 10 describe the species and 1o determine
distribution, habitat and carment conservation status of species fom the sandy coastal plaiss ol Rio de Jancire
state. There are two pences and two specics of Ulmacese, two genera and four species of Camnshacene, and
mmummnrm. Eighi species occur in the Divy Forest Farmaison, six in Deme Scrub
dmhmmﬂlmmmmmmﬂwlmmmm“m Kuhbm.,
Cocrnpia glaskred Spethl, Crliis gpinea Spreng., Lapoviva aeshams (L) Chew, Phyllosnidon brailiense
Copan, ex Benth, Urenr auraasiacs Wyl aned 1 mivlaite (Vell.) Hrack

Key wordy: Linicakes, conscrvation, Aileniic Foresl

Ulmaceae, Cannabacese, Moraceac ¢

Introducao

Apds o advento dos estisdos miokeculares o
sistesmitica das familiss dus Urticales (senso Cronguist
1983 ) sofrew ummmmmwm
etal. 1998; Sytsma et al. 20002; Hodish et al. 208) ¢ mo
Brasil ficaram evidentes peincipalimentc na manusengZio
do piero Amprelocera Khotesch dentro de Ulmaceae
¢ nas inclusies dos gineros Celtis L. ¢ Trema Lour
dentro de Cannabaceae, ¢ Cecropia Loefl. ¢
Conssapoa Aubl. dentro de Unticaceae.

Urticacease piualmente compien o ¢lado dis
Urticineas da Ordem Rosales (APG 208 gque
compreendem espécies com presenga de cistdlitos,
Mores inconspicuas, dois carpelos € ovirio
wiblocular com am tnico dvabo (udd ef af, 2009).
Mo Brasil importanies estudos demonstram suas
circunscrigtes (Miguel 1353; Carauta 1967, 1969,
1971, 1996; Brock 1987 Romaniuc-Neto 1992; Rocha
et al, 2000; Berg & Rosselli 2005; Tomes & Luca
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2006; Romanive-Neto ¢f al. 2009). A (lora das
restingas Muminenses nio contemploa as familias
de Unicales {Scgadas-Vianna ef al. 1965/78), mas
em listagens sho reconhecidas cinco espécies
{ Araujo 20001},

O estado do Rio de Janeino possai uma drea
de restinga de ¢a. 1,200 km?, 2,8% da drea total do
estado {Araujo & Macicl 1998}, que recebe grande
infludncia da ocupagio humana ¢ desde o século
XVII cientistas registram sua vegelagho, Dentre
os relatos histdricos de Ulmaceae, Cannabaceae ¢
Urticacese nas restingas fluminenses destacam-se
Celiis iguanara (Jacq.) Sarg., Urtica dinica L.,
Urera mitis Mig.. U, nitide (Vell.) Brack, Cecropia
palmaria L. em localidade desconhoecida prosima ao
mar no Estodo do Rio de Janeiro (Vellozs 1381
Trenta smicrantha (L) Blume, Laportea aestuans
(L. Chew ¢ Boelmeria caudata Sw, em Cabo Frio
(Miguel 1853) ¢ Phyllearylon braiilienie e
Cecropia sp, em Cabo Frio (Ule 1967 ),

Diante da diversidade de Ulmaceae,
Connabacese ¢ Unicacese, pelus peculianidudes do
ambiente das restingas, ¢ ninda, pela falta de um
trabalhio de Mora gue sintetize e Tacilite a
compreensio dessas espécies nesse bioma, ease
trabalho objetivou-se descrever as espécies e
reconhecer o distribuigdo, o habilat ¢ o estado de
conservagho das espécies dessas Tamilias nas
restingas (luminenses, dando continuidade a
proposia de Segadas-Vianna et al. (1965/1978).

Material e Métodos

Foram realizadas exspedictes a campo entre
st de W07 e demamibio de 0K Todo omaenial
eoletado foi processaco de acondo com o méodo usaal
em txonomia (Mon o of, 1989) ¢ depositado no
herhiriodo Musew Machonal (R, Ok berhdrios ALCR,
CEPEC, GUA, HB, HRB, HUEFS. R. RB. RER. 5P ¢
SPF (Thiers 2000) ¢ LTENF (Uiniversidade Estadual
Morte Fluminense ), serviram de base para andilise do
material de Ulmacese, Cannabaceae ¢ Uticacese das
restingas Muminenses. Desiague-se gue iodos os
vinifers exnminados slo (éneis. Os caracteres
rfolighoos seguem as iermindlogins apresentadas
por Yasconoe ks | 1969k, Lawrence (197 1) e Radiond
ef al. (1974}, Foi considerada apenas a vansgio
mocfobigica observada nos exemplanes provenientes
i direa de estudo, Somenie as espécies nativis form
inventaruidas, O enpuadrimento das familias estd
dle scordo comm a modemna classilicagio [ ARG 20089
consalulado por diversos trabalhos (Wiegrele o al.

Peernemis, L m oal

198 Syviama ot al. 2007, Hadiah ef ol. 2008). Para a
classificagio das comunidades vegetais foram
usadas as definigies de Aragjo of ol (1998 A
distribuicio geogrifica ¢ o habitm foram tomados
ein Pederneiras (HER). A ocorréncia das esplcies esid
de ncondo com & classificago de Veloso e al, (1991
¢ a5 localidades de restingas oom Araujo (20K,
perescidas de Baia de Guansbara e Parati, Somente
as esploies carentes de ilustragho fornm ilustrodas,

Todas as espécies foram enguadradas como
populagies reprodutoras ¢ avaliadas sob os
criténios de Miller o al. (2007 ), onde estabelece quatro
clapas {ou passos) no processo de classificagio
das espéeies em risco de extinglio regionais, sendo
o passo dois, o estabelecimento da avaliagio pelos
criténios da Lista Vermelha da TUCN (2001 ), ¢ o
passo trés, a aplicacho dos critérios regionnis da
TUCHN (2003), A proporcio da populagio global
presente nas restingas fol aufenda caloulando-se a
raedo do total de municipios globais sob o total de
lecalidades de restingas Muminenses, hascado mo
material examinado por Pedermeiras (2006). Para
verificar a existéncia de possiveis fontes de
imigragio de propigulos para as restingas
fluminenses, venficou-se em herbirios a existéngia
da espécie em bocalidades interiornas no estado
do Rio de Janeir,

Resultados e Discussao

Uimaceae

Arvares mondicas ou poligemas, incrmes,
sem ldtex. Estipulas livres, Isterais, persistentes
ou caducas. Folhas simples, alternas, bordo
dentudo a serrado, peninérveas. Inflorescéncias
axilares, cimosas, fasciculadas, fMores evaminadas
ni parte basal do ramo, flores fuscionalmente
pistiladas no dpice do ramo. Flores actinomorfas,
monoclamidess, 4-5 iépalas, peralmente unidas
na base. Androcen isostémone ou diplostémone,
estiumes reios o botdo Moral, anteras reniformmes,
ditecas, dorsifixas e deiscéncia longitudinal,
Gineceu com 2 estiletes: estigma inteiro; ovirno
stpero. unilocular, uniovular; dvalo apical,
andiropo. Fruto dropa ou shmara,

A Tamilia Ulmacese compreende ca. b plneros
e 4 espéries com acomincia predominants na regilo
norte tempernda (Judd ef al, 2009), No Brasil
encontram-s¢ I pineros ¢ 5 espécies (Soura &
Lorenzi 2005) e nas restingas Numinenses dois

gineros ¢ duas espéeies: Ampelocera glabra ¢
Firltastyvlon brasilicnse,

Hodrgpsinia 6230 @99-313 2011
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Chave para as espécies de Ulmacese das restingas Muminenses

. Liminas foliares de bordo sermado; § extames; frutos alodos ..o 21 Phyllostvlon brasiliense
1. Liminas foliares de bordo inteiro a remotamente dentado; 10 estames; fnatos drapas........coceeoe.

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

1. Ampelocera Klotesch, Linnaca 20: 341, 1847.

Arvores de folhas glabras em ambas as faces,
bordo inteiro & remotamente dentado, Flores com
10 estames: estiletes igunis. Fruto drupa com
eutames ¢ estiletes persistenics,

CGiénero exclusivamente neotropical ocomente
nas elevagbes médias e baixas das Morestas do
México o Bolivia, da costa sudeste brasileira e
Antilhas. Compreende nove espécies no fotal, para
o Brasil apenas trés (Todzia 1989). Nas restingas
Muminenses Ampefocern & representido por uma
Wmicn espdee,

1.1 Ampelocera glabra Kuhlm., Arch. Jand. Bot.
Rio de Janciro 4: 351, pl. 28. 1925.

Arvores ca. 17 m de alt. Estipalas 2-3 mm,
glabras, Folhas com peciolos 3-3 mm, glabros,
canaliculados: liminas elipticas, 7.5-10x3-3,7 cm,
coridcens, lastrosas, base arredondada, dpice agudo
a cuspidado, bordo inleiro a inconspicuamenio
dentado no dpice, nervuras secunddrias '.l'-*:i.[n{n.
Inflorescéncias peminadas com 3 flores pos cimen,
23 mum; bréictea basal 3-3,5 mm, as secunddnias |-
1.5 mm, dpice agudo. Flores bissexuads, 3 I:ﬂ]:ﬂll.'i;
10 estames livres; ovirio sdpero; cstigma
filamentoso no botio, Frutos ovdides, glabros,
assimsétricos, 13-15 mm de difim., esverdeados.
Material examinade: RIO DE JANEIRO: Cabus Frins,
Condominio Florestinha, 6. X11.2001, G.5.Z Kesende 64
efal (RE)L

A espécie & endémica do Brasil, encontreda
na florestn ombrdfila densa ¢ nla:iﬂn_nl
semidecidual, nos estadons da Bahia, Minas Glmm.
Espirito Santo e Rio de Janciro, Nas restingas
Muminenses ocorre somente em uma bocalidade
e restinga ( Barra de Sio Jodo), puma extensdo de
ocorréncia ca. 0,6 km®, na Formagio de Mata Seca.
sob continuo decréscimo de sua drea de ocupagio
por causa de construghes de residé ncias,
empreendimentos ¢ estradas. Apds algumas
excursdes nessa localidade, a espécie nio fol
recncontrada. A proporgio da populagio ghobal
presentc nas restingas & de 14%. ﬁqﬂﬂf‘ﬂ.ﬂﬂ-ﬁdﬁ
registros de herbdrios existentes das vizinhangas
das restingas (Kuhlmann 1221, 6794 RB:

Rodrgpsisia GZIEE g99=-3 14 2001

wer b Ampelocera globra

.M. Nunes 830 RB) e a atual deterioraglio desses
locais (p. ex. Baimo das Lamnjeims, Riode Janciro)
indicam escasser de fontes de imigragho de
propigulos e, por tanto, nfo modifica a
classificagio do passo dois, Criticamente cm

perige, CE R,

2. Phyllostylon Capan, ex Benth, & Hook I, Gen.
PL 3: 352 1880,

Arvores ou arbustos, Folhas com liminas
serradas, Flores com 5 1épalas; 5§ estames opostos
o tépala; edtiletes desiguais, Frulos slmarms, diias
asis, desiguais, 8 maior, membrundeea, faleiforme,
@ mendor na base,

Trata-se de um género pequend ecorfenle
na América Tropical, com apenas duss espécies,
cujo habitat preferencial constinui-se as Morestas
arbustivas secas (Todeia 1992). Mas restingas
fMuminenses Phyllosivion é representado por
wima Gnics espeoie,

2.1 Phyllostvlon brasiliense Capan, ex Benth, &
Hook [C, Gen. 1, 3; 352, 1830,

Arvores ca. 3 m. Estipulas intrapeciolares, co

| mm. Folhas com peciolos 1-2 mm, pubescentes
alvos; liminos cliptico-ovidas, 2-3,2 % 0L6-1 cm,
base obtusa, dpice agudo, bordo serrudo, lace
adanial com tricomas sobre as nervaras, shaxial
pubdénila, principalmenic nas nervaras;, Nervaras
secundénas 7-9 pares, Frutos 2.8-1.4 cm, glaboos
o pubdrulos, verdes o avermelhodios.
Material examinado: RIY DE JANEIRO: Bdreom,
conghommdnio Biwion Bauen Club, TXL 1985, MO L
188 efal (BB ) Rio do Jametn, S50 Cristdada, 38,5, | 890,
A Giliziow s (BB 6842,

Flivllosivlion brostivse & endémica do Brasil,
encontrads na foresta ombréfila densa de
Permombuco a0 Rio de Janeiro @ na estaciomal
semidecidual de Minms Gerais, MNas restingas
Numinenses fol registrocs em duas localidades de
restinga (Cabo Frio ¢ Bafs de Guanabara), mas
somente encontrudas em Cabo Frio stuslmenie,
comprimmica mum dnea de ocupagio inferior a 10 km',
provavelmente em formagdo de mata seca, sob
continuo decréscimo por cousa de construgdes
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de empreendimentos hoteleiros, estradas ¢
estacionamentos, A proporgho da populagio global
presente nas restingas & de 25%. Atnmlmente hd
somenle um vestigio de ocorréncia em regides
vizinhas os restingas Muminenses, na Ilha da
Conceiglo, Niterdd ().P.P.Carauta, comunicagio
pessoall, e que ndo indica uma potencial fonte de
imigragho de propdgules, por tanto, ndo modifica a
classificagdo do passo dois. Criticamente em perigo,
CE B 2o i .

Cannabaceae

Arvores ou arbustos lenhosos, eretos ou
escandentes, mondicos ou poligamos, sem ldex,
Estipulas imerpeciolares, livies. Folhas simples,
alternas, geralmente disticas, base geralmente
assimétrica, bordo dentado a serrado, nervura
secundiria basal alongada até o tergo superior,

Peoesrasran, LC o al

Inflorescéncia axilar, cimosa, fasciculada, flores
estaminadas agrupadas, fores pistiladas
frequentemente geminadas ou solitirias, no dpice
deo rique. Flores actinomorfas, monoclamideas, 4-5
tépalas, livres ou unidas na base, isostémone, com
ou sem pastilidios 0w estaminddios. Androces com
estames opostos a épala, retos no botdo; anteras
reniformes. ditecas, dorsifixas com deiscéncia
longitudinal. Ginecen com 2 estiletes, terminais:
ovanos sdperos, uniloculares, uniovulares; dvulo
apical, andtropo, Frutos drupas, com estilete
persisiente,

A familia Cannabaceae compreende ca. 11
géneros ¢ 180 espécies amplamente dispersas em
regides tropicads ¢ temperadas (Judd er al, 2009).
No Brasil encontram-se dois géneros ¢ ca. 15
espécies {Soura & Lorenzi 2005) & nos restingas
fMuminenses dois péneros ¢ quatro espécics.

mwm-mﬁmmmmmnm
L Auséncin de acileos mos ramos; bordeo da lamina foliar intekramente serrado: Mores com estigma inteiro

................................................................................................................. 4.1 Trema microamth
1. Presenga de acileos nos mmos; bordo da Hming foliar crenado-serrado somente na metade superior:
Mores com estigma bifido,
2 Liminas foliares de face abaxial tomentoso-fermugines ... 3.1 Celvix brasifiensiz

2. Liminas foliares de face abaxial glabra s pubérula.

3. Liminas mé 3,5 cm de compr., nervuras secunddrias 1-4 pares
¥. Liminas acima de 3.5 cm de compr.. nervurs secunddrias 5-7 pares

|||||||||||||||||||||||||||

3. Celiis L., Sp.PL, 2: 1043, 1753,

Arbustos escandentes, ramos mrmados;
acileos glubros, retos ou curvos, solitirios ou
peminados. Folhas elipticas a ovadas, hase simétrica
a assimétrica, bordo na metade superior crenado-
serrado, domdcias marsupiformes, inconspicuas nas
nervuras secundirias e tercidrins. Flores
estaminadas com pistilddio; Mores pistiladas com
estaminddios, estigma bfido,

Celris distribui-se nas regides temperadas o
mmkﬂ:dnmm!;mnmﬁllmumhmumﬂ
1977; Romancruk & Martinez 1978). Na América do
Sul slo estimadas de 6-30 espécies (Miguel 1853;
Flanchon 1873; Berp & Dahlberg 2001} ¢ nos
restingas luminenses ocorrem trés espécics,

..................................... 3.2 Celris iguanaea

31 Celvis brasiliensis (Gardner) Planch.. Ann. Sci.
Nat, Bot..sér. 3, 10: 310, 1845, Fig. la-b

Arbustos 3-7 m de alt. Estipulas 2-3 mm,
tomentoso-ferrugineas, caducas. Folhas com
peciolos 3-9 mm, pubérulos a tomentosos: liminas
elipticas a ovadas, 3-7 x | ,6-4.5 cm, base
arredondada ou subcordada, frequentemente
assimitrica, dpice agudo, cuspidado ou mais
raramente anredondado, bordo serrdo na metade
superior, face adaxial escabrosa, ghaxial tomerloso-
rmﬂ“ﬂammﬂiﬂrim-l-ﬁ-mu,mnm
basal longa passando da metade da lhmiaa:
domdcias tomentoso-ferrugineas. Flores brancas.
Frutos geminados, clipsdides, glabros, 9-12 = 7-
8 mm; pedinculos ca. 4-6 mim, glabros,

Revfriguinda &F[Z1 290-210 2011



Figura | - a-b, Ceftis brasiliensis (Gardner) Planch. - a rame: b, detalhe do indumento da limina foliar (V.5 Fonseca
20 et al ), c-d. Celtis (puanaea (Jacq.) Sarg. ~ ¢. ramo; d. folha da base do ramo (LC.Pederneiras 475). e, Celtis

spinasg Spreng - . ramo {Arasifo 474,
Figwre | - a-b, Colils Arasillends [Gardner) Planch, - & twig: b, lamina indumentum (V.5 Foaseca 30 ot af ). ¢ Celtin s
iacy. ) Sarg. - ¢ twigs d. lewve of twig base |LC Prderneirar 4750, €. Coltis spinosa Spreng - ¢. twig Ldrnge $474).

Roxbripabaia G221 F99=213 RO0N
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Material examinado: R1O DE JANEIRO: Cabo Frio:
Praiia do Perd, Cavawn 7389 er all (R); Restinga do Perd,
ITIN 1968, I3 Swere 3675 (GUA, RB). Mangaratiba,
Restings de Marambaia, 6,V 2008, L Pedermeirns 425,
A0 et ol (R ). Nuterdd, Junujuba, 14,VIILIBS1, 5 Saldanbi
S8 (R} Rio das Ostras. Restinga da Pruis Virgem,
25.0X. 1999, H.N.Braga 568 (RB). Rio de Janein:
Restinga da Bares dda Tijuca, 16,1932, J.6G. Knhimans

o, (RB 55416); Restinga de Jacarcpagud, 15X, 1953,
E.Pereira 4411 et al. (GUA, RB). Saguarema,

R.EEacarcpid, 9.00L1993, V.5 Famieca 20 e al. (RE),

Celrix brasiliensix cresce no Brasil, da Bahia
até Santa Catasina, ¢ nos estados interioranos do
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerats,
Croids e Ditstrito Federal. Ocorre também no Parsgoai
¢ Bolivia, Habitam as matas secundirias da Noresta
ombrifila densa Atldntica, Moresta estacional
semiidecidual ¢ decidual, cerrado e cantinga. Nas
restingas fluminenses sdo encontradas cinco
localidades (Barma de Sko Jodo, Cabo Frio, Maricd,
Rio de Janeiro, Marambaia), com extensdo de
ocorréncia de ca. S000 km', em matas secundérias,
em clareiras ou bordas de estradas dentro da
formagho arbustiva fechada, em dreas de restingas
perturbadas em processe de regeneracio. A
proporgio da populagio global presente nos
restingas & ca. 13%. Cumpre com os critérios de
VU BI, mas a espécic ocorre nas vizinhangas
das restingas, ou scja, uma fonte de imigragio
de propigulos que diminui uma categoria.
Priximo a ameagado, NT.

Pode ser confundido com Celris flominense
Carauta ou C. chichape (Wedd.) Mig., mas a
primeira tem folhas mabores ¢ mais alongadas (ca.
de B em de compr.), dpice predominantemente
agudo ¢ ramos ¢ frulos densamenic Iomentoso-
ferrugineo, a segunda tem folhas menores (ca. 3
em de compr.) & arredondadas.

3.2 Celtix ignanaea (Jacg,) Sarg._, Silva 7: 64_ 1895
Fig. le-d

Arbustos 3-6 m de alt. Caule principal sem
espinhos. Ramos escandenies, glabros ou
providos de tricomas filiformes, até 1.5 mm de
compr., relalivamente grossos, Esparsamente
distribuidos: actileos 0.5-3 em. Estipulas terminais
2.5-3 mm, pubescentes, alvas, caducas. Folhas com
peciolos 3-11 mm, glabros, raramente pubéralos:
liminas ovadas ou elipticas, 3,5-6(7) % 2,24 ¢m,
subcoridiceas. base arredondada, cordiforme,
assimetrica, dpice agndo. bordo dentado-serrado
na metade superior. face adaxial escabrosa e ahaxial

Poderrmiras, LiC, ol

glabra, glabrescente ou pubérula, lisa; nervoras
secundinas 57 pares. Flores verde-amarcladas.
Frutos elipsdbdes, glabros, geminados ou solitirios,
B-12 % 6-8 mm, verdes, amarclos ou brineos;
peddnculo  1.512-8 mm, glabro,

Material esaminsdo: RIO DE JANEIRO: Angra dos
Reis. Praia do Sul, 100001984, D Arawio THY et al
(GUA). Araruama, prdnimo a Lagoa Pernambuca,
AXN2007, D Arwjo 1049 (GUA), Biizios, Estrada
para Bigios, 22 11967, 1. Sucre 447 (REB). Csbo Frio,
Condominio Florestinha, 9. V12008, L ¢ Pederneinas 481
eral. (R). Mangaratiba. Restinga de Marambaia, Campo
de prova da Marambaia, 20.VI.2002, [ F. T Menezes
972 (RBR). Maricd, APA de Marics, 21X 2008,
L.C.Pederneirus 474, 475, 481 (R). Rio das Owtras, Prais
da Virgem, 8.1L2001, 4N Breiga 1799 (R ). Rio de Janein:
Pedra de Guaratiba, APA ds Briza, 5111995, D Arowjo

Pl (GUA ) Estrada do Pontal, 23, VIL 1968, . Swcre
J307 (RBY; Grumari, 151111991, D Araufo 9257 &
N.C.Maciel (GUAJ; Leblon-Givea, 1925, J. Kmhimanm
L.a. (KB 19153); Restinga da Tijuca, 7.0V.1945,
OB Machadis w0, (RE T6283), Saquaremna, Ipitangas,
ZHIL008, L C.Pederneiras 376 et al (RL

Cestis ignanarca distribui-se do leste dos
Estados Unidos, América Central, Antilhas até o
sudeste da América do Sul, em Norestas perencs
ou deciduas, em formages (midas ou secas, do
nivel do mar mé 1200 m de altitude (Burger 1977).
No Brasil, ocome nas matas secundsirias da Moresta
ombrofila densa Adlintica ¢ Amazdnica, Moresta
ombrifila mista, estacional semidecidual ¢ decidual,
cerrado @ caatingn, Nas restingas Muminenses
ocorme em oito kocalidades (Barma de S50 Jodo, Cabo
Frio, Marici. Baia de Guansbara, Rio de Janeiro,
Grumari, Marambaia ¢ Praia do Sul), numa drea de
ocupacdo ca. 1000 ke, nas bordas de estradas
dentro da formagio arbustiva fechada, em dreas
perturbadas, em processo de regeneragio. A
proponydo da populagio global da espécie presente
nas restingas ndo foi estimada porgque ndo foram
ainda visitados todox os herbirios das regides de
sua distribuigho geogrifica. A espivie ooorte aas
Vizinhangas das restingas. sendo uma fonte de
imigragio de propdgulos. NS0 ameagada, 1L.C.

Celtis iguanaca apresenta uma grande
VariagSo na forma ¢ tamanho foliar, observada num
mesma individuo. A liming possui 2.5-9,2 cm, hase
subcordiforme ou arredondada, simétrica ou
bordo denteado-serrado da metade ou somente 1o
teryo superior. A densidade do indumento varia nos
individuos estudados. A face abaxial da mina &
glabra, glabrescente ou pubsérula, nunca tomentosa
ferruginea de aspecto viloso como em Sluminense,

Rodrigusieia &Z[ZE 299-212 7011
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1.3 Celris spinosa Spreng., Syst. Veg., ed 16, 1:
931, 1825, Fig. le
Arbusios 2.5-5 m de alt., muito ramificsdos,
Estipulas 2-3 mm, tomentosas. Folhas com peciolos
3-5 mm, glabros a pubescentes; liminas elipticas,
raramente ovadas, 2,1-3,3 x 1,.3-1.6 cm, base
arredondada a cuneada, dpice agudo, bordo
crenado-serrado no tergo superior, face adaxial
escabrosa, abaxial pubérula o glabra, nervuras
secundirias 34 pares. Flores verde-amareladas.
Owviirio glabrescente a pubescente,
Alsterial cxominado: RIO DE JANEIRD; Saquarema:
Ciiemonos da Lagoa Yermetha, orla, 2005 1985, D AR
B pr S Maurs (GUAY RELE Jacarepid, proiimeo s [taina,
orke, 20X 1991, D Ao W o CFamey (GUAL
Celtis spinosa cresce em floresta ombrdfila
densa atlantica ¢ estacional semidecidual, do Rio
de Janeiro ao leste da Argentina, ¢ também em
Cuishd, Mato Grosso, Nas restingas Muminenses
ocorre em apenas uma localidade de restinga (Cabo
Frio), numa firca de ocupagio inferior a 5 km’, em
formagio arbustiva fechada. A proporgio da
populagio global da espécie prescme nas restingas
ndo fod estimada porque nio foram visitados todos
os herbirios das regides de sua distribaigio
geogrifica, A espécie ocorre no Parque Estadual
da Serra da Tiririca, Niterol, um.lud_u:r_u fonte de
imigragio de propigulos e, gy, dlimanin-Sg Wi
categoria do passo dois, LrnP:ngt-.EH B2a biit.iii).
Celtis spinosa assemelha-se a C. chichape,
mas aquela tem folhas de dpice agudo (vs. dpice
arredondadeo). Berg & Dahilberg (2001 ) sionimizam
. apimosa com £ s o analisar a ohr
princeps & a fotografia do tipo (B- 10024 T968) notam-
s¢ diferengas na forma da folha C. spinosa possuc
folhas pequenas, até 3,3 cm de compr. @ pervuras
secunddrias 34 pares (vs, folhas ocima de 3,5 cm e
nervuras secunddrias de 5-7 pares).

4. Trema Lour., FL. Cochinch. 2: 539, 562-563, 1750,

Arvores ou arbustos, inermes. Folhas ovado-
lunceoladas, hase marcadumente assimétrica, bardo
intgiramente serrado. Flores tnllnlinm.‘!ﬂl com
pistilédio; Mores pistiladas sem estaminddios,
estigima infeiro.

Trema distribui-se nos tripicos ¢ sublripicos
do mundo. As espécics sdo frequentemente de
mosfologia varidvel e de dificil taxonomia. O namer
total de espécics € incero, estimi-se ca. 3)-35
espicies (Burguer 1977}, Nas Américas ocomem de
4 a 5 espécies e no Brasil provavelmente uma
(Torres & Luca 206).

Rexirigiabels &2 299-313. 2011
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4.1 Trera mnicromtha (1) Blume, Mus. Bol, 2: 58 1356,

Arvores a arbustos, 2-7 m de all. Estipulas
1-3 mm, persistentes a caducas, Folhas com
peciolos 6=10 mm, pubescenics, canaliculados;
liminos 65 10,5) x 2.3=3.4 con, base assimétnca,
mrredondada, pice acuminado, cuspilado, bordo
sermncdo desde a base, face sdaxial escabrosas,
pcasionlmente lustrosa, ¢ abaxial omentosas a
escabrosas; nervoras secondirias 3-3 pares,
Inflopescéncias com rugque verde, pubescente, alva;
brictess persisientes no remo, ca. | mm, vindceas a
bruncas, Flores com iépales verdes, pubescenies;
estames ¢ anleras alvos, estigmas 2. Frutos 2-
1.5 mm de didm., glabros, alaranjsbos, perighnio
& estilete persistentes.
Material examinasdo: K10 DE JANEIRD: Angra dos
Keis, Praia do Sal, 13, VL9384, .5 Pedrosa 11T e
Q. Bowder (GUA)N. Arraial do Cabo, Restinga de
Massaminhaba, 4. 110 208, L Pedermrivas 280 1 al (RL
Bilesos, Restinga enire a praka de Manguinhos ¢ Rasa,
L0978, G Marfinelli 5620 (RB). Cabo Frio,
Comdominky Florestinha, 2.0V . 2008, L C Pederneiras
At ef M5 Farla (R). Carapebus, PNR), Maia do
Ciberego Funda, 19501995, M. Samts 59 efal. (RB )
Slangaratiba, Restinga de Marambain, em fronte o hotel,
5.V, 2008, L. Pederneinas 423 et al (R). Maricd, APA
de Manicd, 21X 2008, LCPederneing 476, 477 (R).
Miterdl, Junojuba, 8.3, 1875, (R 30, Rio des Ostras,
ARIE hapebugus, VIL200, A Ofiveirs 855 ef £, (fiveino
(RB). Rio de Jancino: Restinga de Gramard, 24111972,
LA Sesun J3I4 (BB Restinga de Jacarepagud,
FX M5, B Swcre 6152 of Graziela (OUAY Recreso
dis Bandeirantes, 25 X1 1WA, Segatar- Viemna 087
(R §; Restinga da Thjuca, 5.V, 1945, R, Machads [ 455
{RE); Cusmiiba, Praia de Guarniba, 5.1 198, Seapolo of
al, (R Y3k Saquarema, REE Jacarepid, Z1.V.19%85,
A (2 Lobsde 05 e ol (REL

Trema smicrantho ocome desde o MExico até
o sul da América do Sul (Burger 1977), No Brasil,
distrubui-se nas motas secunddrias da foresia
ombrd(ila densa Alimica e Amazbakca, Noresia
ambrdiila aberia, estacional semidecidual
decidual, cermado e caatinga. Nas restingas
Muminenses ocome em nove localidodes [ Mocoé,
Barra de S30 Jalo, Cabo Frio, Maricd. Hala de
Chunnabara, Rio de Jaseiro, Grumand, Marambaia
¢ Pratd do Sul), numa extens®o de ocoméncia oo
00 km®, nas bordas de estradas deniro da
Fowrmag oy Arbustiva Fechada, em dreas periurbadas
¢ em processo de regencragho. A propoegdo da
populagio ghobal da espécic presente nas restingas
nfis Tl estimmsda porgque nio foram visitados odos
os herbdrios das regides de sua distribuigio
geogrifica. Cumpre com os critérios de VLU B I, mas
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a cspécic ocorme nas vizinhangas das restingas,
sendo uma fonte de imigragho de propdgulos,
Priximaaameagada, NT.

Urticaceae

Ervas, arbustos ou drvores, mondicas ou
didicas, inermes ou armadas, ramos ¢ folhas com
actileos ¢ tricomas unicanies, laticiferos restntos a
casca, litex branco oo hialino. Estipalas
intrapeciolares, inteiras ou partidas no dpice, ol
conados ¢ caducas deixando cicotriz amplexicaule.
Folhas simples, alternas, inteiras ou lobadas,
peninérveas ou palmindrvess, bordo liso a dentada,
Infloresebncias axilares, em paniculas, dichsios,
capitubos globosos ou amentos. Flones unissexuais,

Priloraras, LT o ol

monoclamidess, sctinomorfas ou figomorfas, 2-5
tépalas livies ou concrescidas, isosldmones, com
ou sem pistilidio, Androcen com fileles retos ou
curvos no botdo, opostos as tépalas; anteras
reniformes, ditecas, dorsifixas, deiscéncia
longitudinal, Cinecew com estilete Gnico; estigmas
filiformes ou penicilado-capitados, terminais:
ovirios sdperos, uniloculares; dvulos basais,
ondtropos. Frutos squénios.

A familia Unticaceae compreende ca. 54
géneros e | 160 espécies amplamente dispersas em
regifies tropicais e temperadas (Judd o gl J009).
Mo Brasil encontram-se 12 péneros ¢ co 8 espéeies
(Sonen & Lorenzi 2005} & nas restingss (uminenses
quotro pénenos ¢ seis espdoies.

Chave para ns expécies de Urticacese das restingos Muminenses

. Ervas ou arbastos providos de incomas uriicanies,

2 Plantas mondicas; inflorescincias paniculadas; tpalas com micomas ranshicidos: acdleos ausenies

............................................................. 7.1 Lapowted getuans

T, Plamas didacas; u'l.l"lnn:-.r.:'!ru:mm dicisios; Wpalkas glabras: acileos presentes.
1 Folhos ovadas, bordo regularmenie dentado, ou crenado quando jovem:; inflorescéncias em
dicisios perfeitos, estaminadas terminadas em gloménlos, pistiladas uniformes; Mores pistiladas

com estilete relo

..............................

.............................................. B.1 Urero aurantiooo

¥. Folhas elipticas, bordo ondulado-dentade; inflorescéncias em dicdsios imegulares, estaminadas
escorpidides, pistiladas congestas ao redor do caule; Mlores pistiladas com estilete curvo ...

Bt 8 e

1'.  Arvores sem tricomas urticantes.

.................................................. £.2 Urera nitida

4 Ramos fistulosos; folhas palmatilobadas, palminérveas; inflorescéncias em amentos.

3. Estipulas terminais vindceas: amentos alaranjados ou amarelados ... 5.1 Cecropla glaziov
5.  Estipulas terminais alvas, verde-claras ou rosadas; amentos estaminados verde-amarnelados a
R e R s N e R - 5.2 Cecropia [yratiloba

4. Ramos medulosos; folhas inteiras, penindrvias; inflorescéncias copitadas ou discide

&, Cecropia Loefl., ler Hispan, 272, 1758,

Arvores didicas, ramos fistulosos, sem
acileos e tricomas urticantes, Litex hialino. Estipula
conada ¢ caduca deinando cicatriz amplexicaule.
Folhas aliernas a espiraladas, palmatilobadas,
palminérveas, bordo liso, presenga de triquilios na
hase do peciolo (denso indumento produtor dos
“Corpisculos de Miller”™). Inflorescéncia em
espatas parcadas exibindo um conjunto de amentos
a0 amadurecer. Flores actinomoras com perigdnio
tubuloso; estaminadas 2-lobada, 2 estames, fiketes
retos no botho, suséncia de pistilidio; pistiladas
com estigma penicilado-capitado,

llllllllllll

...................................... 6.1 Conssapeong microcarpad

Género neotropical com 61 espécics
reconhecidas, distribuddas nas Norestas Gmidas e
semi-imidas como drvores pioneiras (Berg &
Rosselli 2005). Nas restingas fluminenses estd
representado por duas espécics.

5.1 Cecrapia glaziovi Sncthl.. Notizbl. Bot. Gard.
Berfin-Dahlem &: 358. 1923,

Arvores ca. 10 m de al. Estipula terminal
vermelha a vindcea, 7.5-20 cm de compr..
pubescente ou glabra. Folha com peciolo 19-55 cm,
pubescente, glindula basal 5-16 mm pubcscente
fermuginea; Mimina de dpice agudo, lobo malor 25-

Fovipataia GFET 290310 2011
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40 em de comgpe., boedo 10-12-lobado, face adaxial
glabra e abaxial pubescente; nervura primiria
frequentemente vermelha, nerviras secundinias 24-
25 pares no lobo maior. Inflorescéneia protegida
por espata hirsuta alva a amarelo-escuro]
estaminada 4-7 amentos, amarclos a alaranjados,
tomentosos, peddnculo primdrio 3,9-12 cm,
socusdinos 7-10 mm de compr.: prstilack 4-5 amenios,
pedinculo primdno 6=7,.5 cm, secunddrio séssil.
Muterianl selecionado: RIO DE JANEIRD: Biios,
10V 2004, AF. P Machado 18] et ol (R). Cabo Frso,
WX 2008, L O Pedermeiras 316 el RW Lacenda (KL
Rio de Jancho, 1EXIL1979, L CAndrde 25 (GUA).
Cecropia glaziovi ¢ endémica do Brasil,
encontrada na foresta ombrdfila densa atlintica ¢
estacional semidecidual, da Bahia so Rio Grande
do Sul. Nas restingas fluminenses ocorre em duas
localidades (Barra de S0 Jodo, Cabo Frio ¢ Rio de
Jancimo), com extensio de ocoméneia ca. S0 km'e
drea de ocupagio ca. 10 k', na formagio de Mata
Seca om processo de regencragho, proximas a
encostas forestadas, como no Recreio dos
Badeiranies ¢ na [lha de Marambaia. A proporgio
da populagho global presente nas restingas € de
7‘i.ﬂnph~icmnuﬂﬁnhu;n:hsmuhpm
sensho uma fonte de imigragio de propéigulos e, por
isso, diminui-se uma categoria do passo dois.
Vulnerdvel, VU B1+2a,b (i jii).

5.2 Cecropia lyratiloba Miq. in Man., Fl. bras.
S 1) 144, 1853,

Arvores 1-9.5 m alt.. Caule com lenticelas
esparsas. Estipula terminal alva, verde-clam ou
ronsada, B.5-12.5 cm de compr. Folha com peciolo
10,5-18.5 cm, glabro, glimdula basal 614 mm; Limina
com dpice agudo a mucronado, lobo maior 13-20¢m
de compr., subcoridoen, bordo i | -lobucdo, (sce
il fspero verde ¢ ahaxial pubescente, vende-cla
a alvaa: nervurs secundirias 14-17 pares ao lobo makr,
Inflorescéncia protegida por espata vende-clara alva
quando jovem; pedincuby primisio de 162 cm;
socunddrio séssil, ca. § mm de compr.; 10-1 1 amentos
estaminados por espata, 3.2-4.6¢m. verde-amarcludos
i;rhﬂ:rm:drﬁmhliﬂihdmﬂ-ﬂ.#mvmb
clarn, Flores estaminackes com perigdaio concrescido,
bipartido no dpice. Flores pistiladas envoltas de
pélos arascndideos alvos, estilete extrorso. Fruto
ohlongo, 2-2.2 mm.

Material selecionado: RIO DE JANEIRCE Angra dos
Reis, Prais do Lesie, 15.Y. 1984, D Arajo 6274 GUAL
Arraial do Cabo, 31112008, L.C Pedemeiras 177 el al,
(R) Cabo Frio, 29.X.2008, L C.Pederneirn W er
R.W Lacerda (R}, Carspebus, Parque dc Jurubatiba,
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G.XL19E1, DArauje 4681 et al (GUA), Macaé,
30X 2008, L Pedermeinas 513 of B W.Lacerda (RL
Mangaratiba, Restinga de Marambaia, 6. . 2008,
L Pederneiras 439 e al. (R Marbcd, APA de Maricd,
22007, LC. Pedermeiran 326 er al. (R), Quissamd,
8V NS, L C Pedemeires 177 o al, (R, Riodas Ostras,
P2XT0.2002, HN Braga 4250 (R Rio de Janciro,

Restinga de Jacarepagud, 7., 1958, E Pereina J71 5 et all
(L Sk Jodo da Bama, | X108, LCPederneing

545 o BW, Locerda (R ). Saquaremna, Jacarepid, |7.1-3NE,
L€ Pedemeiras 339 et A.F.P Machado (R).

Cecropia {yratifoba é nativa do Brasil,
encontradns na (oresta ombrifila densa de
Permpmbuce oo Parand, na estacional semiglecidual
¢ decidual, ¢ po cerrado de Minas Gerais, Golds e
Diisirito Federal, Mas restingns (luminenses ocorrme
eim ot Jocal idades ( 550 Jobo da Bama, Macaé, Bama
de 530 Jolo, Cabo Frio, Marici, Rio de Janeiro,
Marambaia ¢ Proia do Sul), com extensdo de
oeormincia cu, 22,000 km?, em freas degradadas da
Formagho de Mata Seca, Mata Inundivel e
Arbustiva Fechada, A proporgho da populagio
ghobal presente nas restingas € de 21%. A espécie
oxoorme nas vizinhangas das restingas, sendo uma fonte
Je imigragiio de propégulos. Nio ameagada, LC,

Andnude & Corsta { 158 | jobservanm, no restinga
da Barra da Tijuca, individuos com porte menor (alé
4 m), apenas uma mmificagio candelabriforme e
coloragdo da estipula verde-clara, conferindo a esses
individuos nova variedade (Cecropda fvraniloba var,
o Carauta & Valente), Ao observar a ocorréngia
ao bongo de todas as restingas do estado, notou-se
uma grande variedade de tamanhos. Muilos
individuos apresentaram somente parte dos
caracteristicas da variedade nana, por isso optow-
s¢ em nio sdotar essa delimitagho, Cecropla
Iyeatiloba se distingue de C. pachystachya Trecul
pelas lenticelas esparsas ou raris, geralmenie
distames mais de 5 cm (Carauta 1996),

6. Coussapoa Aubl., Hist. PL Guiane 2: 955, 1. 362,
363, 1775

Arvores, arbustos ou bemi-epifitas, ramos
medulosos, didicas, sem acdleos ¢ tricomas
urticantes, ldiex branco ou hialing, Folha inteira,
penindrvea, bordo liso. Estipula conada e caduca
deixando cicairiz amplexicaule. Infloresciéncia em
capitulos globosos, paresdos ou ramificados, Flor
actinomeor s, perighnio wbuloso; estaminada 2-
lobadi, 2 estames, fileles retos no botdo, auséncia
de pistilidio; pistiladas com perighnio dnico,
estigma penicilado-capitado, Frute glabro,
mergulhado no perianto alurgade e carmos.



Género com 46 espécies distribuidas do sul do
México so sudeste do Brasil, susente nas Antilhas
{Berg et all 1990). Nas restingas fluminenses esti
representado por apenas uma espécic.

6.1 Conssapoa microcarpa (Schott) Rizzini,
Dhusenia 15y 205, 1950

Arvores 3-15 m de alt., litex branco ou
hialino. Caule lrequentemente bastaile ramificado
desde a base; ramos hirsutos. Estipula terminal 1,5-
3.5 em, verde ou brinca, glabra a tomeniosa,
prateada. Folha com peciolo 1,1-3,7 em, glabro a
puberulento; limina eliptico-ovada, 5.2-16 % 10—
7.2 cm, coridcea, base cuneada, dpice agudo,
cuspidado, bordo inteiro, glabm em ambas as faces:
nervurns secundirias 6-7 pares. Inflorescéncia alva,
verde-umanelado a avermelhasds: esaminada com
ramificagdes de 3 oo mais capiulos globosos,
pedinculo comum 1=2 cm; pistilada soliticis ou sos
pares, peddnculo comum 0,7-2.9 cm. Flores
estaminadas 2 segmenios no periphnio; 2 estames
abvos, filetes unicdos, extrorsos quando maduns: Mones
pistikadas -2 mm. Fruto | cm de difim., alaranjado.
Material selecionado: RIO DE JANEIRD: Angra dos
Reis, Praia do Sul, IV, 1996, L E.Mello-Filko 5835 ¢t al,
(R} Araruama, 20.VIILI983, D Arawfo S656 et al
(GUA). Caba Frio, Condominso Florestinka, 2.1V 2008,
L.C.Pedernciras 401 et M5 Foria (R), Parsti, Trindade,
LLVULIY, R Marguete 332 et al. (RB). Rio de Janein:
Barra da Tijpuca, 17.VTIL1968, W.Hockhne 8055 (RB):
Crumari, [LILI9E3, D, Arawjo 3657 e N O Maovicl
(EFUIA). Sho Jolio da Barra, Gressad, 16V, 1989, D Araujo
8841 (GUA), Saquarema, Jacarepid, 17.1.2008,
LC. Pederneinas 357 et A F.P. Machade (R},

Counssapoa microcarpa & endémica do Brasil,
encontradn na Moresta ombrdfila densa stlintica e
estacional semidecidual, de Pernambuco 30 Rio
Grande do Sul. Nas restingas fluminenses ocorme
sete localidades (536 Jodo da Barra, Barra de Sio
Jodia, Cabe Fria, Rio de Janciro, Grumari, Praia
do Sul e Parati), com extensdo de ocorrénein ca,
14100 km', na formagio arbustiva fechada ¢ mats
seca. Na Restinga de Jacarepid, em Saquarema,
foram observados pequena populagio de 2 a 3
individuos. Ocorre em S50 Jodo da Barra, prande
faixa arencosa deteriorada do nordeste do estado,
mas na restinga preservada de Jurubatiba, logo
abaixo, nunca houve registro. A proporclo da
populagio global presente nas restingas & de 13%.,
Cumpre com os eritérios de VU B1, mas a espécie
ocome nas vizinhangas das restingas, ou seja, uma
fonte de imigragio de propiagulos que diminui
ama calegoria. Proximo a ameagado, NT,

Pedernesus, LC & &l

7. Laportea Gaudich., Yoy, Uranie, Bot 498, 1530,
Ervas mondicas, mmos medulosos, tricomas
urticantes presenies em seis ramos e folhas, scileos
ausentes, litex hialino. Exipulas intrapeciolares,
inteiras ou partidas no dpice. Folhas inteiras,
peninérveas. bordo dentado. Inflorescéncias em
paniculas, bissexuais, flores estaminadas no dpice
do réque. Flores com tépalas livres providas de
tricomas translicidos; estaminadas actinomorfas, 4-
3 Wépalas iguais, 4-5 estames, fileses curvos no botio,
presenga de pistilidio; pistiladas rigomorfas, 4
wpalas desiguais, estigmas filiformes. Aguénios
perpendiculares a0 ¢ino e perianto persistense.
Género pantropical, com 22 expécics no total,
Na América do Sul duas espécies s3o encontradas,
Laporiea aestuans (L.) Chew e [ interrupra (L)

Chew. No Brasil somente ocorre Laportea
aestims (Chew 1965),

1.1 Laportea aestwans (L) Chew, Gard. Bull,
Singapore 21 {2): 200, 1965,

Ervasaté 1.5 m de abt., mondicas. Estipulas 5-
7 mim, tergo inferior conato, Folhas com peciolo $-
1.5 em, hirsulo: liminas ovadas, 12-14 % 811 cm.
membrandceas, base truncado-arredondada, dpice
acuminado, bordo continuamente dentado, face
adaxial glabrescente, abaxial glabra; nervaras
secunddrizs 5-6 pares. Inflorescéncias hirsutas, 6-
14 em de compr. Flores estaminadas com brictea
basal, | mm de compr., tépalas alvas com 4-6
ricomas translicidos no dpice, pistilédios
claviformes, anteras alva: Mores pistiladas com
palas alvas, tépalas basais providas de 3-6
tricomas translicidos. Aquénios 1-1.5 mm.
Material examinada: RI0 DE JANEIRG: Cabo Frio,
Condominio Florestinha, 9.V12008, L C Pederneiras
Al of al, (R 15111196, LEMella-Fitho S598 ¢t al,

(R), Rio de Janeiro, Jacarepagud, IX. 1916, F.C. Hochne
(5P 24900); Prainha, 28.X.1971, D.Sucre 7844

{RB): Restinga da Tijuca, 16, VL1046, O.X B Machado
(RE 73551,

Lﬂ;nneqaﬂmtmugp&i:rwlmpiri
Mo Brasil ocorre na floresta ombrifila densa
atlintica ¢ amazdnica, ombrdfila aberts, estschonal
semidecidual e decidual ¢ caatinga. Nas restingas
fluminenses ocorre em trés bocalidades (Barra de
Slulr:ﬂn.ﬂindrlmdmuﬁrmmrij.nmm:mh
d:ﬂmmhnﬂ]km‘.ml%mmmd:mkm
degracdada, em terrenos em regeneragiio ¢ proxima
a0 calgamento de condominios, A proporgio da
populaciao global da espécie presente nas restingas
ndo foi estimada porque ndio foram visitados todos
0% herbdrios das regides de sua distribuigdo
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geogrifica. A espécic ocorre nas vizinhangas das
restingas, sendo uma fonte de imigragio de
propigulos ¢, por isso, diminui-5e uma calegoria
do passo dois, Em perigo, ENBI.

Frequentemente Laportea aestuans ¢
confundida com espécies de Urera, em especial .
aurantiora, devido o habito herbiceo, folhas
ovadas ¢ de bordo dentado. Porém Laportea
aestuans diferencis-se de Urera por ser uma planta
e (v, didicas ),

8. Urera Gaudich. Voy. Uranie, Bot. 496, 1830,

Ervas ou arbustos, didicos, rmmos medulosos,
aclleos @ IFicomas urlicanics PResenies om scus
ramis ¢ folhas, Litex branco ou hialino. Estipulas
intrapeciolares, inteiras ou partidas no dpice. Folhas
infeiras, peninérveas, bordo dentado a ondulado-
dentacho. Inflorescéneias em dicdsios. Flores com
tépalas livres, glabras; estaminadas actinomorfas,
4-5 tépalas iguais, 4-5 estames, fileles curvos no
botdo, presenga de pistilddio: pistiladas
rigomorfas, 4 tépalas desiguais, estigmas
penicilado-capitado, Aquénios retos ao cixo ¢
parcialmente fechados pelo perianto,

Giénero com ca. 30 espéeies distribuidas pelas
ronas tropicais do mundo (Stcinmann 20003), No
Brasil ocorrem oito espécies (Carauta 1967) ¢ nas
restingas Muminenses duas espécies,

8.1 Urera aurantiaca Wedd., Ann. Sci. Nat. Bot.,
sér, 1 1K: 301, 1B3L Fig. 2 a-d
Arbustos ca. 1.5 m. Estipulas 1-1.2 cm. Folhas
com peciolos 34 e, glabros: Mminas ovadas, 8-
15 % .4.5-7.5 cm, membrandocas, base corduda, dpice
agudo, bordo regularmenie dentade, ou mun:du
quando jovem, face adaxial glabra e abaxial
pubescente: nervuras secundirias 6-8 pares.
Inflorescéncias em dicdsios perfeitos; estaminadas
formando glomérulos nos dpices, até 3 cm de
compr.: pistiladas distribuidas uniformemente nos
ramos, alé 5 em de compr. Flores pistiladas com
tépalas com miculas arredondadas claras,
estiletes curtos, relos.
Material examinado: RIO DE JANEIRO: Cabo Frio,
Condominis Florestinha, 151111996, LE Meilo-Filhao
S8R er al (R Esinglo de Rbdioda Marinha, 15.V.1993,

B Mells-Sitve 871 ot Piraal (SP). Maric, Ponta Negra,
2501V, 1943, J. Vide! (R 38969). Rio de Janciroe,

Jacarepagud. 151111933, 2. Vidal (R RS9, _
Urer anrantioca distribui-se da Calimbiaa

Argentina, No Brasil ocorre em [loresta mnhllﬂﬁh

densa atlintica ¢ amazdnica, estacional

Rondeigpabala 2121 FO9=-210. 2011
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semidecidual g cerrado, Nas restingas Muminenses
ocorre em trés localidades (Bamrn de 530 Jodo,
Maricd ¢ Rio de Janeiro), com extensfo de
ooormencin o, 740 km®, em Formagko de Main Soca
degraduda. A proporgio da populagio global da
espécic presente nas restingas ndo foi estimada
porque nio foram visitados todos os herhdrios
das regides de sun distribuigio geogrifica. A
espécie ocorne nas vizinhangas das restingas,
sendo uma fonte de imigragio de propigulos e,
por isso, diminui-se uma categoria do passo dois,
Vulnerdwel, VU BL.

8.2 Urera nitida (Vell.) Brack, Napaca 1: 7. 1987,
Fig. 3a-¢
Arbustos 1-2 m de alt., Hitex branco, Caules ¢
rams verdes, sculeados, Estipulas 5-9 mm, Folhas
com peciolos 4-9 cm, glabros, espinhos urticantes
esparsos, curios, atd co. 2 mm; [minas elipticas,
18,5-24.5 » 7-12.5 ¢m, membrandceas, base
prredondada & truncada, dpice cuspidado, bordo
ondulsdo-dentads, ca. 1-2.5 cm entre-dente, [nce
asckaxial glabra com espinhos esparsos espalhados,
=15 mim cada, face shaxial glabra com espinhos
nas perviras: nerviras secundinias 6-7 pares.,
InMorescéncias em dicdsios imegulares, rague
vinficen, espinhos urticantes translicidos a alvos;
estaminadas escorpidides, 2-4 em; pistiladas
congestas ao redor do csule, geralmente se
misturando com a inMorescéncia posterior, agé 8
cm. Flores estaminodas 2-3 mmy; Mores pastiladas
0,5-1.5 mm, tépalas alvas, estiletes aaé | pm, curvos,
Frutos 2-1 mm de compr,
Material examinndo: RO DE JANEIRD: Cabo Frio:
AFA do PFam Brasil, 2513008, L Pedermeiras 436 w5
al, (R} Estagio de Ridio da Marinha, 29X 2008,
L Pedeenelran 490, 402, 495 ot R W Locerda (R
Condomink Florestinha, 20% 2008, LT Peolermeiras
J00 pr M5 Faria (R). Mangaratiba, Hestinga de
Marpmbada, 50 lado do Posto de Sadde, 5. 2008,
L€ Pederneivas 424 ef al, (R ). Parath, emseails de Parati-
Slirim, Prada das Almas, 1351105994, T Koman £ 10 et al,
(RBL Rio de Janeiro, Ipanemma, 1917, C.age 807 (R )
Rio das Osiras, Bestinga do Balpedrio das Gargas,
10,5 20000, BN Brmpa JERT or Drmsarsceno | LB
Urerm mitics distribai-se na América Tropical.
Mo Brasil, ocorre na Moresta ombrofila densa
atlintica ¢ amazdnica, estacional semidecidual ¢
decidunl e cantinga. Nas restingas Muminenses
ooorre em scis bocalidades (Barra de Sio Jodio, Cabo
Frio, Bata de Guanabara, Groman, Marmmbaia e
Parati), com extensio de ocorrénia ca 4000 km',

na Formagio de Mata Seca degradada em processo
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de regencragiio. A propongio da populagdo global
da espéeie presente nas restingas ndo fod estimada
porgue nho foram visitados iodos os herbdrios das
regides de sua distribuigho geogrifica. A espécie
ocorre nas vizinhangas das restingas, sendo uma
fonte de imigragio de propigulos e, por isso,
diminui-se uma categoria do passo dois.
Vulnerdvel, VU BI.
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Two new species of Anthurium sect. Urospadix

(Araceae) for Brazil

Duas novas espécies de Anthurium sext Urospadix Engl iAracese) para o Brasil

Livia Godinho Temponi® & Marcus A. Nadruz Coeiha”

Abatract

T mew speecies of Aarkurivm are described fiest Flrarill, Awihwriem cpoense Temponi endemis of the Sema
thMHhMﬂmﬂhmTMIﬂm-hﬂhwuy
mmuﬂuhtlmﬂﬂ.mmwmmmdt:hmiﬂm
are necdod, wmwmmmﬁhmw,mu
comservation status are provided for both species.

Key wards: taxononty, Minas Gersis, Rio de Janciro.

Resuma

[hass expicics novas de Anshurium o descritss parn o Brasil, Awdherivm ciporme Temponi, enddmica do
M-u-mu-sundnﬁpﬁ.mu-ﬁ-mwrmﬁlmmum
de Santa Maria Madalena, RJ. Ambas apresentsm disiribuicho restrita ¢ estudos sobre 8 sua comservaclo se
mmﬂnmmwrmﬁhmmwmw
W:M*th&ﬁmw

Palsvras-chave: tasonomia, Minas Genis, Rio de Janeara,

Introduction

Anthusrism Schott s neotropical and has | 100
specics, being the larger Araceae genus (Mayo of
al. 1997, Govacrts & Frodin 2002, Coelho &
Catharino 2008). Those species ane distributed from
northern Mexico and the Greater Antilles 1o
southern Brazil and norihern Argentina and
Uruguay, occurring in open or forested habitats.
They may be termestrial, epiphyte of rupicolous
iMayo eral, 1997), Brazil, with about 130 Anthwrism
specics, is a country with great diversity in this
genus (Coelho of af. 20101

Anthiriun is divided into 18 sections (Croat
& ShelTer 1983), some of which have been revised
and re-circumseribed (e.g. Croat 1991). Amthurtim
sect. Urospadiz was interpreted differenly by
Engler {1878, 1598, 1906 and Croat & ShefTer (1983,
2002}, bui acconding 1o these authors, the section
has a disjunct distribution, with several specics

in Central America and western South Amernica,
and wihers in the eastern Brazil.

Based on morphological and molecular
studies, Temponi (2006) proposes the re-
circumscription of Amthurium secl. Urospadix,
restricting this group to 60 species of usually
ground herbs, with shon internades, up (o (.5 cm
loag, simple leaves, with brochidrodome venation
and interprime veining, trichomes asually present
at the funiculus and distribution restricted 1o
eastern Brazil.

During the survey of this group of Anthierium
secl. Uroxpodic Engl, Brazilian specics, iwo new
species were recognized and are described here.
Since they are species of local occurrence and
few populations, they are considered to be
vulnershle acconding to the IUCN criteria (20100,
and studies on their preservation are therefore
required.
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Material and Methods

To perform this study, samples of Artharium
cipoense and Anthurium polyervism, as well some
chomed species were examined in the BHCB, MO, K,
REB., 5P, SPF herbaria {acronyms in sccordance with
Thiers 2000). The morphological description of the
vegetative and reproductive structures followed
terminology presented in Madison ( 1977), Radford
el al. (1974), Croat & Bunting (1979). Mayo {1991 )
and Mayo eral (1997),

Anthurium cipoense Temponi, sp. nov. Type:
BRAZIL. MINAS GERAIS: Santana do Riacho,
Parque Nacional da Serma do Cipd, 19°16°1.2°5,
AFIVES"W, elev, 1.220m. 2. XTLNNM, fr.. Temponi
ef al. 384 (holotype SPF! isotype K1, REBY).

Figs. la-c, 2a-d

Anthurium cipoense Temponi sp. nev,
Anthurio megapetiolalo £.06, Gong, habitu terresiri,
Joliorum laminge nervis in paginem adavialen
insculpiis affinis, sed petiols brevieri (nec longo ),
Joliorinm laming anguste elliptica wigue ellipica
frec oblonga usque oblongo-elliprica), nervis
secundartis paucix (mee wlira 14 wtrogue costae
latere), flovibus pawcis in guogue spira moandfestis
fmer mtiltior ) differt,

Terrestrial. Erect stem; short internodes,
totally covered by the sylleptic prophylls and
mesophylls; brownish, persistent, entire prophylls
and mesophylls, Leal with slightly reddish,
cylimdrical to slightly adaxially furmowed petiole, 18-
308 % 0.15-0.3 em; geniculum 0.4-2.1 em long.
thicker, concolor slightly Tighter than the petiole;
erect. chartaceous, strongly discolored greenish
kﬁhhhmlydﬂpinﬂlntﬂﬁlﬁlmmt
obituse base. 19-27.3 % 4.8-11.1 em: adaxially acue,
ahaxially obtuse primary veins; secondary veins
strongly prominent adaxial, 7-9 on both sides:
collecting veins 0.5-1.5 cm away from the margin;
no basal veining. Inflonescence with erect, vinaceous,
cylindrical peduncle, 25.5-43 x 0.12-0.15 cm:
vinaceous, deflexed spathe, forming an scule ungle
at the junction with the peduncle, decurrent leal
0.6 cm long, 3 0.4 ¢cm; spadix, 5.3-17.4 % 0.63—
1.45 em, shonly stipitate, stipe 0.3 cm long. 4-5
Mowers ot the primary spiral, 3 at the secondary
spiral; tepals 1.8-2.2 % | mm, stamens 1.5-2 % 0.7
0.8 mm, apocarp 1.9 % 165 mm, brown stigma,
bilocular ovary, one ovule per locule, axile-apical
placentation. Green bermies with vinaceoas apex.

Anthurrium cipoense is related 1o Anthurinm
megapetiolahon E.G. Gong., and they share the

Tempond, L0 & Coale, MAN

same lerresinal habit and strong veining on the
sdaxial side; however, it differs from the latier
species by having a short petiole, no longer than
32 em. namowly elliptical wo elliptical leaf blade, with
7-4 secondary veins on both sides and 4-5 flowers
on the primary spiral and 3 on the secondary spiral;
while A. megaperiolatum has a long petiole, up 1o
81 cm in length, oblong 1o oblong-elliptical leaf
blade. with 14-18 secondary veins on both sides
and 4-4 flowers on the primary spiral and 4-5 on
the secondary spiral of the spadix.

The specific epithet honors the collection site.
Serra do Cipd Nutional Park, which is bome to
outcrops and also to areas with «till unexplored
riparian forest, where forest interios species such as
A. megapetiolathum (Gongalves, 2001} and A.
eipornse are still being discovered and described.

Anthurium polynerviwm Temponi & Nadruz, sp.
nov, Type: BRAZIL. RIO DE JANEIRO, Santa Maria
Madalena, Macuco 10 Santa Maria Madalena
roadway, near the cloverleaf interchange 1o S30
Sehastido do Alio, 22°0° 14.04°S, 4274123 00°W,
24.W11.2006, 11, snd fr., Temponi et al, 429 (holotype
RB!:isotype SPF!, K, MO/}, Figs. 1d-1. 2e-g

Antherium polynerviam Temponi & Nadruz
. nov. Anthurio augusting K. Kook & Lawche
affinis, sed foliorum laming lanceolssa, ablonga
iexque elliptica fnec ovato-lanceolata ), mervia
basalitus 1-2 (nec 3), nervis secundariis 17-26
fnec 24=30) differs.

Terrestrial, rupicolous, saxicolows. Erect stem:
very shorl intermodes, todally covered by the
prophylls and mesophylls; greenish prophyils and
mesophy lls, entire when young, becoming brown,

in a fibrous mass, peristent from the
apex to the stem base, Leal with greenish petiole,
cylindrical to slightly adaxialy furmowed when younRg
and furrowed cylindrical, with adaxially obtuse
margin in adult individuals, 19,5438 %0.22-56 cm:
thicker geniculum, concolor and slightly lighter then
the petiole, 0.4-2.1 cm long: erect, chartaceous,
mmﬂhndymﬁmimmﬂm.rﬂm; 1o elliptical
leafl blade, with acule apex, shortly apiculate, sub-
mﬂm“wﬂhﬂ-;hﬂymm.mh:
posterior lobes 1/15-1/56 of the blade lengih, 25.1-
61.5 % 7-20.8 cm; obtuse 1o rarely adaxially acute
Primary veins on both faces: secondary veins visible
onlly adaxially, slightly abasially prominens, 17-26.00
both sides: collecting veins emerging over the blade
hu.ﬂj-l.:lnnl‘nmﬂunw:iu: 1-2 hasal veins on

Riockspaieie 82001 21 8-220. 2011



Tuw mew apocies of Ardwrim for fraad 17

Figure | — Two new specics of Anthurivm sect. Urospadis Engl. {Amceac) for Bruril, a-c. dathuriion cipoense
Tempani ( Temponi 184) - a. leal with few secondary veins, sunken sbove, collective veim 0.5-1.5 ¢m from the
margins and sbsence of basal veins; b, spadix with bernes mature exented from tepals; c. 2-locular ovary, one ovle per
locule, axile-apical placentation near apes of seprum. d-£ Aathurdum podynerviion Tempond & Nadre { Tempond of al,
A58) - . erect stem; very short internodes, persistent mesophy s and prophylls at upper inlemodes, decomposing in
brown fibers; ¢, crect leaf blade, sharp apex, shonly apiculsie, sub-cordaie base, numerous secondary veins and basal

weins 1-2 an both sides; £, spadix with ercet peduncle and spadix sessile.

Mexiriguinis 62 (2K 315-320. 201 |



Figure 2 - Two mew spocics of Anthuring sect, [
Temponi —a. leaf with few socondary veins, suk
at Noration; d, spadix i frudtion . Amtkinriy

|.||'J|'J|ILI ||1¥"| |.-’|.I'..|.|;:-.|,|_-| for ]{1’#”_ ._dl Arbharin l'I_rllh'ﬂll'

en abowve: b, light green leal down, purple petiole and miknb; ¢, spadix
m polymervinm Temponi & Madn - ¢ blade erect; L. blade with apey
acute, shortly apiculate, sub-cordate base; g. spadix sexsile

Kdrgpaiuia HFZE 3§ S-350 3011
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ot sides, the outermost extending to the hase of the
pnuﬂiutlcbt,ﬂrlnmnmn!mljngﬂlh:mugimd'
the leal Blade lower quaner. Inflorescence with erect.
greenish, cylindrical 1o slightly Mat peduncle, 21.3-
744 x 0.2-0.24 cm; greenish 1o vinaceous spathe.
forming a right, obtuse 1o acute angle with the
peduncle, decurrent keaf 0,6 long, 5.4-11.7 x0.8-13
em; sessile, greenish 1o vinaceous stipitate, 5.3
17.4 300631 45 cm: 89 flowers on the primary sparal,
o the secondary spiral; hooded tepals with rough
walls, side tepals slightly concave and dorsally acule;
front and rear tepals strongly ventrally concave
and dorsally sub-carinate (o carinaged, 1.1-1.5 mm;
stamens 1.6-1.9 % 0.5-0.8 mm; apocarp 1.3 x 0.8
1.1 mm, inconspicuous stigma, oblong, bilocular
owary, onc ovule per locule, axile-apical placentition.
Creamy-green berries with dark purple apex.

Species endemic to the state of Rio de Jancino,
occurring only in the Santa Maria Madalena
municipality, between 756 and 964 m altinxde. in
dense rain forest, This is an ombrophilous and rare
specics, Collected with flower and fruit in October,
Materisl examined: BRAZIL. RIO DE JANEIRLE
Santa Maris Madalena, cultivado no Jardim Botinico do
Rio de Janeiro, 2812005, M. Nadruz 1644 (RBE
20 2EES AT TOOEW, 1 7. VL0, 1L and fr., Temponi
etal 356 (SPFk Farends Dubois, 21°56° 5375417990 29°W,
6.3 W00, 11, amd fr_ S Braga 751 (RB),

Anthurinm polynervium is related 1o
Anthurigm gugustimem C. Koch & Lauche by
having a linceolate, oblong 1o elliptical leaf blade,
1-2 hasal veins and 17-26 secondary veins, while
A aurgustinum has an ovate-lanceolate leafl blade,
1 hasal veins and 24-30 secondary veins.

T'l'ithpﬁ:iﬁ:'qlilhﬂmfmmlltlnﬂ;rmmhﬂ
of wecondary veina on both sides, although being
only adaxially visible, slighily abaxially promine,
the large number of secondary veins gives a wavy
appearance o the leal surface,

The diversity of Antfusrium scct. Llroapndix
species in Brazil has been verified in recent siudses,
Owver the past 20 years, 23 new species have been
described {Sakuragui & Mayo 1999; Coclho & Mayo
2000; Mayo et af. 2000; Sakuragui 2000; Goagalves
H01; Coelho & Leoni 2004; Coelho & Catharino 2005;
Coello & Croat 2005; Gongalves 2005; Coclho 2006;
Coello & Catharino 2008; Congalves & Jardim 200F,
Catharino & Coelbo 2010). Moreover, nine specics
are being described for Bahia and Espirito Santo,
tetalling 32 recently discovered species for
Anthurium sect, Urospadix, a section almost
exclusive 1o ihe Atlantic Fores.

Rosdrigabula &g 30 5=-300, o1

Since this is a group of probably recent
diversification, specific differences are uswally
small. Less widely used characieristics for ihe
distinction of species of other Anthirium sections,
such as primary veining shape, habit, internode
length, color and degree of decomposition of
cataphylls and prophylls (Coelho ef al. 2009), as
well as anpiomical charscteristics of the leal and
spathe { Mantovani et al. 2010, have proven lo be
important for the recognition of these species.
Thiss, taxonomic sudics must continoe, o inglude
population studies, since the diversification of the

group sugpests an adaptation to difTerent mbcro-
environments of castern Brazil.
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Composicio, estrutura e similaridade floristica
da Floresta Atlantica, na Serra Negra, Rio Preto —MG
Composition, structure and floristic similarity of Atlantic Forest, Serra Negra, Rio Preto — MG

Arthur Sérgio Mougo Valente', Paulo Oswaldo Garcia',
Fitima Regina Gongalves Salimena’ & Ary Teixeira de Ofiveira=-Filho"

Resuma
A Serm Negra, no murscipio de Rio Prein (30], estende-se por s regilo com fisioncemias lorestabs sermnas da

Mantiqueirs e campos altimontanos, entre as clevagies do macigo do ltiaia (R, SP e M) ¢ da Sor da Mhitipoca
lm}.fmuwﬁhw:mmhmhm& [l arsrisa oo cowliines
thMMrWWIWMWEM&mm
ﬁwﬂ#fnﬂiﬂmﬂm:nﬂﬂlﬂlelnmﬂuhﬁnmmﬂMﬁmﬁhﬁm
amostrados 2572 individaos, identificados em 194 esplicicd, distribuidss em 59 fansilias o 118 piseros. As
familias com maior niguezs foram Myraceas (M) cpévies], Lauencese (30, Melatomainceas (17) ¢ Fabaceae
Ilihmmmtwmﬁhﬂ—nﬂulﬁhﬂmﬁqﬁnm&lmmumu
commpomicho ¢ cstrutura. A foresta ahrvial revelou-se com nedusids diversidsde, baina estaturs ¢ ala dominkneis
mnmm&mmmmwtmﬂnth
ﬁwﬂmunﬂuﬂ-‘mﬁmmmd&iﬂmﬂh fil maioe. A fora arbdeea da Serrn Megra,
Hﬂﬁhmhumﬂhmwm ponsaderiivel de elementos com distribusgio
carscieristica de ambientes montanhosos do Sudeste do Brasil

Palavras-chave ecologia de comunidades. fora arbirea, gradicnte de altiude, Aoresta nobulas, Boresa

Absiract
kanlmmmmﬂdhmmhﬂmthMFmﬂm

scrabs, located i the southern part of Zana da Mata of Minas Gersis, in Serra ida Mantiquein, between the
riscs of the massil of Matisia (R, SP ¢ MG) and the Serm do Isiiipoca (M), The aim of this study was to
Jtmlhmnpmlhkmld Aoristic similarity of arboreal Mora among deee forest fypes of
Atlastic Forest (Alluvial, Montang and Cloud Forest) and alsos the similarity with oher studies. A total of 2,572
individasls was sampled, from 194 species, 59 familics and | ¥ gener. The highest number of species was
rocended im the mlhﬂmlﬁmﬂwmhhhuﬂt!mmmlmud Fabacese
1|]me1mnmmhudnhdﬂrmmmmﬂmmﬁﬂuhmwﬁm
ﬂmmdhﬂmﬂﬂmhﬁmﬂyﬂmﬂmmﬂmm_mgm
fiowest stood out fior unﬁnlmﬂﬂlmum pther common species in the arca below the range,
where divenity was higher. The tree floen of Sierrs Negra presents varions indicalor spocics 1o chamcieristic
dissribsation of highlands of southeastern Bruril.

Key wards: communily ecology, tree flors. altibodinal gradsent, cloud forest, alluvial forest.

2006), Na Zona da Mata mineira, cinco lormaghes

Introducdo

A Mata Atlintica mineira é a maior drca do
bicima numa unidade da Federaglo, mesmi scim
considerar disjungies nos ouiros dominios do
estado, o que evidencia a responsabilidade
deste na conservaglo do bioma (Meira-Neio

da Floresta Atlintica siio encontradas, sendo ¢las
as Morestas ombrafilas baixo-montana e alio-
montana ¢ s Norestas estacionais sembleciduais
submontana, baixo-montana ¢ allo-montanas
iWabente ef al. 2006), Essas formam um conjunto de

F do P bracons
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ecossistemas da Floresta Atlantica, imsenidos no
grande dominio dos “mares de momes™, na porglo
sul-oriental de Minas Gerais.,

O nivel de interiorizagdo da Mata Atlintica
em Minas Gerads ¢ interior fluminense perfag de 500
a 600 km, comporiando sempre florestas tropicais
de planalios, dotados de clima mesolérmico, com
18% a 20°C de e 1300 a 1600 mm de
precipitagbes anuais { Ab"Siber 2003). Reiteram-se
os fortes acréscimos de chuvas ¢ nevoeinos na
fachada atbintica dos serras do Mar e da Mantiqueirs
{Ab' Saher 2003).

Maturalmente, devido & ampla extensio
territorial de Minas Gerabs, ocorrem diferenciaghes
florisiscas com as vanaghes espaciais, como as de
Intitude e grau de interiorizagio (Oliveira-Filho &
Fontes 2000). Porém, em menor escala, a

i Miofisiondamica e Noristica spresenta
itrfseca relagho com a heterogencidade ambicnial
local (Durigan ef al. 2000; Pereira et af. 2007), Estas
peculiariedades efou dissimilaridades estmuturais ¢
de composigho podem ser decorrentes da abioue
(Pendry & Proctor 1996), de propricdades do solo
(DHiveira-Filho eral. 194 Torres eral, 1997, Dalanes
ef al, 2004; Carvalho ef of. 2005} ¢ do nivel de
encharcarmento do substrato (Rodrigues & Leitdo
Filbay 20064}, Onsiros fatores associados i altitde
fornm estudados como cavsas diretas dewsas
variagghes (Dumasceno-Jinior 2005}, como a
diminuigho da tempersiora minima ¢ sumento da
nebulosidade. Em florestas tropicais, as diferengas
foristicas oo longo do gradieme de altinude ocormem
coimn misdangas na estrutura (Licherman er al. 1 9%06:;
Whitmone 1998; Meireles of ol 2008 ) ¢ na rigueza ¢
diversidade de famflias e espécies, padries i bem
detalhades para as Nonestas andinas (Gentry 1995) ¢
brusileiras (Rodrigues. 1989, Guedes 1998; Oliveina-
Filhe & Fontes 2000, Sanchez 2000; Metreles eral
285, A carscterizacho dos Norestas de altinode e
suas relagies Morfsticas iomam-se imponames, pois
permitem & compreensdo dos padroes de
diferenciagio Morfstica cxistentes nas serras da costa
atllimtica (Oliveire-Filho et al. 2005; Soarcs er ol 2006;
Pereira of al 206),

A serra da Mantiqueira sbrange parie dos
estabos de Sho Paulo, Rio de Janeiro, Minss Gerais
¢ Espirito Santo, Em Minas Gerubs, encontram-se nesie
complexo serrno cerca de 205 dos remanescentes
da Mata Atliintica, bioma redurido a pouco mais de
4% de sun coberiura original no estado (Costa &
Herrmann 2006). A Serra Negra, componente do
complexo da Mantiqueira, estd incluida na regilo
denominada Bom Jardim, com alta prioridaile parn o

Vislente, ASM. of al

conservacio da MNora de Minas Gerais, sendo
recomendsda a investigacho cientifica em forma de
invenidrios, devido b alis diversidade ¢ a0 baiso
conhecimento cientifico da rea (Drummond o al,
20055, Desta forma, esie estudo contribui
pronciramenic para o conhecimento das comunidades
florestais dessa drea

0 presenie estudo desenvolveu-se em rés
fragmentos de tipos Morestais distintos na Serra
Megra, MO, com os objetivos de descrever, para
cada drea, a composigio e diversidade floristica do
estrato arbdnes, bem comao sua estrutura horizontal
e vertical; ¢ comparar a similaridade entre os trés
[ragmentos ¢ destes com outros estudos na
Serra da Mantiqueira,

Material e Métodos

Area de estudo

0 estudo foi realizado na régido da Sefra
Megra, que comphe a microbacia do Ribeirio do
Funil, situada no municipio de Rio Preto (22055 ¢
43°49"W), na regilio sul da Zona da Mata miners
{Fig. 1}. Esta serra, cuja altitude mixima estd o
1698 m, & uma elevagho de rochas quartziticas
semelhantes ks da Serra do Ibitipoca, da qual dista
cerca de 20 km em linha reia so norie. A paisagem
comnstibu wm mesaico de (loresias e campos npesdres,
cujas carncieristicas s3o pouco estudadas. O clima
& do tipo Cwh, segundo classificagio de Kippen
(Peel ef al. 2007, mesotérmico dmido, com
invernos secos ¢ frios ¢ verdes brandos e dmidos.
A média da precipitacio anual, entre 1946 ¢ 2004,
Ioi de 1.EEA mm ¢ mediana de 1,902 mm segundo
dados da Prefeilura Municipal de Rio Preto,
Estaglo Metereoldgica da vila do Fanil.

Caracterizacio dos fragmentos

Mata Aluvial (2270071375 ¢ 43°53° 187W):
fragmento de 9.2 ha, a cerca de W0 m de altimde,
Compreende um trecho de embaciamento,
periodicamente inundado pela elevaglo do nivel
fredtico, com micrormelevo composio de murandus
¢ depressies. O substrato & argiloso (Tab. 1) com
drenagem muito pobre. E conhecida localmente por
Mata de Combad, uma referéncia oo mome popular
da espécie Myrciaria tenella (DC.) O Berg. que
predomina nesta firea. A formagio classifica-se
com floresta ombrifila densa aluvial, de scordo
com Veloso et al. {1991), e Mloresta latifoliada plavial
perenifdlia tropical inferomontana inunddvel, de
oo com Olliveira-Filho { 200/,
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Figara 1 - Mapa com a bocalizagio dos 7

arbeirea realizado na Serme Negra, om B Preso (MG), e as dreas aplic

{imagem Google Earth ™ servigo de mapa)
Figiire I - Map andicabing e hacatum ol ampoil
w the smlarity ard gluater snalyiin. (insge fam

Muts montana (21°59°57"5 e 4 SV ITW)
trechao interfluvial com 10,7 hae a 1000 m de altinude,
em relevo ondulado & solo de textura média (Tah. 1)
Este fragmento perienceu b antiga farenda Fumil,
limitrofe & mata abuvial, A Formngio classifica-se
cornio forests ombedlils densa moatuna, de poordo
com Vieloso ef af, (1991), e Noresta latifolisda phivial
perenifislia tropical inferomontana interfluvial, de
peorda com Clivera-Filhe (R,

Mata nebular (21758731578 e 4752°47W)
trecho de 4.5 ha situado em faixa altitadinal de 15K
m, onde predomina o relevo escarpado, de formas

Reniripateta S0 X201 -340. PO

00 Fioreain Megagiar
W Flaresis Lisnarm

dy frechios imvertariados em um levamamenio Mossocioligion da comuniitale

=gilas mas andlises de similandade e agrupamenio,

arvas for phywmsinlogy shalics in Serm Negra, i Pt (MACGE wnd applied areas
{rososple Earmh™ map servece )

phwupdiis @ rochosas, A mita silua-se em funido de
vale, em forma suave oincava ou plath, e o solo &
preposs (Tab, 11, A Tormagso Moresial classifica-se
o (loresta ol densa allo-rontana, de
gt com Vieloso ol al. (1991 ) {lowesia lotifidiads
pebular perenifdlia tropical superomoniana
interfluvial, de scondo com Dveira-Fillso [ 2008)

Procedimento de amostragem

A pmostragem [inssocn ildhicn oCommeu eribre
ko die 3008 e derembiro die 2006, pebio mdtodo die
r..-m_':l;-. i M ler-Dombols & Ellemberg 1974). Em
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Tabels | - Classe sexhural & niveis médios dos parimetos
e Bewtalichale o sl i prrvfiorctichincdie: e (- 20 crm s trechos
i it shuvisl, main montang & mass nebular, Rio Preto,
ML 5B = soma de bases trociveis (K+CrsMg), (1) =
Capacidade de Troca Catidnica Efetiva, (T) = Capacidade
de Troca Catidemica a ph 7.0, V = Indice de Sansracio de
Bases, m = fndice de Saturaciio de Alumisio, MO = Matéria
orginica, P-rem = Fdsforo remancicenie, Andlise realirada
pelo Departamento de Ciénclas do Solo, Universadade
Federal de Lovras,

Takde 1 - Textural class and middle levels of the paramesers of
soill fertiliny mi o depth of 0-20 cm in paris off Alluvial Forest,
Livwer Mivvtone Fostent anid Clonsd Forest, Bio Preso, M0, Beueil
5B = sum of enchangeable hases (K + Ca + Mg, (1) = Efective
Cation Exchange Capacity (T) = Cation Exchaspe Capacity s
pil 7.0, ¥ = Dase Saiurstion laden, m = Alumisss Setumiios
Inden, D84 -&ﬁnﬂm.m-hﬂﬂm
Anshysis by Departamenta de Cidneias do Ssbo, Universidsde
Federal de Lavran.

Fragmento

Parimetiros Abuvial  AMontans  Nebular

de fertilidude Clame textural
Argilosa Médin ___ Arenosa

pH (H0) 19 41 a3y
P mpgfdm’ 3,1 14 28
K 47 28 LY
Ca™ emol fdm® | 05 04 07
Mg 0.2 a1 02
Al 14 ] e |
H+al 153 1 |
5B emol fdm' (T 0,6 1
K 42 =4 a2
iTi 6.1 116 iz
¥ % 3.1 49 B3
m gl Th [0y
MO daglkg 54 34 34
P-rem mgl. 73 14,7 35.7

cada fragmento foram estabelecidas 25 parcelas
contiguas de 10 x 10 m, totalizando 0,75 ha, com os
maiores eixos dos blocos de parcelas paralelos is
curvas de nivel do terreno,
Amostraranm-se odos os individuos arbvieeos ou
arborescentes com ciraumberéngia a 1,40 m acima do
min[EAHniu-migmulﬂmLmhm:m&inm
perfilbiados imiltiplos caules ) inventariados quando a
cancunferineia quidritica fosse ipual ou makor o critérin
de inclusio. Os individuos receberam plagquetas de
aluminio numersdas ¢ tiveram a aliur estimods por
commparngiio oom var de alta-poda, As frvores moras
em pé, por dividirem espago com as demais, foram

Vb, ASME ot ol

amostradas ¢ agrupadas na clusse “mortas™. Os
inchivichon ndo cobetadon ¢ o ident ficados em campo
foram agrupados na classe “desconhecidas™, O material
botinico de cada espécie ol coletado, herborizado ¢,
quando fénil, incorporado no scervo do Herbirio
CES) da Universidade Federal de Juiz de Fora.

Foram caleulados os parimetros
fitossocioldgicos ( Mueller-Dombois & Ellemberg
1974) para a estrutura horizoatal em cads fragmento,
processadas pelo software Fitopac 1 (Shepherd
1994}, sendo eles: densidade relativa (DR),
frequéncia relativa (FR ) domindncia relativa (DoR)
¢ valor de importincia (V1). Os parimeiros
densidade absolula ¢ drea basal computsdos por
parcelas foram comparados stravés de ANOVA-
unifstorial associada a0 teste de médias de Tukey
(Ayres et al. 2007}, com a finalidade & diagnosticar
diferengas estruturais entre as dreas,

Foram preparados histogramas de froquéncia
da distribuigia de individuos por clisses de difimetre
tﬂmwpnmmﬁmmm pelo
teste Qui-Quadrado de partiglo (Ayres ef al 2007)
para verificar diferengas entre os fragmentos,

O indice de diversidade de Shannon, a
eqquabilidade de Pielou ¢ os estimadores de riqueza
Jackknife de 1* ¢ 2* ordens foram calculados de
scordo com Kent & Coker (1992), Os indices de
diversidade obtidos foram através do
procedimento proposto por Hutcheson (Zar 1996),

O coeficientes de similaridade de Jaccand ¢
Sorensen (Kent & Coker 1992) foram calculados
dentre os trés fragmentos estudados ¢ entre a
composigho florfstica geral ¢ levantamentos o
macigo do latiaia, Mantiqueira Sul e None e Vale
do Paraiba do Sul. As relagiies Moristicas entre &
comunidade arborea da Serra Negra e demais bocais
foram observadas a partir da construgdo de um
dendrograma com s medida de distincia de
Serensen, wiilizando o algoritmo UPGMA. através
do software PC-Ond 4.0 (McCune & Mefford 1999).

Com o auxiliodo PC-Ord 4. 0(McCune & Meffond
1999, foi efetuada a Anilise de Comespondéncia
Destendenciada (DCA ) para veri do pradi
fragmentos. A DCA foi efetuada a panir da matriz de
Ihl.nﬂln:-hdunpﬁciﬁpn'puuh,ﬂimhmhﬂ
aquelas representadas por um inico individuo.

A ldentificagio das espécies fui feita por meio
de comparagio com exsicatas depositadas nos
hﬂﬁmfﬂlrﬂﬂ.mﬂmimmt
iteratura disponivel. A classificagio tavondmica foi
cletuada segundo o proposto pelo Angiosperm
Phylogeny Group (APGIL), de scordo com Souza &

Resfripuinia GZZE 321 =340, 201 1
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Lorenzi (2005) para o nivel de familias. As
identificagies das espécies foram atualizadas
seguindo Cliveira-Filho (2006) ¢ Tropicos (2010).

O sistema filogeogrifico adotado na
classificagio das comunidades inventoriadas foi o
de Ofiveir-Fillho & Fontes { 000, com os dominios
¢ sub-dominios propossos por Cliveire-Filho ( 2006),
Uiilizow-s¢ o banco de dados TreeAtlan 1.0 de
Ollrveara-Filho { 2009) para a descrigio da distribuicho
das espdcies pelos tipos Morestais,

Resultados

Para o 7500 m estudadon, incluindo as matas
aluvial, montana e nebular, foram amostrados 2 572
individues, identificados cm 194 espdoies, inclufidos
em 59 familias ¢ 118 géneros (Tab. 2). O indice de
diversidade de Shannon ¢ 4 equabslidade de Pielow
a0 comjumo das irés dreas form, respectivimenic,
de 4,11 ¢ de 0,76, sendo que o infervalo estimaio
o a riguen especificn da comunidiade arbdeca vaniou
entre 241 ¢ 247 espécies. A riqueza imventariada
represcnton entre 78 ¢ 8076 das espécies esperadas

Ais

segundo os estimadones Jackknife de 1° ¢ 2* ondens
Tk, 2 Toonckiss s compsaracies, dos Encdices de Shannon
foram significativamente diferemes (P < 0.001) pelo
teste de Hutcheson. As fumiliss com maior dgueza
foram Myrioceae (30 espéeics), Lourncese (209,
Melnstomaiaceae (17) ¢ Fabaceae (135, Os géneros
coam muor nomere de espécies fomam Ooovea ¢
Micewsia (12}, Evpevin & Myrola (8) & Casearia ¢
Solammn (40, As esplécies mais abundantes foram
Myreiaria tenella (519), Alchomea triplinervia
(2591, Aparrivthurinm cordarum (94), Guopin vemosa
(71), Enugenia widgreniit63), Prychotria vellosiana
(395, Ploylloestemonodaphine gerinilora (45),
Mavienus salfcifodia (400, Myrola splemdens (37),
Psyvehorria stachvoides (34) e Calvprranthies
widgremiama (33), comespondendo a 49% do woial,

Analisando-se cada um dos tipos Nonestais
separmdamente, verficaram-se niveis inferones de
nqueza ¢ diversidade em relaglo ao conjunto das
direas, além das diferengas Noristicas e estrvurais,

Na mata aluvial, foram encomtracdas 26 expécies
(Tah. 3), incluidas em 23 pénenos ¢ 13 famdlias, que,

Tabela I - Parimetros de estrutura, abundiincia, nquerza ¢ diversidade para a sidsia arbdrea pos trechos da mata
alisvial, mata montana ¢ mata nebular, Rio Preto, MG, DA = densidade de drvores vivas (indha ') AB = firca basal
dos mdividuos vivos (m'ha ) A1 = drea basal média dos individuos vivos por parcela; N = nimero de individuos; B
= i meédio de individisos vives por parcela; M.fam = namero de familins; N spp = ndmero de espécies; H' = indice
de Shannon; ) = Equabilidade. Sijack 1) = estimador de riqueza de espéeies de Jackknife de 1° ondem; Sijack2) =
estimador de riquera de espécies de Jackknife de 1° ordem. Diferentes ketras evidenclaram diferengas estatisticas

sagmificantes po nivel o = 0,05,
Tabie 3 - Peemmeters of abundance, richmess and divenay fior oe biyor of Allwvial Forest, Lower Montune Forest and Cloud Fosest,

Ria Press, MG, Braril DA = density of live trocs (ind. ha "% AR = hatal ava of individuals living (m'm ‘AR = wverage haval arca
of livg incdividuuas por pikat; N = member of individuals; ' = sverage member of mdsvduals alive per plot; ¥ fam = sember of famalios;
Mspp = numbser of spocin, 11 = Samnon inde, ) = Equabdlity. 5 (ack 1) asd 8 (jack2) = etimator of species rickhness of the 1™ snd
1 oeder Juckknifle, respoctively. Dhstinct betrors sborw aignificant differmens o @ = 0.0%

Area Aluvial Mot Nebular Conjunto dis dreas
[H1 2796 1744 a4 332266
AB 2535 Jahd 85 B4
AB 0253 (0071 (0,366 (40, 148" 0,382 (0,1 15 0,34 (40,1 M)
N 712 84 #76 2572

N 27,96 (#6,87) IT AT 3,28 (49,277 32 (29.12)
Nfam 15 » kL LY
Naspp X 127 L] 194

ir 1.3 4.1% 4= 411

] (R 0.6 077 076
S(jackl) k.. 153 ([ir) 41
S{jack2) a0 156 115 M7
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s i drvomes monins empd (13 ind, ), resultarm
em 712 individuwos, O indice de diversidsde de
Shinnon fol de 1.3 para uma equabilidade de 0,39
{Tab. ). Dentre as espécies melhor representadas
de acordo com o VI destacarame-se Myvroiania
tenella, Calvptranthes widgrenionag ¢ Alchomea
iriplinervia que perfizernm 664% do iotal, sendo
que o dnica que esteve presente em fodas as
unidaides amostris o1 M, fenella (Tab, 3),

Na mata momang foram encontradas 127
especies (Tab, 4}, inchuicdis e 92 péneros e 49 fumilis,
gue, somadas is drvones mortas em pé (48 ind, ) e ds

ke, ASM. o al

descomhecidas 6 il ), resubtaram em 984 ncividuos.
0 indice de diversidade de Shannon foi de 4,19 para
una equabilidade de 0,86 (Tab. 2), Myrtaceae (19),
Lauraceae (14), Fabaceae (9) ¢ Rubiaceas (7).
destacaram-se pela nigueza especifica. As 20 espécics
de makor VI representarum cenca de 47% do Vi otal.

Ma mata nebular foram encontradas 84 espécies
(Tab. 5}, incluidas em 53 péncros ¢ 33 familias,
que, somacdas s drvores mortas em pé (19 ind.) €
s desconbecidas (10 ind.), resultaram em 876
individuos, O indice de diversidade de Shannon foi
de 3,42 para uma equabilidade de 0,86 (Tab. 2). As

Tuabcla ¥ = Parimetros fosociobigicos das espécics arbircas nmostradas rna mata aluvial, na serra Negra, Rio Preto,
MG, N = pimer de indivisoos: DR = densidade relativa; DoR = dominincia relativag FR = frequéngia relativa; VI =

valor de importhndin.

Table 3 ~ Fiviosociological parameters of wree specics sampled i Alluvial Forest, Sorrs MNegra Rio Prote, ML N = mamber of
imdividuals; DI = relative density, Dol = relative domsinsnce = FR = relative Froqueacy; V1 = importancs vilue

Espécics

N DR Dol IR bl

Myrciaria tenella (DC.) 0. Berg
Calyptranthes widgreniana O Berg

Alchormea triplinervia(Spreng.) Mill, Arg.
Momas

Catearia sylvestris Sw.

Nectandra oppositifolia Nees & Mart.
Matavha funglandifolia Radik.
Alchorea sidifedia Mill, Arg.

Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger. Lanj. & Wess. Boer

Vernomanthura divaricata (Spreng.) H.Rob,
Myreia guianensis { Aubl ) DC,

Cupanta vermally Cambess,

Peritai Taviflora AC.5m.

Anclira fraxinifolia Benh,

Seguileria langsdorfil Mog,

Mimosa birmecronata (DC,) Kuntee

Engenia cf. metanogynn (D Legrund) Sobral
Marlierea obseura 0, Berg

Casearia lasiophyifa Eschler

Tibeusching esirellensiy (Raddi) Cogn.
Chararen pardfTera (00C,) Babll

Zollernia ilicifolia (Brongn. ) Vogel
Miconia sp, 2

Aniba firmnla (Nees & Man.) Mez
Dierveloma vandellianum A Juss,

Miconla stenosiachva DO,

Muollimedia schoniana (Spreng.) Perk

519 TR &S50 1645 1M36

43 T s M
B 5M &8 W U
3 13 54 7M1
¥ 26T 29 A58 LIS
3 183 238 552 I3
2 1H# 15 658 %%
D 14 288 526 935
8 112 13 395 &3
9 126 07 3155 b

9 126 o032 385 333
5 0oz L2 A» 32
3 7 o023 1, 291
i 0482 0s1 iwm 9
3 042 om o197 I
2 03 a2 1» Ln
2 0E 4w 132 1
2 03 om 12 18
1 G4 02 06 I

1 4 0l 066 09
1 g 066 08
I o4 s 066 0 OER
I 44 7 O66 2085
| hi4 WM 066 084
1 o4 M 066 0%
! 4 003 06 RS
I G4 o 066 0Bl
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Tabela 4 ~ Pardmctros flossocisloficos das espocics arbdireas amostradas na mata montong, na Serm Negra, Rio
Preto, MG, N = pimero de individuos; DR = densidade relativa; DoR = dominkncia relativa; FR = frequéneia relativa;
W1 = valor de importincia.

Tuble 4 - Moviosecishogical parsneters of tree specien sampled m Montane Forest, Serra Negra, Rhe Proto, MO N = pumbes of
imcirvidaals; R = relative dematy, Dol = relaiive domsmance = FR = elsile frequency; ¥l = imponiance value,

Espeivie N DR DR R W
A paricthesium cordatum (Juss, ) Baill. o 955 458 3115 17
Mortas 4 488 52 351 1348
Eugenia widgresii Sonder ex O.Berg i G0 66 A9 116
Xvlopia brasiliensis Spreng. ¥ 2 &1 2M 0%
Cryprocarva milcrantha Meisn. n m 57 152  Of%
Licamia bunthifang Hook. 1. E (I} a0 1,55 e
eotea lancifolia (Schoi) Mez » 2@ 452 |40 815
Maytenus saficifolio Reissek GO 407 |18 I AKi2
Ehvm:x#mfﬁ-m iVell.) Robwer 15 1.52 i) 1.6 71105
Ocetea aciphylla (Nees) Mez 2 1.2 3% 144 68
Abarema langsdorfii (Benth,) Bareby & 1. W Grimes 2 NN 56 02 i@
Creomaomig sohoitiong Mo, nr M 0¥ 2% is8
Vimila biculyba (Schot) Warb, B L2 29 128 5%
Fosogueria utifolic (Rudge) Roem. & Schult, 143 143 2 150 4%
Beilsehmicdia anbertiana (Schwacke & Mez) Kosterm., I 23 0% 2M 2 si»n
Lacistema pubescens Mart. N @ 0 24 L6
Gymnanthes concolor (Spreng.) MUILArg. 2 23 o M suM
Ervthroxylion pelleteriamem ASL-Hil. 2 13 050 192 458
Miconia cinnamomifolio (DC.) Naodin 9 193 06 L6 4%
Spirotheca rivierd (Decne. ) Ulbe. T I 08 8 44
Copaifera langsdorffii Desf, M 142 1M L% 4R
Puovehotria vellosioma Benth. I L3 0. 208 4,10
Myrciasp. 3 @ 183 D35 1% 4M
Protium hepraphyifum { Aubl.) Marchand 2 &= L§ 14 3@
Euwgenia acutata Miq. 13 132 05 192 375
Eugenta mvolucrata DC. M 142 04 % 35
Amiaioua guigmensis Aubl 6 63 0M 1M 20
Ixora brevifolia Benth. 9 091 FLEE] 14 ke
Tapirira obiusa ( Benth. ) 1.D.Mitch. 7 0l 132 0% 309
Pera glabrata (Schot) Pocpp. cx Baill. 2 122 08 L2 39
Gruanieria ausiralis ASL-Hil. 9 091 s 0% 28
Coussarea verticillata MUlLArg. 3 132 o0a 0% 2w
Oceiea aff. fobbii (Meisn.) Rohwer 7 07 I8 09 285
Guapira graciliffera (Schmidt) Lundell g 0K a7 L2 X0
Byrsomima myricifelio Grisch. 5 05l 12 o8 243
Sloanea stipitata Sproce ex Benth. T an LIy 064 254
Protium spruceanion (Benth. ) Engl. b ] 0=zl 056 112 430
Frieries mvrtifolio (L. Urb, 9 03t s L2 242
Copaifera trapezifolia Hayne o e 042 09 240
Myrcia splendens (Sw.) DC. T 0N 0m  0% 2%
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Espeécie DR DeR  FR Vi
Byrsonima laxiflora Griseh, 051 I8 064 253
Desconhecida

061 075 o% 2%
an o4 L2 2
08 032 12 15
12 O 0% 219
00 132 o048 210
0G0 10 048
071  03s

Matayba juglandifolia Radlk,
Mollinedia widgreall A DC,
Neewirranthes sp. |

Alcharnea triplinerclol Spreng. ) Ml Arg.
Laplacea fruttcosa (Schrad. ) Kobuski
Dugnenia lancenlatn ASL-Hil
Poniterin gardneriana (A DC.) Radlk,
Casearia arberea (Rich.) Urb,
Tabernacmontana lneta Mart.
CGiwcpring apposia (Vell.) Reia
Sliwmen guianensis { Aubl) Bembh,

031 019 050 LBED
061 00 0% L7

030 L] (48 i
Campomanesia cf. lindiana (0.Berg) Kisersk, 041 061 Op8 1866
Miceoniv urophylla DC. 071 013 om0 18
Myrzine wmbellata Mart. 071 02 o8 15
Ciareinia brasilivnss Mo, (11 026 080 157
Cybianthus peruviames (ADC.) Mig. ih1 e o8 157
Ciwapirg venosa (Choisy ) Lundell 051 017 OED 148
Dalbergia nigra (Vell.) Allem3o ex Benth, 0x 095 0% 148
Hirtelln glanduloza Spreng, k(] 068 (48 4
Jovaranda puberela Cham. 041 0,35 LT 139
Vochysia schwackewmna Warm. 051 o018 oM 13
(ueitona glazievii Engl. 02 0y  0l6 124
Vernonanthura divaricata (Spreng.) H.Rob, 03 043 o048 12
Muavienus glozionvianag Loes, [ ] {168 121

Dualea gestasiana ASL-Hil.
Chrysochlomys saldanhare (Engl.) Oliveira-Filho
Cheiloelimbam cognoanum (Miers.) AT Sm.

02 065 L1%
Hi.nm.l'u tristis Spring 41 il 118
Miconia sp.4 041 08 L17

Georea corvmbosa (Meisn.) Mez

Lewcochloron incuriale (Vell.) Barneby & J.W.Grimes
Myrcia of, paluseris DC,

iratea parviflora (DC.) Baill.

Calyprranthes widgrentana O.Berg

u-_.r-;..rl.pr..:u-l..--mh.l..l*}-hi-r-ln'-ul.rwmuhwreuauqdhwﬁhmwuqumawqﬂu -
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Larmmanonia fermata Vell, g:::; 76 e
Allopdiplus edulis (A S0-Hil, Cambess, & A Juss.) Radlk. %0 32 054
Vismia magnoliifolia Schiudl. & Cham, 030 031 093
Micropholis garduerions (A DC.) Plerme 030 oo 0,55
Cupnnian Tuedewigii Somner & Ferruci axn oM ¥ 1)
Daplmopsis coriacea Taub, 030 005 084
Chomelia sericea MUILArg. 0L o0 083
Maprownea guianensis Aubl, 020 a3l 0x3
FPicrammnia glazioviana Engl. 3 030 s 083

Ruxbriguabads 8FT 2@1-390. 2011
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s

Espécie N DR ImHE R Vi

Myroia geiamensis (Aubl) DC. 2 03  0d 048 0E2
Crwarea macrophyvila Vahl ] 030 i3 048 0852
Plarypodiion elepans Vogel | o 055 016 08l
Hetsteria silvianii Schwocke 2 020 02 032 08
Oeorea bloolor Vatimo-Gil 2 .30 2 Ol6 o7
Ccaten mimdrion [Mees) Mez 2 0 o012 032 0 o
Terminadio ef, triflora (Griseb. ) Lillo 2 020 012 03 oM
Sacoglottis matfogrossensis Malme 2 0 ol 0 063
Sryrar pohdil ADC, 2 oxo aio o032 na
Coabsralea coanperamg | Vel ) Mari. 3 (30 15 16 T
Stoanea monosperma Yell, 2 (1.0 oy 12 59
Avitbt firminla (Nees & Mart. ) Mez 2 0x oF R 0
Fapirira pudanenas Aubl, 2 0,20 TH T (.58
Mex theezany Mart, ex Relssek 2 0 008 012 05
Covrelin trichotoma (Vell, ) Arrab. ex Steud. 2 020 o 032 o058
Eugenia cerasiflora Mig. 2 00 oM 012 0%
Capsicodendron dinixii {Schwacke) Occhioni I Ly 03 Gle 056
Solanum peewdnguing AS5t-Hil 2 00X 003 432 05
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire ef ol 2 00 oae o 05
Pervea sp. I o 03 0w 0S0
Trichilia emarginaea { Turce. ) C.DC, I 10 0z 06 48
Kielmevera coriaceas Man. & Fuoce, 1 . 021 0,16 AT
Eugenio braviliensis Lam, : (.0 TH 1,16 4%
Neouniranthes 5. 2 | ] i Thy] 1,16 [IEES
Lithraea modlecides (Vell. ) Engl. I 10 16 (Ll (42
Siphenengena densiffora (.Berg I LR ] 4 .16 B
fhetvirlomen vamdellianun A Juss. | 10 iz (16 RE
Eugenin xp, 2 | [ER [} LR 0, 1 [k
figar fenmis (Vell, ) Mart, | (i e ol6e 035
Perseasp, 2 1 010 s o 03
Xvlosma prockia (Turcz. ) Turcz, | 4 o\ o6 09
Marlierea laevigata (DC.) Kinersk. 1 4l o\ 0 0
Prictism meyrtoides (.Berg I nm o o ox
Psewdopiptadenia warmingii {Benth.) I i 0| ols 028

GiP Lewis & M.PLima

Agonandra excelsa Grisch, 1 Qi ol o6 02
Siphowengena widgreniong 0.Berg J alo G 0l 02
Oeotea glaziowvii Mes I LTI 11 o 027
Prvehotria suterelia MOlLArg. I a0 ool ols 02
Myrsine corfacea (Sw.) Roem. & Schuli. 1 oI o Qe 027
Micowia sp. | | oo om  Gla 037
Chrysophyllum gonocarpus (Mart. & Eichler) Engl. 1 T 1 .
Chrmerstay aerbeorea (Vell,) Harms I 0 T LR 4] 7
Eugenia sp. 1 I (10 (TH]] 016 027
Oeorea divsprifolia (Meixn, ) Mez | an a0 o 0y

Hockripusbale 2F1 32 1 =340 2001
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Tabela § — Parlimetros filossocicldgicos das capécies arbireas amostradas na mats ncbular, nas Serra Negra, R
Preta, MG N = nilmero de individuos; DR = depsidade relativa;, Dolt = domindngia relativa; FR = frequéngia relativa
A Med, = abiurs média; V1 = valor de impofiincia.

Tahle § - Phyiosiciologicsl parsmeten of tee spockes samplad in Cloud Forsl, Serma Megra, Rio Preto, MG N = mumber of
mdrvidualy; TR = pelsiing donaity, Dol = relative domsance = FR = relating Trogeenay; W1 = imporiancs vl

L4 Om L7

Creonionmad schoitnmma Mam. 103 13 157

Posogueira latifdia (Rudge) Roem, & Schuli.

1.3 [L&]] 14 bl
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. L4 on 141 186
Myvreta guianemets (Aubl. ) DC. 114 LI 141 .,
Chomelia sericea Ml Arg. 080 oM 141 254
Mollinedia rriflora (Spreng.) Tul. L4 030 054 178
Euterpe eduliv Man. 068 0 1Al 29
Miconin cimmamaomifolio (DC.) Nawdin LT L} L7 215
Cupania vernalis Cambess. s 0» L17 15
Engrniu widgrenii Sonder ex 0. Berg a0 a2 L1 2w
Convsarea verticillata MOl Arg. L | ni7 L pd 114

Miconia tentaculifera Navdin
Merarla claussenii Triana
Lol atlvesinis Fresen.

il s LI 150
il 143 0 LT
s 0136 L .74

Espécies b IR [ R Vi
Alchernea triplinervia { Spreng. ) Mull, Arg. 28 MF 486 S8 TP
Serlarmun cinmameein Sendin 1] 205 1 1R 163
Guapira venosa (Chotsy ) Lundell 60 73 am 492 &l
Phvilontemonodaplne gesminifTora (Mez ) Kouerm 45 514 154 1 T
Puvehoiria velloziaonag Benth. 41 A58 157 A4 053
Sodanum lewcodendron Sendin. 0 1xn 1 st awm
Myrcia splendens (Sw.) DC. n 2 15 1M A
Moo 19 217 248 251 743
Pryvchorria stachveides Benth., M i amn 258 117
Cordia irichociada DC, 7 A0 458 L7 s
Myrcia fenzliana O Berg M 180 24 258 658
Annima cacans Warm, i} gk 142 231 052
Privmies movrtifolia (L) U, {1} 114 im 211 627
Micouia wrophyiia DC. [ 153 0% 1B 547
Tibonching granulosa (Dese) Cogn. 9 FiL 257 141 511
Ciueetteria australis AS1-Hil. 7 154 146 211 451
flex paraguariensis ASL-Hil. 12 4 0 23 436
Divrynis brasiliensis Miers 12 137 0% 1u 4B
Tibouching sp 3 9 m 148 141 358
Desconhecida I 114 0.5 111 154
Mivonia bisddlefoides Triana 13 148 ii.X) 21 s
Ceeropia holwlenca Mig. 4 046 334 Y] iH
Inga sexsilis (Vell. ) Man. 1] L4 a6l 157 s
Myreia spl 11 148 o3 16t 131
Myrria sp2 H L0 0% 117 ipa
Cvathea delgmdii Sternb. 7 50 (T H] 104 113
Aegiphila sellowiana Cham. i 1w
9 s
]
0
1]
T
1]
£
[
[
7
R
[
I
f

Rosdriuaiis S0 A2 | -340 011
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LR

Espicies N [ S (355 Vi

Citrenella pevicufata (Mart,) B.A Howard 4 [ 46 0,20 1 150
Cimapira opposite (Well.) Reitz 4 a6 0,14 L 1.0
Vernonantihrg divaricata 15pd'|::|'lg.l H. Ko, 2 123 (LA 47 1,300
Ocoea dispersa {Mees) Mez 4 (46 012 (] 128
Piptocarpha macropoda Baker i [ s 47 116
Seguieria Lungsdorfii Mog, 4 046 021 047 114
Ovoren corverbosa { Meisn,) Mez 2 023 0,35 AT 105
Micenia doriama Cogn. 4 046 006 047 (1L
Cryprocarya micrantia Meisn, 3 034 11,0y 047 g7
Tibowching mutabilis Cogn. 2 021 on A7 (L85
Sloanea gielanensis (Aubl) Benth. 2 0.23 04 47 {151
Asprichosigrerireat eslivacesn MUEILArg. 2 0.2 012 47 x2
Ocorea catharinensis Mez 2 023 0,10y 047 {180
Myreengenia sp. 2 2% i 047 0
Macropeplus dentans (Perkins) IL.Santos & Peixoto P 023 AT 047 74
Cleoted faa {Nees) Mez 2 023 [RTI] 047 07
Byesonima lancifolia AJuss, 2 n i (47 [ s
Clethra scabra Pers. 2 [ L T 047 074
Pimenta preudocaryophyiius (Gomes) Landrum 2 0 00 47 an
Aspidosperma australe MUILARg. [ ol 0on 023 058
Ocovea glaziovil Mez 2 023 0 023 053
(cote spl I ol 017 (.23 051
Miconi cinerasceny Mig, 2 0 LI 023 .50
Casearia sylvestris Sw, I il R 23 45
Hirtella hebeclada Moric. ex DC. 1 aln o 03 04l
Pouteria gardneriona (A.DC.) Radlk. | 11 0 023 {40
Casearia decandra Jacq. J an oM 0l 0w
Deotea mimaram | Nees) Mez I ol L 023 39
Ruclyea fasmineddes (Cham. ) MOILArg. | 0l 113 023 0w
Myraine coripeea (Sw,) Roem, & Schult. | 0l LTIE 023 0,38
Engenia spl | 1] ITHE} .23 037
Chied funet mmﬂ”ﬂm?-lrmﬂ'su Schwacke i L 003 023 1K)
Mariierea faevigain () Kiacrsk. | i LITIA 0 017
Auvaiounn grdomensin Aubl, | o om 0 037
Miconia melling DO, | il (2 0 (i)
Sparatiesperma leucanthuom (Vell. ) K.Schum. I al ooe a3 037
Fervea willdenowil Kosterm. 1 11 LT 023 (1
Solamnm bullamm Vell. 1 an  om 0o 0%
Miconia sp. 3 I ol 0 023 0,36
Guapira graciliffora (Schmidt) Lundell | ol 00 (23 .36
Myreia hebeperata DC. 1 1l T 2 036
Chvorea dicspyrifolio (Meisn. ) Mez 1 01l v .23 R
Myreeugenia myrcioides (Cambess.) O.Berg ! 011 ao 0 0%
Calyptranthes grandifolia 0.Berg I il L 023 0,3
Mutavba guianensis Aubl. | i i [ e (L3

Resfripabals 22 32 =340, POL I
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familias com maior riqueza especifica foram
Mynacese, com |3 espécies, Melasomataceae (111,
Lauracese (11) ¢ Rubiscese (6). As espdoies que
perfizeram 49% do V1 corresponcleram s 10 espécacs
de malor valor de importiincia no trecho nebular.

Estrutura vertical

A distribuigio dos individuos em classes de
altura revebou, para a mata aluvial, que 83,5% destes
apresentaram altura entre 4-8 m, engquante esle
valor correspondeu o 54,5% ¢ 48.7% na mata
montana ¢ nebular, respectivamente (Fig, 4). Mo
mata aluvial nio foram venficados espécimes com
ahtura superiorn a 16 mi (Fig. 4) ¢ apenas na mala
montans foram amaostradas drvores com aliurg
superior a 20 m. A distribuiglo de frequéncia dos
individuos por classes de altura entre o5 trechos
evidenciou diferengas sipnificativas (), , =331.4:
p < 00001 ), proporcionsdas principalmente pelas
marores sbundincias observadas de plantis com
altumra embne 46 m, na maoka aluvisl e com altura entre
1 2= 18 m. ma muta nebular. Tambsbn forsm verificadas
abundincias inferiores b esperada de drvores na
primsein classe de albura e de individsos com alira
superiona & m, na mata aluvial,

No mata aluvial verificou-se wm dossel
lisionomicamente mais homogénes gquando
comparade s demais dreas, resulianie da
representatividade de Myrelaria renella nesie
trecho, que apresentou altura média de 5,58 m (2
1,060, Owitras espéeies destacaram-se devido &
altura, como emergentes, incluindo: Calvperanthes
n'jd.lrr.rlﬂdnpr, Aleheriied m}-ﬁu:n!a. Cazraria
.l_lrfl.'r:ll'.r'f:l, Nectanidra uj'lﬂn.ﬂﬂfnﬁ'n. Hu;ulyhu
Juglandifolic e A sulifolia,

Mo mata monana, o sihosgue fol nepresentado
principalmente por Geosesna sohafamg ¢ Myroia
of, paluwseris, seguidas de Picrammia glazioviong e
Cruvren meerophitla, Os individuos com aliur igual
ot superion 3 30 n na mata montang comesponderam
bs espécies Abarema langsdorffii, Criptocara
rrécranthe , Lavmamonia termata, Laplaecea fimicosa,
Livania Ewmthiana , Ocotea acipfellia, €, odorifer
Platypodinom elegans, Powteria gardneriams,
Tapririnag obmsa ¢ Xyvlopda brasiliensiy,

Na mata nebalar, destacou-se no subosgue
Psychotria stachyoides, espécie de menor porte
¢ abundante neste trecho (Tab, 3) As espécies
com maior pliura na maty sebalar (18 mahe 20 m)
foram Alchormnea teiplinervia, Cecoropia
helelewcen, Cordia trichoclada, Myroia femzliana

Viakesie, ASM ot al

Myrein splendens, Pronus myrtifolia, Solanum
cinmamameim, Tibowching granslosg €
Vernosanthwra divarican

Estrutura horizontal

A densidade estimada por fres vanou entre
2.79% individuos vivos por hectare na meata aluvial &
174 individuos na mata montana, com diferengas
significativas entre as dreas (F ., , =83 p=
OO0 ( Tab. 25 A muda aluvial apresenbon menor
densmdade média quando comparada & mata montana
(g = 5,658 p< 0,01 ) e mata mebular ig=3,7% p <05
sendo gue as dliimas ndo diferirmm entre si (g = 1.8%
p > 0.05) (Tab, 2). Resultado semeclhante foi
observado pars drea basal, havendo diferengas
significativas entre as dreas (F =814 p=
0001 ). A mata abuvial apresentou a menor drea basal
miédin (Tab, 2) quando comparsds bouelas obtidas
para mata montana (g = 4,57; p< 0,01 ) ¢ mata nebular
(= 5.23; p<0,01). Ndo houve diferenga significativa
entre as freas basais mddins registradas para mata
ki ¢ mata nebular (g = 065; p>005), Ao reanir
s bris dreas emoom Gnico conjunto, & densidade
absoluta de individuos vivos fol de 3.322,66 ind.ha
& tirea basal squivales 5 33,41 m?ha (Tab. 2).

Na mata aluvial, dos 712 individeos
amostrados (incluindo o categoria “mornas™), 62.2%
(443} apresentaram perfilhamento (i) e, das 26
espdobes. 57T% continham so menos win individoeo
perfilhado (Ps) (Fig, 2).

M e prilPfcn [l oo pefihos

253831817

E gy

Incdevidhun
Flgura 2 - Relaghes entre espécies e individuos
arboreos perfilhados ¢ ndo perfilhados em um
levantamento filossocioldgion mo trecho de rmata aluvial,
em B Preto, MG,

Figurr 2 - Wranching relaisoen smohy species s andividuats
sarmpled in the alluvial forest, Rio Preto, M0,

Aocnipaiis AT 3T 1-340. P01



Crenpomicin, estnshues ¢ amdiraiady friaa, Ho Preio, MG

Houve diferenca significativa na dastribuigio
de individuos por classe de didmetro entre os
trechos (32, , = 123.8; p < 0.0001), havendo na
mata aluvial menor densidade de individuos no
intervalo de difimetro entre 3,348 cm, quando
comparado ao esperado (Fig. 3), Na mata montana,
quando comparado a0 ¢sperado, Gcomey MNOS
abundincia de individuos com didmetro até 4.8 cm,
porém, houve ainda uma caréncia de drvores com
dhilimctro entre 9,8-39,2 cm, crcquanto i mata nebolar
verificou-se menor sbundincia de individuos com
dilimetro entre 9,8-19,6 cm & um aumento de
espécimes com dilimetro entre 19,6-39.2 cm.

Rressalta-se que, na mata akuvial, a dominincia
relativa de Myeciaria tenella explicou 65% da drea
basal na comunidace, valor este mulo superion &
de Calyprranthes widgremiana (7,64%), aa segunda
posigio. Os maiores valores de dominineia relativa
foram diretamente relacionados com & posigio
hicringuica dos vabores de importlincia.

A correspondéncia entre domindncia relativa
¢ valor de importincia nlio ocofred para a mata
montana. Entre as dez espécics de maior valor de
importincia, a major dominingia foi ohservislaem
Licania kunthiana, na quinta posigio em VI Em
contraposigho, a espécie de maior imposrtineia,
Aparisthmium cordatun, obleve a quinta maior
dominincin, Essa espéche se destacou em Tarag i
dos valores mais alios de densidade e frecpuencia
(Tab, 4). Situao similar foi verificada para Eugenia
widgrenii, na scgunda posigio de V1, mesmo com
& menor dominincia entre as dez principais espécics.
Nar rts rwongarsa, X viopio brasiliensis fol inventaniada
com individuos de grande pore e regularmente
dastribuidios pelas unidades amostrais, 0 gue conferiu
elevadon pariimetros de domindncia e frepuéncia, com
consequente destaque fitossociolbgico. (ealed
Iwu'ﬂwm.ﬂnﬂrmm-ﬂﬁm:mhﬂlﬂuﬁ.
apresentaram altos vakores de domindncin, o g
repercutiu pos valores de importincin.

Ma mata pebular, com 4 1,96% de dominlincia,
Alchornea triplinervia foi a espécie com maior VI,
mpﬁhmmmzwm'nmim
verog, Piryillostemonodapline genniflore, Pychori
stachyoides ¢ Povchoirta vellosiana  compuseram
o subosque ¢ apresentaram valores elevados de
densidade ¢ frequénein ¢ menores dominlincias.

Houve baixa similaridade entre as trés @eas
{Tab, 6), scndo as maiores semelbangas observadis
entre s madas moniana ¢ nebular, enquanto as
MCBORes eourrerim entre s imatis montana ¢ aluveal.
Mo diagrama de Venn (Fig. 5) observou-se que apcruis

Risdripubaly GRHT 321 -340. 2011
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Figura 3 - Distribuigho de frequincia em classes de
difimetns dos individuos arbdreos amostrados em tnés
trechos Moresiais, na Serra Megr, Rio Preto, MU
Flgare 3 - Fregooscy distribution in dsmeter cluises of
wntividush samplesd in three Baresl fypes, Bio Preio, MU,
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Figura 4 - Dustribuigio de frequéncia em classes de
aliura dos individuos arbdrecs amosirados em s
trechos MNorestads, na Serra Megra, Rio Preto, M,
Figare 4 - Frocpacncy destribuilion b beight classes of individuals
samphed in three forest types, Rio Preto, M0,

e
i B ERANARD

trits espicies foram comuns s s &eas, sendo clas
Alcharnea triplinervia, Myrcla guianensis ¢
Vernonamthura divaricaie. Embora a similaricade
tenhia sido menor entre o mata aluvial ¢ montana, enire
elas houve duas espécies a maks ¢ em comurm, do gque
entre us malas aluvial ¢ nebular, Ainca, esias dreas
apresentarnm diferengas signaficativis entre o indices
de diversidade de Shannon (Tab, 2), com destague
para a chevada diversidade da mata montina,

A andlise de comspondéncia destendenciada
(DCA) (Fig. 6) proshuziu autovabones elevacdos para o
gino 1 (098) ¢ baixos para o eixo 2 (0,226),
evidenciando o gradiente de substituiglio de
espécies (ler Braak 19951 O cino | apresenton
cochiciente de determinagio de 0,492 enre os (1,53
scumulados nos dois primeiros eixos. Em relagio
fis vardvels mimero de individueos, espéeies e
equabilidade, a DCA resultanie parece refletir o
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Tabels 6 - Indices de similaridade de Joccard (em
negrita) ¢ de Sorensen obiidos para o comunidsde
arbdirea inventarinda em trés trechos na Sems Negra,
Rio Preto, MG,

Tabsle & -~ hacoand {lokf) snd Sormen bodes between sampiod sos.

Alvvial  Mootma  Sebular

Aluvial - 1053 X
Atz 556 - e, LY
Mrtiubar i B0 16,67 -

Mata Monlans
hlata Aluvial

=

Mata Mobadar
Figura § - Dingrama de Venn, mostrando o nimero de
espévics arbireas compartilhadas entre os tris tipos
Norestass estudados na Serra Negra, Rio Preto, MG,
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Figura 6 - Andlise de Correspordineia Destendenclads
(DCA) envolvendo ocorréncia e sbundincia de
espécics arbdrens em trés trechos Morestais, na Sera
Mg, Rie Preto, MG,

Figure & - Detrended Comespossdence Anadyais (DA ) matris
of specics shandance in each plot samplod.
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gradicnie do ndmero de individuos ¢ espécies no
eine |, enquanto a equabilidade ou distribuico das
abundincias parece influenciar o segundo eixo.

A heterogencidade Noristica da composiglo
arbfirea inventariada, quando comparada com
demais levantamentos no complexo serrano da
Mantiqueira ¢ Zona da Mata mineira (Tab. 7)., &
evidenciada pela baixa similaridade MNoristica. As
maiores semelhangas em ordem decrescente de
similaridade ocormeram com as dneas de Lima Duane,
seguida por Juiz de Fora, Ihitipoca, Aijuruoca,
Bocaina de Minas ¢ Araponga | (Tab, 7). As menones
similaridades ocorreram com as regides da
Mantiqueira Sul e Norte de altitudes muito chevacdin
comao em Camanducuza, Monte Verde ¢ Amponga 2.

A aniilise de agrupamento, primciramente,
revtiin duas dreas da Mantiqueira Sl inventariadas
em altitudes acima de 1.800 m, no municipo de
Camanchicaia (Fig. 7), na regido sul de Minas Gerais.
O segundo grupo reuniu os inventdrios realizados
na Mantiqueira Nore, representados pelo Pangue
Estadual da Serra do Brigadeiro e scu entorno, ©
terceiro grupo formado reuniu os trabalhos
realizados no macico do latisia e Ihatipoca. O quano
e dltimo grupo reuniu os invemdrios da bacia do
Parafba do Sul na Zona da Mata mineira, Rio Preto,
Lima Duarte e Juiz de Fora,

Discussao

A andlise da composicio, estrutura ¢
similanidace Moristica do estrato arbvireo entre os tris
tipaos de vepetagio estuckacdos na Serra Negra mostrou
que, apesar da proximadade peoprificn, os trds tipos
de vegetaglo sfo foristica e estruturalmente
dLﬁmnwmﬁpmdmdnmﬂMmM
a% MNorestas da regido, com grande variacho de
ambientes pela altitude, posicio topogrifica e
potenciais diferengas eddficas,

Considerando a riqueza arbdres estimada
pelos indices Jacknife, a grandeza de 247 espécies
Para o conjunto dos trés tipos de vegelagio
estudados, fortalece os argumentos para 2
conservaglo e reflete a riqueza da fora local,
tamhém verificada anteriormente no componente
o arbireo (Menini Newo er al, 2009). Cada tipo de
vegelagho estudado apresentou composicio
foristica propria, suportada pelos baivos niveis de
stmilaridade ¢ pela DCA, além de se diferenciarem
também quanto ao nivel de diversidade. A maior
diferenga foi observada entre os indices de
diwnidud:dumﬂmnluﬂ;lemlmuhﬂlqlt
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Taluu‘.r-Immamimnﬁnm*sﬁmlmuwﬂﬂ (1j} entre a comunidade arbsbrea amosirada na
Serra Negra, Rio Preto, MG, ¢ outras dreas de lNoresta imventariadas em Minas Cerais, nas serras da Mantiqueirn ¢
Zona da Mata. NE = nimero de espécies; Tipo Veg = Tipo vegetacional; FN = Flaresin Mebular; F5 = Floresta

Semidecidua; FO = Flonestn Ombrdfila.

Tahle T - Indices of Moese similarity of Sermaen {1} mnd Jaccand (1)) betwoen the trog fom sampled in the Serma Neges, Rio Preso,

%idh, and caher Toresd sresd in Sankiguesa
spocien; Vieg fype = vegetation fpe, FN =

r-Fmd}'_u-ﬁH“Thflm“lhﬁiﬂllhwﬂ'ﬂ!ﬂminuﬂmﬂlifi—ﬂh#uf
Cloud Feoeest, SF = Semi-deciduouy Feseul; PO = Rain Porest

Fuonie Hl_.!ll Lascal cle estudo Altitsde MNE

Area Tipo media  Total  spp. li Is

Yeg. {m} COHTHE
Fresente estudo  Funil Rio Preio HD 1 1 194 = 5 =
Admacida | 556 Limfhis  Lima Duare 0 163 1T 66 i 1 150
Ciancia 2007 SwCanlF Juiz de Fora Fs 250 1IT2 65 palir] 7
Fontes | 997 Ihat Ibitipoca 28] 1450 K B 2137 3521
Percirnefal, 2006 Al Aduruoes H3 HEs A7 . 11 A6
Pereirn efal, 2006 Bocaina  Bocaina de Minas  FO 1K) 1% 5l 1815 nmn
Soares etal 2006 entPESB  Arnponga | Fs 130 1o 4 177 nm
Ribciro 2003 PESB  Amponga 2 N 1410 0 27T 1938
Muircles eral X8 MY Monte Verde BN | E= 2 2 015 17w
Franga & Cam " pmanclucnin B+ ke 44 15 T.08 133
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eslas eslejam mais priximas geograficamentc entre
sl do g com a mata pebular. Muito provavelmente
tal fato & decorrente das condighes mais dristicas
para recrstamento e estabelecimento de espdcies
arhdreas observadas na primeira, visto a
periodicidade das inundaghes no sistema aluvial,
A diversidade da mata montana foi superior i de
foresias semideciduas (Oliveira-Filho er al. 194,
Lopes f af. 2002) ¢ similares o florestas bem
conservadas da Serra da Mantigueina {Meira-Nelo
et al. 1989; Saporetti Mnior 2005). A floresta aluvial
estudada apresentou diversidade muito haixa,
semelhante & de comunidades monodominantes
(Nascimento & Villela 2006; Silva et al . 2009).

Em matas paludosas, caracterizadas por
substrato tarfoso, a condiglo de encharcamento
permancnte do solo constitui-se no principal fator
abidtico selecionando a ocorréncia das especics
vegetais, o que resulta em diminuigho da
diversidade (Ivanauskas & Rodrigues 20000, O
tempo de enchorcamenio do solo influencia na
seletividade dessas espéeics em fungdo de sua
tleriincia ao alagamento (Lobo & Joly 2000).

Dia carscteristica fisiondmica mais evidente da
it abuvial, das pela alta frogquéingia de porfilhameio
¢ pela monodomindncia de Myrelaria teneili.
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ohservou-se interessante relagho oom as dez esplcies
seguinies de major VI que apresertam altur superior
de M. tenella. Mubto provavelmente essas espécies
conseguiram o estabelecimento na comunidade
aluvinl nio apenas por senem resisentes nos eficitos do
alagsmento, mas por levarem vantapern B comgetcio
por lu 30 elevarem suas copas acini do denso
dosse] perenifidlio. Enre as plantas com até 4 m de
altura, & mata aluvial spresentou de metade a um tergo
gl densidade de plantas observada na mata montana
& na mata nebular, respectivamente (Fig. 41 O dossel
denso e perenifdlio de M. tenella parcce contribuis
para @ manuteng o da monodominineia ¢ dos balxos
valores de diversidade ¢ equabilidade e deve conferis
alguma limitagho oo estrato inferior, afctando a
extruturn vertical da comunidade. Essa evidéncia é
corroborada por Ivanauskas et al. {1997}, que
estudaram Noresta decidual sob influéncia do
alagamento no estado de Sdo Paulo ¢ verificaram
que & equabilidade nfio foi afetada pela taxa de
perfithamento das expéoies, mas  deciduidade tlvez
tenha infuenciado positivamenie o recrwlamento
das espécics, atenuando as relagles de domindcin.

Tanto o cabresse pelo alagamento como &
domindncia de A renella parecem interferir
negativamente na estrutura da commmidade arbxbrea,
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Figura 7 - Dendrograma de similaridade bascaido em
dados binirios de 722 espécies arbdreas em 10 dreas
de flovesta atlintica nas serras da Mantiqueira e da
Zona da Mata maneira, Com base na medida de distincia
de Sorensen ¢ no método de agrupamento LPGMA,
Siglas (vide Tabela 7).

Iﬁiﬁ-?-ﬁﬂhﬂymhﬂm|hﬂrmh
722 tree species from 10 slantie forest reghons in the
Mantiqueirs's fange and Zoms da Mata, M0, Based o she
Sofchsen distence measure and clustering methed UPCGMA.
Acronymous (see Tabde TL

que se caractetizon pelas menores médias de firea
basal e densidade de ndividuos vives na mata aluvial
Assim, esses [sores podem promaover o aumento de
imponiincia de poucas populagies em matas ciliones
oomo verificado neste estudo, ocasionar menor rigueza
de expécies (Licherman & Licherman 1987}, além
de alterar us interagdes bidticas (Lobo & Joly 1995),

O praslicate de abtisude implica em transformgics
dnmuﬁqﬂﬁmlhir:muiuinﬂum:inltﬁmhﬁ;h
de expécies arbdreas (Oliveira-filho & Fontes 2000,
E=m Florestas tropscais, & medida que ocorre a variacio
das cotas altimétricas. hd o altersgio nas
carncteristicas estrutumis da comunidade Morestal,
coum i diminuigiio no pore das drvores & o sumento
da densidude em altitudes elevadas (Licherman of
al. 1996; Meireles et al. 2008). Também, a0 longo de
um gradiente altitudinal ocoemem modificagies nas
clanses de solo, que tendem a se tomar mais rasos
(CHiveira-Filbo & Fluminhan-Filko 1999, Contudo, o
trecho amostrado na mata nebular estd localizado no
fundo de vale, onde & menos frequente & exposiclo
da rochsa e, consequentemente, os solis sl mais
profundos, Assim, a preseniga das espéeies helidiiias
¢ a maior profundidade dos solos ocaskonaram a
estratificaglo vertical mais compless em relaglo ao
esperado para Morestas de altitude,

Entre as espécies mais abundanies do
levantarmenso, Myrciaria tenella {8191, Aparisthrisn
cowrdatram () e Alcfsmmen triplineria (259) ocorrenum

Wiakorie. ASM. & al

com maior V1 nas matas aluvial, montana ¢ nebular,
respectivamente. Dessas, apenas A. triplinervia foi
bem representada nas matas aluvial e nebular, ©
que provavelmente influenciou a proximidade
destas dreas na DCA.

As variaghes das familias com maior rigueza
de espéeies entre a mata moniana ¢ 3 mata nebular
refletem os padries encontrados no gradiente de
altitude, Torres o2 al. (2004) ohservaram que
espicics de Solanaceac (especialmente do género
Solamem) ganham importincia ao longo de um
gradienic de altitude, enquanto espécies de
Fabaceae tendem a dessparecer (Morim 2006).
Mynaceae ¢ Laurocese sllo caracteristicas das
Morestas montanas neotropicais, geralmente
bastante dmidas (Gentry 1995), Estes padries
Moristicos. decormente do efeito da altitude foram
congruemes com as diferengas observadas nese
estudo enire as mata montana a 1.000 m e nebular 8
1.300 m de altitude, apresentando as familias
Myrtaceac ¢ Laurncene com muaior riquera, € 8
cxpressiva riqueza de Fabaceae observada a 1,000
m sendo substituida por espécies de Solanaceae ¢
Melastomataceae a partir de 1,300 m.

A altinude tem sido considerada como um
grudicnte complexo, dentro do qual muitos outros
fatores ambicntais variam e stuaen em conjunto (Kent
& Coker 1992). Segundo Damasceno-Jindor (2005,
as varigies altitsdings trazem consigo alteragies
das condighes ambientais que vio infleenciar a
distribuigio e estrutura da vegetagiio ¢ os padnies de
riqueza das espécies. Os principais fatones envolvidos
nas varaghes de disribuicio de espécics ao kngo
dos rowdientcs altiousbinis s ternperatian ¢ umidade
doar. a forma de chuva ou de nebling, se intermitente
0 permancnle, venlos e abores eckificos, como idade
dos sobos ¢ disponibilidade de nutrienes.

A exposigio de vertentes em cadeias de
montanha pode ter um papel fundamental na
duﬁniqhd:pﬂnﬁmnhptwipiwhcw
€, poF conseguinie, na distribuigho de espécies de
plantas, Porém, em escala local, os gradienies
edifico e altinwdinal sl mais percepliveis | Pereim
ef al. 2006). Para Oliveirn-Filho ot al. {2005) ds
variaghes du altitude estio fonemente cormelacionads
com a diferencisgio interna tanto das florestas
ombrifilas como dos semideciduais.

O agrupamento dos dados fonisticos obtidos
PO outrnos. estudos em Ihitipoca, Aiunsoca ¢ Bocaina
mm.lﬁrpmiuﬂltm
iireas com a Bacia do Rio Grande. Soores ef al ( N06)
demonstraram a relagio de agrupamento de flors

Roakrigraieia 2] 221340, 201 1
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arbdress em Minas Gerais refletidas em bacias
hidrogralicas e altitude. O subdominio do Alto Rio
Girande lem espécies em comum com a Muonfigueira
Sul g que foram amostrads pesie levaninmento, cnlre
elas, espécies caracteristicas dos fisionomins haixo e
alto-montanas como: Capsicodendron dinisii,
Kielmeyera coriacen, Alchormea sidifolta, Copaifera
dripezifodie, Miconsa trixits, Eipenia semtata ¢ Dora
brevifolia, As espécies amostradas, comuns As
Fissonomias baiuo ¢ alto-montanas entre a Manticucir
Mone e Sul, Vale do Parndba do Sul e Alio Rio Grande
foram: Aspidosperma ausirale, Schefflera calva,
Fersen wildenowii, Moilinedia mriflora, Solanm
preudaguing ¢ Laplacea fruticosa, Contudo, a
presenga de espéoics de distribuigiio predominame
na regido do Vale do Paraiba do Sul promovew o
agrupamento da comunidade arbbrea registrada ni
Serra Megra com levantamenios conduzsdos em Juiz
e Fora, Lima Duarte ¢ Rio Preto. Ao analisar o
conjunto Morsdico arbdreo do Vale do Paraiba do
Saul, houve una espécie mmostrada ¢m comum com
a Mantigueira Sul, Cryprocarya micranti, ¢ duas
com a Mantiqueira None, Spirotheca rivier ¢
Miconin dorigna. Entre ns -ﬂ:.l;h!-l.'[ﬂ mmarsdrnclas
em comum com o Vale do Paraiba do Sul e a
Mantiqueirs Norte e a Sul, caracteristicas das
fisionomiss baixo e alio-monionas, enconiram-sc
Hex paraguariensis, Marliera laevigala, Solanum
ClTimnenn ¢ 8. prediogiiimng,

Entre as espécies amostradas, as que
apresentirnm distribuigio entre as Morcsias baixo-
molana ¢ lio-montana de Minns Cerms, citadas por
Ofiveira-Filho { 20006) cxtiio: Axgpldonpersma anarrole,
Hex paraguariensis, [ theezans, Sohiecffler colva,
Capsicodendron dinislf, Kielmeyerd corldoed,
Alchormea sidifofia, Copaifera trapezifolia, Inga
vexsilis, Lewcochloron incuriale, Persea wildenowii,
Byrsomima myricifilia, Miconia doriana, Mellinedia
triflora, Cyvbignthus perwviames, Eugenia acutata,
E. widgrenii, Macropeplus dentatus, Marlieria
lnevigain, (hting glaziovii, Chomelia sevicia, o
brevifolia, Solunem cimmamomewn, 5. paeudogiain,
Daphnepads corlaoea ¢ Drymis braviliensis.

Apenas uma espécie, Eugenia widgrenii, &
commm em (oresta estacional semidecidual, enguanto
s espécies mais representativas da foresta ombeofila
foram: Quiing glaziovil, Byrsonima myricifoli,
Eligenia melanogvna, Marlieria obscnra, Ccoted
Teitibi, Spiretheca rivier, Macropeplus dentafis
Tibwsching mutalilis,

Considerando apenas a distribuiglo das
espéeies em Minas Gerais, os espécies amostradas

Rociriguieia BECEE 321 -340. 201 1
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que s encontram predominamemente mo Vale do
Purafba do Sul foram: Tabernaemontang laeta,
Mimosa bimueronats, Miconia buddlejoides,
Chuiima magallaro-gomest] & (uialea gestasiona,

As expicics corncteristicas das formagtes
baiixno e alio-neminnas ¢ (ue ocormEm eim bisika a Serm
da Mantiqueira em Minas Geris, incluindo a Serm
Mepgra, destacam-se ey theezans, fnga sexiflis,
Daphaapsis corfacea, Yookysla solvwackeana,
Cylaenties peruviaming, eyends Srasiliensis ¢
Meriania clausenii, esia ditima anicamenie
encontrada nessa regilio. Entre as gque se estendem
minis comumente pela Maontikgueira Sul, destacam-
se Tibowching mutabiliy, Macropeplus dentatus,
Myreia palusieis ¢ Quiina glaziovil e, pela
Mantiqueira Norle, ocorreram apenas Micomia
tentacnlifera ¢ Coussarea verticillan,

Dhas espedcies citadas acima comeo carscteristicas
de fitofisionomiss da Mata Atldntics mineira,
aguelas com distribuigho exclusivamente pela Mata
Ailantica e situidas somenie na Regibo Sudesie
Toram: Eugenia widprendi {Sobral ef af. 2000,
Macropeplus denratus {Peixoto 20000, (At
mrigigailemee gewmeatl (Rocha & Alves-Aradjo 2010],
Chualea gertasiana, Voohyvila schwackeana
(Franga 20100, Merianta clansvent] (Chiavegatio
elal, 2010, Tibouching musabilis (Cuimaries 2000),

Enire on trechos analisados, as composiphes
fhoristicis dos mtas montana e nebular evidenciarmm
a5 infludneios das tipologias Moresta ombrifila
baiso-montana ¢ alto-montana, respectivamente
{ semss Oliveira-Filho & Fomes 2000). Na mata
aluvial, devido ao encharcamenio sazonal,
verificou-se a tipelogia Moresta ombrdfila aluvial,
Dicsse modo, a composiolo arbdrea na Serra Negra
evidenciou predominio de elementos ombrdfilos,
com penciraghes na comunidade de espéeies de
Miresins estociomdis sermideciduas, o gue combriba)
parih alla Flguera de espéoies. Ohservou-se winda a
ocomineia de espécies distribuihes predominanicmente
el Cerrado, como Kielmeyvera coviaced, Terminalin
triftora, Fuga tennis ¢ Hirella glandulou, Outras
expécies, COMUNK B0s Campos rupestres, lambdém
foram amostradas, como Myrola galanensis,
Laplacea fruticosa ¢ Calvperanthes widyreniuna,

O conjunto de espécies amostradis mas matas
aluvial, moniana ¢ nebular ¢ suas relagies de
similuricade coem a Mo prbdres de outros locais na
Serrn da Mantiqueira e Vale do Paraiba do Sul
reforgam o argumento de que a vegetogio Morestal
ila Serra Negra & uma impomonie reserva de expécies
arbdreas tipicas da Moresta atbintica. As Morestas



358

da regido apresentam um conjunto considerivel de
elerentos com distnbuiglio caracteri=ica de ambienics
montanhosos do Sudeste do Brasil e, em uma escala
mais detalhada, refletem as semelhungas entre os sub-
dominios Mantiqueira e Vale do Paraiba do Sul.
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Albstract
To test whether the Mora is onganized B discrete or ¢ontimuous units along & lopographic pradeesd, ihiee

physiogmomics wore asscased on difforent sail classes in a semicarid region of nostheastern Brasl: cntimpa
{ nerie sheuhland) ai altiades fom 00 i SO0 m. decidoous finrest ag abtibudes fron 300 40 700 m esd carraica
ideciisous shrahland] st 70 n In each physsogmomy & species inventory was curried oul, snd planis were
classified according io kife- and growih-forms. Species richness was higher in the deviduous farest (2501 than
i the cxmersaens {1 36} and coatings (1371 The cotings shared only a Few species with the covrasoo (6 spocies)
ared the decduous Torest (18 species)h. The highest species everlap was between the deciduous forest and ihe
cartascn (62 specics). One hundred and four species oceurred only in the caaniga, 161 only in the decsduoa
nmudﬂmlrhm:urm.wmrmhmm in physogmansies on sedimentary sl with
labosol and arencsol: 134 speckes oocurmed in the dochbssus forest and 68 in the oo, In the coalinga on
crystalline bascenent relief with predominance of plasosil, herts showed ihe highest species Hichness (691
Comparing the hiological spectrum of Birzilian plant life-forms, the coa g ssood out with higher propostion
af theroplryies and chaniephytes. Considering the flora of the three phytaphysiognomics shadied here, we
gan affiem ikl ibe coaniags 5 8 discrele Mofvie unit.

Key wards: vegetation classification, hiological spectnam, grovwth-form, phytoclimate, plant community,
Risunio

Para verificar se 8 composicho floristica constitul onidades discretas ou continuas sa longo de um gradiense
mﬂﬁmfmnﬂuﬁmﬁuﬁlﬁmlnimhpnhﬂlhlhhldu!mammm&:ﬂ-
sobre aliimdes de 400 & 700 m ¢ carrasco sobeg atifudes de TO0 m) sobre classes de solos distintas no semi-
drida setentrional do Nordeste do Prasil, Em cads fsonomia fol realivsdo o kevantamento das espdies, as
quiais. foram classificadas em formes de vida ¢ de crescimenta. A riquera de espicies ol malor na (oresia
decidus (250) do que po camasco (136) & na castinga (137} A castifgs sprescilou poudas cxpécics em
mm“m‘hhmmkmmfﬁl 18 expdeien). A malor sobreposdgla de
espécics ocorrea entre 8 floresta decidua ¢ o camrasco, 61 espicies. Foram exclusivas da caaringa, Norests
deckdas & do carrasen, 104, 161 ¢ 5% espdeies, respectivaments. Quants his formas de erescimenio, nas
Thsionomias sobre reheve sedimentar com Latossola ¢ Arenosolo prodominarsm espécies lenhosas: 124 na
flaresta decidua £ 68 no carmisco, Na castinga sobre relevo do embasamsento cristaling com predomindnia de
Flanaasolo, B mmﬁppﬂdutﬂlﬁqk crvas. Ma andlse compantiva do especiro baligico com
mWWu*ﬂl_uMhhhﬂmmmﬂﬂWim
pela maioe proporgle de tordfitos ¢ camdfios. Em pelacdo b fors das irks fsionomies, objeio deste estudo,
pode-se afirmar gue a da caatings represents ums umidade discreta,
Padavras-chave: chassificaclio e vepetngio; espoctr hiokigioo; e de crescimento; fioclinm, comunidade vepetal,
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Intreduction

Al 4 global scale, the main environmental
variables used 1o classify vegetation are climate
roncs. A group of similar vegetation types that
oceur in similar climate zones in different continents
is known as a vegetation-type or biome { Whittaker
1975, 1978a, b, Box & Fujiwara 2005),

Changes in topography or microclimate can
affect the biology of the vegetation, leading 10
particularities thal can be detected only at a bocal
scale (Spellerberg & Sawyer 1999). Gradual
changes in climate related 1o topography or 1o
distance from the ocean, ot a small scale, result in
continuous vegetation units, which makes a
classification based an Moristic attributes difficult.
However, when a climate variable is associated
with different soil types. the regional fora rmay be
discontinuously distributed, forming discrete
communities, whose limits, along a lopographic
gradient, can be determined by an analysis of
Moristic composition and of the main growth- or
life-forms of the plant species (Whinaker 1975;
Box & Fufiwara 2005).

To deseribe community types it is MECERSIy
o characterize plant forms, since physiognomy
results from the dominant forms that COmMpose &
community (Whittaker 1975). Classes o types of
plant forms are called growth-forms: this
classification usually does not cormespond 1o the
calegories used by taxonomists o classify plants.
Height, woody or herbaceous habit, stem form, beaf
form and intensity of leal deciduousness are
characteristics used to define the following 1ypes
of growth-forms (Whittaker 1975 trees, shrubs,
lianas, epiphytes, herbs and thallophytes.

Instcad of using a system of multiple
characieristics such as the growth-form EYsiem
proposed by Whistaker (1975), the life-form syslem
of Raunkiaer (1934) is based on a single
characteristic: the relationship between the position
of the perennial tissue (meristem}, which remains
inactive during the winter or dry season, and the
growih surface. The life-form of a species
represents & set of life history characteristics
selocted by the environment. Raunkiaer (1934)
classificd plants into five life-forms: phanerophytes,
chamacphytes, hemicryptophytes. crypophytes
and therophytes,

The world spectrum, or normal spectrum, was
calculated by Raunkiaer {1934) based on a
representative sample of all the vascular Mora of
the world, From that sample, the patterns recorded

Arman. F5 o el

in different directions reflect environmental effects,
especially related to climate, on plant adaptations
observed in a community (Raunkiaer 1934). Hence,
whereas the growth-form classification is used to
charactenize community sructure (because some
forms are dominant or mone comspicuons j, the life-
form spectrum describes environmental aclapitations
of the species that compose that community
(Whinaker 1975; Raunkiser 1934). Indirectly, this
system provides information on local seasonality.
According to Whittaker { 1975), life-forms are not o
structural attribute, but a foristic aribute: when
ithe number of species is convenied into percentage
of life-forms, this percentage would represent the
spectrum of life-forms in this community or
geographic area. The fact that a given community
is characterized by particular life-forms indicates
species convergence lowand certain environmental
conditions; and this represents a functional
atiribute of the community.

In the present study, we asscased life-forms,
growth-forms and floristic composition of three
neighboring physiognomics that occur under
different climates, soils and topographies. These
community attributes were determined for an arca
located in the semi-anid region of portheastiern Brasil,
which comprises 1wo geomorphological units:
sedimentary basin and crystalline basement.

Based on these data, we tested the following
predictaoms: i) the Noras of the two peomonpbological
units are different, and constitute two discrete units;
i1} the life-form spectrum varies acoonding o altitude
and soil type, probably as a consequence of
differences in water availability, resulting mainly in
the occurrence of phanerophyies in the sedimentary
hﬂnuﬂdﬂﬂ%mindumﬂnllhwm

Material and Methaods

Location and environmental

characterization of the study area

Serra das Almas Natural Reserve covers an
arca of 3,646 ha, and is located between the
coordinates 5°15°-5°00'S and 40715 —41"00"W
(Fig. 1). The study area has three physiognomies:
i) coatinga (xeric shrubland) with an arca of 17.10
km® (29.19%), i) seasonal deciduous forest with
an ares of 27.93 km? (47.64% ) and i) carrasco
(deciduoas shrubland ) Rougerie 1988) with an
arcaof | 1.79 ke (20,12%),

The study area is located in two
geomarphological units: i) the erystalline hasement
complex, with flat 1o slightly undulating relief and

Rouripuils B2{EK 34 1265 201 1
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Figure | - Location of Serra das Almas Matural
Reserve, Crateds, state of Ceard, Brazil.

bow altitude (c. 400 m) and i) the Meo None
sedimentary basin, on jis castern margin, which
forms an asymmetric cuesta. known as Ibiapaba
Plateau (altiudes between SO0 and 700 m).

The caatinga occurs in the crystalline
hasement complex, where the dominant classes of
soils are: Solodic Planosol, Solodized Solonetz
{natric Planosols) and Lithic soils {Lithic Neosols)
at altitudes that vary from 300 o 300 m.

In the Meio Norte sedimentary basin, on
Thiapaba Plateay, the Latosol occurs on the easterm
hoghack and quartz sand {quartzarenic el )
on the top and backside (Brasil 1972). The
deciduous forest occurs on the castern hoghack of
the plateau, on Latosol, at altitudes between 500
and 700 m. The carrasco is present on the backside
of the platcau, on quartz sand, at altitudes of ca.
700 m. We emphasize that the Ibiapaba Platcau
is a 'cuesta’, with higher asymmetry in its
southern part, our study arca, where there is no
top, but an inverted V-shaped topography whene
the leeward on the backside exhibiis a smooth
declivity.

Climate data were not available, because there
are no meteorological or pluviometric stations
located on the cuesta, top and immediate backside
sites on the southem part of the Ihiapaba Platea,
our stisdy aren

Floristic inventory
The Mora of Serra das Almas Natural Reserve

wis extensively sampled from 1999 to 2004, in
several projects: reserve management plan; long-
term ecological nesearch - Site Caatinga/
CNPg/PELD; Instituto do Milénio do Semiirido-

Ronbipabls S20T 341 =268 2011
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IMSEAR:; Biodiversity inventorics = Castinga
(PROBIO-MMA) and Edital Universal do CNPq /
476285/2003-8. In these studies, branches of
angiosperms (five duplicates) in reproductive phase
{Mower buds, Mowers andfor fruits) were collected
o trails and inside the best-conserved fragments
of each physiognomy. Vouchers were deposited in
the Prisco Bererm Herbariuim {EAC), of Univemsbdade
Federal do Ceard. Botanical identification was canied
out using analytical keys (Freire 1983; Barroso
ef al, 1978, 1984, 1986) and by comparison with
the material present in the EAC Herbarium or,
when necessary, by consulling specialists, The
clussification used was APG LI (2009). Species
names were updated considering the synonymy
of Missouri Botanical Garden (Tropicos.org
2009 names andfor abbreviations of species
guthors were written in accordance with
Brummitl & Powell (1992).

Growth- and life-forms

Each species was classified imo growth- fonms
following Whitiaker ( 1975,

The classification of each species in life-forms
witk ddone based on the probection level of growing
tips and on the reduction of the acrial pan during
the unfaverable season, following Raunkiser (1934,
see also Cain 1950; Mueller-Dombaois & Ellenberg
1974); therophytes (Th), cryptophytes (Cr),
hemicryptophytes (H), chamaephytes (Ch) and
phanerophytes (Phl, Woody lianas and cacti were
considered as phanerophytes and non-woody
lianas were classified according 1o the level of
reduction of their serial part during the dry season
{nccording o Raunkiser 1934),

Data analysis

Floristic data were organized os a list with
fumilies, species, vernacular names, life and growth-
forms, physiognomy and collectors. We calculated
species and family richness for the whobe dataset and
by physiognomy. To compare the richest familics
between physhognomies, we used histograms with
the ten richest families in descending order.

Floristic overlap between physiognosmies was
analyzed by calculating the frequency of species
and families in overlapping classes: occurmence in
all physiognomies, in pairs of physiognomies
{caatingalcarrasce, coatingafdeciduous foresi,
carraseoideciduous forest), and restricted to each
physiognomy (caatinga, carrasce of deciduons
forest). Results are presented in histograms.
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T tewt for differences in the composition of
life-forms among physiognomics, we culculated the
life-form spectrum, which is the proportion of
species of each lifie-form. We determined which life-
form characterized each physiognomy by
comparing our resulis with the normal spectrum
proposed by Raunkiser (1934). This spectrum
represents the world Nora and was used here as
nell hivpothesis, At first, we tested Tor differences
between the obained and the pormal spectrum
asing ax” est (Vicira 20045, When differences were
significant, we calculated the relative contnbution
of each life-form's deviation to the computed 3°
statistic. The life-form with higher comnbution in
each test was considered as charsctenistic of the
physiognomy where it occurs,

To test for similarities with other Brazilian
vegetation types (in terms of Life-formis), we
compiled studies with spectra determined for
Brazilian physiognomies (Tab. 1). We kept the
names used by each author for the vegetation types
of each study. To facilitate comparison, we used
only the five main life-form clisses of Raunkiner
(1934}, Hence, epiphytes and woody linas were
included in the class phanerophyies, saprophyies
in cryptophytes, and scrophytes in chamaephytes.
We compared the life-form spectra found in Serra
idas Almas Natural Reserve with those from other
siuddics with a detrendied correspondence analysis
= DCA (Jongman ef al. 1995; Batalha & Moartins
2002); results were expressed in ordination
diagrams with scores of each siucly and of each
lafie-Formi.

Results

We recorded 419 species/monphospecies from
T2 fumilies (Annex 1) Families (55) and species

richness { 250) were higher in the deciduous foresi.
Richness values of the carrasce (46 and 136) and
caatimga (44 and 137) were similar to each other
and lower than in the deciduous forest,

Fahaceae (B6 specics), Euphorbiacene (38
specics ) and Convolvulacens (22 species) were the
richest plant familics in Serra das Almas Notural
Reserve, The richest families were different among
physiognomies (Fig. 2). The exception was the
family Fabaceae, which had the highest number of
species in all three physiopnomies (Fig. 2). However,
the representativeness of subfamilies varied, with
higher richness of Papilionoidae in the deciduoas
forest (25 species) and of Caesalpinioidae in the
ceatinga (12 species) and carrasce (15 species).
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Figare 1 - Specics-richea farmios m the throe plnsiognomss.
iof Serma s, Al Matuenl Reserve, Crateds, state of Cieark,
Braal. Abbreviations. for fenilies: FAB-Fabooess, ELT-
Euphortsacoae, CON- Comvotvalaccae, MAL- Malvaceae,
AST- Asicraceac, POA-Poaccac, APD-Apocynaceas,
RUB ~ Rubiacese, MYR-Myriacese, SAP-Sapindacesc,
ACA-Acanthaceae, PAS-Passifloraceae, COM-
Commelinaceae, LAM-Lamiaceae, MAP-Malpeghiaceae.
BRO-Bromeliaceas,

Family overlap was about one third among all
physiognomies (Fig. 3). However, the carrasco and
the deciduous forest shared the highest number of
fnmilies, and had the highes {curnuoce) and lowest
(ecichmus fored ) number of exclusive families (Fig. 31
Species overlap was bow, as only nine out of 419
specics occurmed in all physiognomies (Fig. 31 The
carrasco and the deciduous forest had highet
Moristic alfinity with each other, since they shared
meore species { 15% ) and both had low overlap with
the caatinga (1.3 % overlap with corrasco and 4.2%
with deciduous forest — Fig. 3}
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Table 1 - Life-form spectra usad for comparisons in a detrended correspondences analysis (DCAL Life-forms: Th - theropbyies, Ur - oryplophytes, H = hemicryptophytes,

Ch = chamaephytes, Ph - phanerophytes,

Vegeiation fype  Abbreviation _ Siie xEshiwwe - 23330082 in & fwu ooh Im
canEtRgd . Sa das Almas, Craieds, CF Thas stmdy 479 |14 &3 181 264
CHFTaECo f= 3 Lo das Almes, Crateds, CE This study 172 34 34 179 579
decidunus foresi Mdec Sa. das Almas, Cruieids. CE This sasdy e IhH L1 L5 3.0
CxEnn g i Faz. Mo me Deines, Quinadi. CE Costa ef al. (2XI7) 419 I3 1iE 158 263
cerroaule fechads cer fiec Brasilia, DF Ratter | 980} in Haialha & Martins ( 3002) ar IR 4S9 135 91
cerradi aberio cerah PARNA das Emas, G0 Bratalha & Martines (2002) 37 I W9 128 B
errraclo aberio cer gl Lapoa Santa, MG Warming (1592) in Batalha & Warvins (2002} 46 34 351 61 3
cerrudi aberfa cerab MWop guscii, 5P Mantovani {1983) in Batalhs & Martins (2002} 75 Xl 4 122° 309
cerrmdo ferhado cer fec Pirassunungs, 5P Biaialha of af (1997} in Baiakha & Mastios (2002} 56 1,1 341 17.1 4000
werrad feohado et fec 5. Rits do Passs (uatro, 5P Bustalha &Mamicenni (5001 ) 67 05 M 172 453
in Batalha & Martins (2007)
pluvial forest i pl Alby do Palmital, For do Igusgu, PR Cain et al {1956) (1] 3 ] [ B0
jpluvial forest np Caichd, FR Cain of el (1956) ] L] 3 T BT
pluvial Forest il pl Msamibo, Beldm, PA Cain or al. (1936} 0 0% I8 09 94
wmporaie foresd fl lcmp Horto Botinion, Pelotas, RS Cam er al. {1956) 5 5 [ 4 E
cerradin cerradlin Aguas de Sta. Barbara, SP Mleira Meto of ol (2007) 0 1] 4 132 %7
eerrado Irae SR CET R Aguss de Sta. Barhars, SP Meira Meto of al. (2007) D" B 107 L T
s Serrade op cer Agass & Sta. Barbara, SP hleira Neto of al. {2007) o 64 192 141 603
i fagr ep s Aguas de Sta. Barbara, SP Meira Meto of al. (2007) 0o 7F iR 413 19l
i fimgpas clip Aguas de Sta. Barbarn, SP Mleira Meto ef al, (2007) -] i d M 14
Frsnga res hamarscd. FE Almeida R o1 af, (HX7) 68 353 ] 33 504
imsefhery vepetation imscih ruinadi, CE Arabjoer al. (2008) #H42 L& 13 I56 247
crrrale Jrrin siricrE CET 54 ltirapima, 5P Biatalha & Martins (2004 1A 18 186 115 664
Claitinp [ Betinia, PE Ciorta ef al. (2009 40% L1 146 IE i
Frshinga ek Caravela, BA Mewra Meto o all (D005) g9 i 4% g 512
reshinga nes Muscuri, BA Meira Meto ef all. (2005) I3 0 B3 U5 WS
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Figure 3 - Proportion of familics (white) and species
{black) occurring in one, two or in all physiognomies
WA ~ caatinga, CR - corrgsen, DF — deciduous forest)
of Serra das Almas Matural Reserve, Crateds, stale of
Ceari, Branl

In the physiognomics on sedimentary relicf,
woaly species (shrubs and trees) predominased,
totaling 124 in the deciduous forest and 63 in the
carrasce. In the caatinga, on the erystalline
basement, the highest species richness (69) was
represented by herbs,

The life-form spectra of the studied
phvsiognomies differed significantly from the sormal
spectrum (coatinga: 3= 15933 p < 001 Jf = 4,
carrasco i = 4907 p< 001 I = 4; decidvous forest
x'= 120, p < 001 df =4). In general, the carrasce
ard the deciduous forest exhibited similar proportions
of species of each life-form, whereas the caaringa
exhibited a different spectrum (Fig. 4). Therophyies,
hemicryplophytes and chamacphytes were the
prexkormianat Hife- formns in the coatinpo 06975 L, cormmscn
(53% ) and deciluous Eutﬂ{ﬂ-ﬁ"i].mq:ﬁ'tiwl}c ihuss,
they characterire each physiognomy,

In the companisons of fifie-fom Spectii among
physiognomies of Serm das Almas Notural Reserve
with ather Bracilian vegetation types, the 1w first
axes af the DCA commesponded 1o over 600 of the
total inenia: 49.68% on the firat axis and 13,30 % o
the second. In the ordination diagram three grogps
of life-form spectra stood out: i) spectra with scores
next to the ones of phanerophytes. i) of
cryptophytes and iii) of chamaephytes and
therophytes (Fig. Sk The life-form spectra of the
carrasce and the deciduous forest in Serra das
Almas Natural Reserve nearly overlapped in the
ordination space, in group 2, which also COMTprises
the restinga and cerrado spectra (Fig. 5, In this

Asmiigs, FA ot al

BT WG BE OGO R
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Figure 4 - Life-form spectra of the three physioghomies
(CA — cantings, TR - covrrasen, DF - deciduous fores ) of
Serra s Albmas Natural Reserve, Crateis, sate of Ceard,
Brazil, compared to Raunkiser's normal spectrum (N)
Values over each physiognomy bar indicate the munber
of species of each life-form. Species percentages of each
lifie-Bormm sene ex presed by the widih of the bar, Life-forms:
therophyie (Thi, crypophyse (Cr), hemicryptopiyse (H),
chamaephyie (Chi, phancrophyie (Ph).

group. carrasco and deciduous forest exhibited
scofes close bo those of restimga and difTerent from
thivee of cerrado, apparently because of the lower
proportion of cryptophytes (Fig. 51 The coatinga
composed a well-defined group, which comprised
spectra of other caatinga studies, including
vegetation on inselbergs, This proup is associated
with higher proportion of chamaephytes and
therophytes (Fig, 5).
Discussion

In gencral, in the semi-arid region of
newtheastern Brazil, arcas with higher anmual average
rainfall associated with higher altitudes exhibit
higher species richness ( Lima et al. 2009; Araiijo f
ol H007; Ferraz eral. 1998 Gromes 19800}, This pestierm
was also observed in the physiognomies of
deciduous forest and carrasco, both located at higher
alvitudes than the castinga in Serra das Almas
Natural Reserve. Besides, deciduous vegetation on
sedimentary arcas, even with rainfall indeses similar
t the caatinga area of the crystalline hasement, have
been pointed out in general as having higher species
richness (Silva er af, 2003), though there are some
exceptions (Rodal ef al. 1998; Pereira of al, 2002),
“r&:nnqthmﬂlmﬂwkﬁumﬁmﬂﬂihﬂ?
docs not result in higher species richness: ather
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Figure § - Ordination diagram of the detrended
correspondence analysis (DCA with scores of life-forms
and compaled imventories, inchudirg the phayssognomaes of
Serra das Almas Natural Reserve. Abbreviations for
vegetation types follow Table 1. Life-forms: theropinyte
(Th), eryplophyte (Cr), hemicryplophyte (H),
chamacplryte (Ch), phanerophyte (Ph).

Factors must also be considered, such as the position
of the hoghack, level of desiceation of the reliel
and physiochemical composition of the soil. The
deciduous forest of Scrra das Almas Natural
Rescrve is hocated on the windwand side, between
SO0 m and 700 m, whereas the carrasce, though
located at a higher altitude about 700 m, is located
on the leeward side and on sandier sodls, which
resuilts in a physiognomy of lower height, smaller
and slender plants and lower richness than in the
ibeciduous. ToresL.

Concerning the herhaceous component of the
Brasilian semi-arid Mo, studics carried out in the
inter-plateau depression of the crystalline complex
inclicate that the highest richness of the crtin g
vensn africte is in the herbaceous component
(Sampaio 1995; Rodal ef al. 2005; Costa et al. 2007;
Mamede & Aradjo 2008), Comparatively, studies
casried out in sedimentary formations recorded low
richness of herbaceous Mora (Rodal ef al. 1999,
Figueirédo ef af. 2000,

In Serra das Almas Natural Reserve, the
Mutistic richness of woody species. increased al
high altitudes in arcas of deciduous forest and
currasce, whereas the richness of herbaceous
specics decreased. The increase in michness of trees
and shrubs with altitude secms to be a general
pattern for vegetation of arid and semi-arid regions.
In the Brazilian semi-arid region, the increase in
richness of herbaceous growth-forms and decrease

Mockrigiabeis S22 341 -6k FO1 1
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i wondy growth-lorms is related 1o the increase in
aridity (lower rainfall and higher temperature). In
previous studies, the replacement of mon-woody
life-forms by woody life-Torms and the increase in
richness along humidity gradients have been
observed in arid areas { Pavdn ef af. 2000), tropical
savannas (Williams er al. 1996), forests and
temperate grasslands | Kovies-Lang et al. 2000).
Considering woody and herbaceous flora
, the deciduous forest on ihe sedimentary
hasin exhibited higher richness than the caaninga
located on the crystalling basement. Potentially,
there must be higher humidity in the air and soil
resulting from the elevation; there must be also
sorfls with permanent water availability in deep layers
ilatosols and quartz sands), which possibly
contribute 10 the higher Moristic richness observed.
Comparing the carraseo and the deciduous
forest bocated in the same sedimentary basin, the
latter exhibited higher richness. In this case,
humidity seems 1o be an important fuctor: the
dechduous forest is located on the cuesta and the
carrasco on the immediate backside. On the
hackside the air is probably drier and wind speed is
higher, which causes more desiceation. Besides,
soil seeimns 1o play a role 100, since carrusco soals are
sandier { Araidjo & Martins 1999; Armijo eral, 15990,
Diespite the high specics richness found in
the region of Ibiapaba Plaicau, it is important 1o
highlight the contribution of the non-woody
component (herbs, subshrubs and herbaceous
lisnas) to the total species richness of each
physiognomy. In the caaringa, on the crystalline
hasement, non-woody plants wene responsible for
mosd of the Moristic richness, that is expected in
ariid and semi-arid climates, due to the predominance
of therophivies in these enviromments, On the contrary,
i the carrascn and in the deciduous forest, woody
plants were responsible for the highest richness, since
iy e hurmdd elimmates phanerophytes predominage.
Higher water availability Tavors ihe
establishment of life-forms that do not noed large
reductions of the acrial shoot system during the
unfavorable season (phancrophytes), which is a
necessary strategy for the survival of most species
in arid and semi-arid regions (soc Rounkiner 1934;
van Rooyen ef al. 1990; Kovics-Lang ef al, 2000).
In the case of Serra das Almas Natural Reserve,
wivich is inserted in o semi-anid climatic dormain, the
increase in altitude may potentially favor high water
availability on the windwand sde. Besides. soll must
b taken into account, since there are two dilferent
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geological units: lowlands of the erystalline
basement and the Meio Nore sedimentary basin.

Herbaceous or sub-woody plants (herbs,
subshrubs and herhaceous Hanas) ane the life-forms
that exhibit the highest reduction of the serial shoot
system during the dry season (therophytes,
cryplophytes, and hemicryptophyies; Raunkiser
1934}. The biological spectrum of the caatinga
studied was characterized mainly by therophyies,
a life-form characteristic of arid and semi-arid
regions { Raunkiaer 1934; van Rooyen ef af, 19940
Kowvics-Lang er al. 2000), Indeed, among the three
physiognomies studied, the caatings occurs on
shallow soils in the lowlands of the crystalline
hasement, where temperature ix potentially higher
and rainfall is potentially bower than in mountain-
range areas. resulting in lower water availability.
The physiognomies on the Ihiapaba plateau
(earrarce and deciduous forest ) muost occur under
lower waler restrictions, since higher altinude
contributes 10 the potential occurrence of higher
rainfall and lower temperature, which favor
phanerophyies, a life-form characteristic of sites
with lower water restriction.

In addition 1o numeric differences in species
richness, remarkable differences between the
Movistic complexes of each physiognomy were
observed in the present study. The two main
complexes (coatinga and carrasce + deciduous
forest) are consisient with the soil types that accur
in the area, resulting from the type of source rock,
Although species overlap between deciduous
forest and carrasce may be considered low (15% ),
differences are even larger when compared with
caatinga, whose overlap is only 4%, Carrasee and
deciduous forest are Moristically more similar
hmmhnhhnulmnfqﬂhﬂulmfnwdy
soil with low pH, whereas conminga differs from
that floristic group by the presence of species
typical of seils originated from the crystalline
basement of the inter-platcan depression. The
erystalline and sedimentary foras of portheastern
Brazil also differ at o broader scale, as it was
observed in analyses of data matrices created from
local inventories, carried out in several areas of the
Brazilian semi-arid region { Aradjo ef af, 1998, b:
Lemos & Rodal 2002; Alcofordo-Filbo e al 23
Araijo et al. 2008; Lima e af, 2009),

As Andrade-Lima (198 hemphasized, in the
Brazilian semi-arid region, when the predeminan
variation is in climate, as observed in the two
physiognomies studied in the Thiapaba Plaeay (the

Arsipn F5 e a

deciduous forest occurs on the windward side
wheress the cammsco ooouns on the leewand side), these
do nat form discrete wnits. They form & continuam
represenied by species overlap and by the same

wodogical spoctrum, as emphasized by Austin (2005).

When analyzing physiognomies on diffierent
promosphological units, apant from the climate, the
soil component may determine discrete anits;
communities that, according 10 Whittaker { 19750
can be delimited by Moristic composition and life-
forms, such is the case of the difference found
between the caatinga and the complen, deciduous
forest + carrases,

In the comparative analysis with the
biological spectra from other Brazilian scasonal
Vegelation types, the discrimination of the coatingd
by higher proportion of therophytes and
chamaephytes shows that this vegetation is
composed of species whose life-forms represent
better the semi-arid climatic pattern, since the
predominance of these life-forms is characteristic
of vegetations of arid and semi-arid environments
(Raunkiacr 1934; Cain 1950), The biological
spectrum is similar 1o the spectrum of and and semi-
arid climate zones of the world,

In summary, the two geomorphalogical units
present in the study area have two distinet floristic
complexes, characierized by the predominance of
therophytes on the crystalline basement and of
phanerophytes on the sedimentary basin. These
results show that when implementing reserves in
Brasilian semi-arid areas, abiotic local factors, such
as soils and relief, must be taken into account,
because these factors seem 1o reflect regional
Noristic variation. The environmental heterogeneity
may resull not only in high species diversity, bui
also in high functional diversity in the Brasilian
mﬁ-uiddlmﬂn.which_imh:mmuuly. My
be observed in differences in life-form spectra
amwing the three physiognaomies analyzed.
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Annex | - List of families and species found, with respective growth- forms and life-fomes, in theee phoysophysiognomics, camtiaga (CA), corracco (CR) and decidoous forest
(DF}, of the Matural Reserve Serra das Almas, Ceard State, deposited in the EAC Herbarium of the Universidade Federal do Ceard, 3 = presence of species in the

phytophysionogmy, Growth-form (FC) = enee (Enel, shrub (shr), sub-shrub (sub), liana (la), herb (her). Life-form (FV) = phanerophyte (Ph), chamaephyte (Ch), hbemicrypiophyie
(H), therophyte (Th, eryplophyvie (Crl.

PO -1 T gy

Familles/species Commin name Fi Y Phytophysiognomy Callector
CA CH ¥

Acanihacear
Anisacanrhey triloabus Lindsy plmentinha sub Ch F.5. Araiijo, 1593
iclipeera cillariy Juss, sub Ch 5.F. Vasconcobos, 9
Elyrraria sp. saib H 5.F. Vasconcelos, §
Justicia fragilis Wall, ex Clarke sub Ch F.5. Aganijo, 1490
Jdusricia shrobilaces (Mees) Lindag shr M F.5. Arakjo, 1458
Justicia sp. shr Ph F5. Aridjo, 1339
Laphathecinm sp, sub Ch ALS, Sobrinho, 124
Ruellia cf. bahicnsiy (Mees) Morong wub Ch F5. Aradjo, 1576
Ruwellia poniculass L maclosa-de-bode, meloas shar Ch F5. Amidjo, 1547
Rueilis villvss Lindag suh h M5, Sobrinho, 125
Achariaccar

Lindaclria ovana {Benth. ) Galg mamana-brava tre Fh R.C. Costa 265
Alstroemeriaceae

Alsfroemeria sp. her Cr FS5. Aradje, 1511
Baovemareea eafalin {Tussse ) Herb. % 1 Cr F5. Aradjo, 1442
Amaranthacear

Alternanshera brasiliamas (L Kuntre quebra-pancla, her Th F5. Aradjo, 1377

cabeya-brancs

Altermamrhera brosilions her Th F5. Aradjo, | 505
var. willosa {Mog. ) Kuntee

Froelichia lasms Moench b Th F.5. Aratjo, 1400
Gommphreng demiiu Marn. her Th F5. Aradjo, 1436
Amaryllidaceas

Hippeanirum sp. cebola-brava her Cr F.5 Aradpa, 1330
Anacardiscess

Myracrodrson srundoevg Allemdo arveira e h

Prohis, 400

pamprall ek @ SEQE ausjesn pUr esmaly
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Famiilles/species Comimon nans Fi v Fhytaphyskignomy Collector E
A OCH ¥

Annanacene

g e riedeliarr B. E Fr. camia ire M x Prodio, 214

Eptedrantiras pliscarpes B, E Fe coplurd tre Pt 5 L] JLE. Lima, I

Railisia lepeopetala B. E. Fr. bananinsha shr Ph ] 5 M.S. Sobrinho, 15
Apocynacear

Ailamauneka hlamchetii A DD peenile-de-macacs, lia H x X X ESs. Araiijo, 1315

eravi-de-cachiro
Aspicheiperma cuspa | Kunth) 5.F Blake ex Pitier pereine-anco tre Fh 5 ES. Aradjo, 1352
Aspriadcriperama divcolor A [ wanieba-de-velbis, ire 't 5 LR, Lima, 18
canelsin

Aspicharpermin it A DT, i tre Ph % IR Lima, 19

Aspickospermur pyrifiolimm M. pereine-prebe, pereing ire Pl 5 Prolsia, i3
Aspmicipenma o, abfncmiwn Mart ox AL DC il ire I'h % A5, Sobninha, 245
Mienglevilla seadva ( Hoflmanms, ex Boem, & Schult.) K Schum, lia Ch ] F.5. Araiipo. 1497

Maadevilla tenugflir (0, €. Mikan] Woolsan bt r i F5. Amijo, 1323

Matelea hartevi Fontella & Morillo ha Ch % FS. Arakjo, 1543

Prestomia bahiensis Mall Arg, lia Ph % F.5, Armijo, F2590

Secomdatia Moribumda A, DT, hia 'l ] LR, Lima, 89
Tabernaemonamnr catharinencis A D, grdo-ibe- povcn shr Pl % F5, Aradjo, 1479

Teuadia berchelil E. Fourn, =] I'h i IR Lima, 13

Armcene

Scaphiypatha gracilis Brongn, ex Schon her Cr A LW, Lima-Verde, 1081
Sparleioarpar haurifodia Hook, her Cr 5 F5. Anpo, 1379

Tacvarum peregringm { 5choi) Engl. milho-de-cobs her Cr X R.C. Cosea, 338

Asleradeas

Acwieila wlipioosa (5w, ) Cass, AT her Th ] E5. Arsijo, 1407
Aspiliaef. aftenusia | Gardner | Baker her Th K F5. Arasijo, 1503

Aspilia bowiplinidiana (Gardner) 5. F, Blake her Th x F5. Aruijo, [ 590

Blainvillea lanceokits Baker bt Th % \ R.C, Costa, 97 i
Blgrirvillea fatifiolia (L. 1) DAC, b Th X R.C. Cosea, 441 o
Wlimvithea Bkt (L. £ DC tamburral har Th X R.C. Costa, 436 bn
Biainvillea riombesidea Cass. her Th {1 M5, Sobrinho, 52 :'_
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Families/spreies Commsin pame F kv Fhytophysiognamy Caollector
A CH I

Contratherm puscisimn Ciss, [ Th i R.C. Costa, 456
Dyelilian bifloora (L) Kueize ey Th i R.C. Costa, 440
Dasorhriy imfericata (Candner) B, L. Rob. bt Th K F.S.Andjn. 1467
Faegeria hirna (Lag.) Less. her Th 5. F Vsconoelos, sln
Lagascea mallis Cav, her Th 5.F. Vusconcelos, 12
Melnmpordimn camponpnum (L 1) Baker bt Th X F.5. Araikjo, 1422
Afelarntbera farifolia (Gandner) Cabrera ber Th L] Frobin, wfn
Pithevoverin pacourineides Mart, ex DC, et Th i AMLS. Sobrinha, 109
Snilpranpoppas sp. e Th x M5, Sobrinbo, 84
Trichogoria of. menthifiia Gandmer her Th -4 F35. Arudijo, 1560
Vermomia ail, @renaria Marl ex DC, suby i i F.5. Arandgo, 1497
Vermomia obarura Less, shr Fh F5. Ammiljo, 1450
Wirdelin huwleriana Gardner her Th F5. Amiipo, 1287
Wirddrlta willasa Gardney suby Ch LR Lima, 85
Bignonlaceas

Anemapuiegres abnidei & Crontry ha Fh | b5, Sobnnho, 236
Arrabidora cosdigera (5. Moore) AH Gentry iy Fh 1 R.C. Costa, 120
Arrubidara chicl Humb, & Boapl. ) Vierl. lia h X LR Lima, 21
Arralridara coralling (scg.) Sandwith ha Fh 5 MLS. Sobrinko, 31
Arrubidaora dispar Burcau ey K. Schum. ha Fh L | LR Lima, 20
Jncargnde javminaides (Thurb. ) Sandwith jacarandd tre Fh L] R.C. Costa, 95
Pithevocienium crecigene (L) A H. Gentry ponte-de-macaca lia h x M.5. Sobrinha, 231
Tindw bk imperripimona {Mar. ex DC.) Standl, pau-d"arco-moxo ire P 5 Observala
Tabelmia ovhroces (Cham, ) Standl. pau-i’ arco ire Ph 1 LR Lima, 23
Bixaceac

Cionchlenipermmain vinifolism (Willd. ) Spreng. pacod ire Pl i i 5.F. Vasconcehos, 4
Roraginscese

Corafaan fevac ol Tnicey Tamods maria-preia shir ] ] x LW, Lima-Verde, 1181
Covrabls pcowaeles Allembo pau-branco tre P | R.C, Costa, 404
Condia ngfescens A, DC. grinede-gakoe shr Fh x x F5. Aradijo, 1478
Towrmrforsis sp. (1 Fh | F.5. Araijo, 1329

Aol yyEirsficaiog v fogr S-S P SRRy [
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Famillex/'species Common name FC v Phyilophysiognemy Collecior
Brasaicacese

Brassica p. i Th F5. Armijo, 1401
Bromeliscear

Bromelia curiculate LB Sm. ascambirinha her Ch LW, Lima-Vende, 1222
Browmella Lcdniosa Man. ex Schalt. [ macambin her Ch LW, Lima-Verde, 1216
Brmelia plamberd (E. Momen § LB Sm. croatd her Ch LW, Lima-Yerde, %81
Encholiriam erectiffonm L. B. Sm macambira-de-flexa bt Ch LW, Lima-Yerde, #81
Burserscese

Commiphorn leprophioeos (Man.j LB, Gillent imbirana-de-espinho e P JR. Lima, 45
Cactaceas

Coreis pibivanlin (Briton & Rose) Luetrelb, rabo-de-rapoag slar Fh {servails

Cerrnd o [, mandscana e ] Observasla
Capparacene

Cymopiiila fTexos (1) 1. Presl feijdo-hrava shir Pt Oihservada

Crateva a1 trapd ke (4] Prodia, 563
Celasiracear

Muayiermis sp. ire Ph LK. Liraa |00
Uhrysobalanacear

Licania sclerophiyllis iHook. 1) Frivsch icica tre Fh Probee, 327
Cleomaceae

Clivewne microvansa Ule her Th Probvicy, 204
Combretaceas

Buchenavio capitata [ Wshl) Eichler msirindliha ] Ph M5, Sobrinko, 32
Ciwnbrrtiom glinucogarpum Marn. cipaiiba ire i LW, Lima-Verde, 1111
oo Lomeeolarum Polil ey Exchier catengs:brancs she Ph Probdn, 136
Cimbeetom Ieprosum Mart, b shir Ph E5. Andjo, 1516
it melliffeum Exchier catinga-branca shr I F5. Arailjo, 1473
Commclinacrae

Callisia filijformis (M. Manens & Galeoni) 1. B. Hant het Th F5. Arsdjo, 1404
Cormmielimg madifona L. hei Th R.C, Cosia, 367
Dyrhorisandra bemnadra {Aubl} Suanadl. her Th F5. Araikja, 1391
Dichariandea sp. het Th RO Costa, 395

rii
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Rirynchaspors sp.

LW, Lima-Vende, 1078

Familics/spreics Coammion name F Y Phstaphysiegnamy Collector
Ch R I

Canvolvulaceas
Evolvalios elaraguifiofius Dammer lia Ch | ] F.5. Araidjo, 1486
Evarlvulus evicarfolius Schrank. her Th | FS5. Aruiljo, 1151
Evardvwlan filipes Mart, her Th | i F.5. Aradjo, 1513
Evolvalua ef. Latifoliss Ker Gawl, her H i F5. Araidjo, 15309
Evolvuloy macroblepharis Marl, suby Ch 1 IR Lima, B3
Evedvuluy ovenis Fernald bher Th i 1 F5. Armijo, 1523
Evolvulus prerocailon Moric. s Ch x MLS. Sobrinko, 268
Evolvilus sp. suby Ch X F5. Aradjo, 1395
Ipomoed asarifolio (Dese.) Roem. & Schule, suh Ch E M_.5. Sobrinho, 253
Ipomanra bakirass Willd ex Roem. & Schuls, jitirana-da-folka-pequena lia Ch x ES. Arajo, 1424
{pomora brasilions Meim. 1 Ph x LE. Lima, 25
Fpavmaeia hederifodian L prmenicira fia Ch x R.C. Costa, 444
Ipesmeveas mil (L) Roth jitirana [~ Th x 5 R.C. Costa, 443
Ipomoca polymorpha Roem. & Schalt, her Th a ES5. Amdja, 1532
fpomoen rosea Cholsy lia Ch L] R.C. Costa, 92
Ipowmsoea sericophyila Meisn, sub Ch X Vawonelos, 5. F, 7
Ipomora subincana Meisn, ks Ch L] F5. Ardjo, 1372
Jacquemonnla gracillima | Chotey ) Hallier 1. her Th X F.5. Araidjo, 1521
Jacguemontia nodijffora (Desr ) G Don = Ch L] FA Ardjo, 1370
Jacguemontia pentimtha (Jacg.) G Don s Ch 5 F5. Amisjo, 1420
Merremia aegypiia (L) Lirh, jitirana Iy Th x Costa, B C., 453
Oiperculing alara Urb, batata-de-purga lia Fh x 5.F. Vasconcelos, §
Cucurbitaceae
Carvaponia recemoss (Mill.) Cogn. Iia Ch A M.S. Sobrimba, 183
Cyperacene
Cyperus ageregaims {Willd ) EndlL her H JR. Lima, 10
Cuprras harws Lam, her H F5. Amdjo, 1363
Cyperny swrinamensis Rotth, her Th L, Lima-Vende, 1092
iCiperray ncinlarus Schesd. ex Nees barba de bode her Th R.C. Costa, 3]
Kyilinga sp. L H

-4 Th

Probio, 199

it nplrafedop ¢ e nocyaay (UF Cnia )
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Familiesispecies Commaon name FC Fv Fhytophysiognomy Collectar E
¥

DHllenlacear
Davilla cearensis Huber ™ Ch i M5, Sobrinho, 267
Disscoreacens
Dieteorea evatn Vell. lia Cr F.5. Armijo, 1483
Tiscorea sp.| lia Cr R.C. Costa, 366
IMoscorea sp.d lia Cr 5 R.C. Costa, 33
Eriocaulacess
Symgomanths sp, heer Th F.5. Armijo, | 458
Eryvibirouylacese
Ervrhronyium ampl{fofing Balll shr Ph L] B.C. Cosa, B9
Ervthrooryliem borbaiom 0, E, Schule shr Fh X F5. Aradjo, 1306
Ervthronylum bezerrae Plowman he Ph L E5. Arailja, 1322
Erveipronylum loctevieens 0L E. Schule plminga shr Fh ] E.5. Arsiljo, 1472
Elj'l'.ﬁm-:r_\'lu- R F:]rt uhir I'h i LW, Limia-Verde, 452
Ervihromylivn sdipalorum Plowanan sl Phi 1 LW Liina-VYerde, 1114
Ervihrorylum vacoimiifolivm Mari, shr FPh X LW, Lima-Verde, 952
Euphisrbiceae
Acabypha mulricauiis Mill. Ang. sub h x FS, Aradjo, | 365
Actinoalemon sp, shr Fh i LW, Limma-Verde, 1199
Bernardia sidoides {Khstzschi Mll, Arg her Th F.5. Araldjo, 1339
Charenatesvee hyssopifodia (L) Small her H F.5. Aradjo, 1342
Crdolirscalas vie(falia (Ml ) Pohl Canaangie shr Fh i F5. Aradjo, | M9
Crodon ademocalyy Raill, catinga branca shr h F5. Aradje, | 346Cnon
Croton argyrophyifoddes Ml Ang. marmelein branco shr Fh X E5. Araikjo, 1294
Croton betacear Baill, shr " x FS5. Araigo, 1331
et Bl ferfamion Baill s learo-eeis, shi Ph ] F.5. Aradpo, | 356

s le i
Croton condiffolies Baill, shr F'h L F35. Aradjo, 1280
et echdoioles MUl Arg. alar "k ! ES. Araija, 1454 E
Crofon gleadulosm her Th Prohio, 208 o
Ciroion jprewinigles Baill, cane|inba shr Pt | LR Lima, 79 ,L"
ot befiotropiifinling Konth velame shir M F5 Aradjo, 1310 E




1108 TRE- 1vE AT mnlupoy

=

Famillew/species Comman mme Fi Fv Pliytophyshogmomy Callecior
A R ¥

Crosivn facodinenuis Baill. shr Ph i LW, Lima-Verde, 1044
Croion lanaliormmy (Dade ) MEN, Arg, ez Th N R.C, Costa, 150
Crofon moritibernin Baill. sha Pl | LW, Lims-Verde, (077
Cronom weperifoliien Baill e befpo-cravinhao shi Ph i F5. Aradpo. 1329
Croti ouomlademlus MOIL Ang. shi Ph i Probio 103

Crovdon radidphiaminy MEIL Arg. shr h 5 x F5. Armijo, 1325
Crosnom wrtkelfolius Lam. ] Th  § F5. Araidjo, 1376
Crolon sehntmer] Pan & K. Holfm. canelimhs shir P x L1 Prohés, 40
Dhalechampia pernambmcensis Baill. fia h x F5, Aratjo, 1428
Euphowrbsin comosa Vell, suly Ch x x F.5. Araidjo, 1461
Euphorbia inmlang Vell, her Th Ll £.F Vasconcelos, wn
Civenmathes spl. shi Ph LR. Lima, 29
Ciymnanihes spl. tre Ph J R, Lima, 27
Crvemmmnifues spl. nhr ' i K M5, Sobrinho, B
Jarropha mollizsima { Pohl) Baill, pimhdo e Fh 5 R.C. Costa, 150
Manibot anomala Pohl maniguha shr FPh § F5. Aradjo. 1318
Manihor glaziovii Mall. Arg. shr 4} i LW, Lima-Vende, 1 203
Misnihat palmata MBIl Arg. mans;uha shr (2 ES. Arailjo, 1305
Maprownea sp. ire Ph K Probio, 273
Microstackys cormiculaie {Vahl) Grisch, ke Th X F5. Amdja, 1470
Poinieia heterophylla (L) Klorsch & Garcke her Th x F5. Arudjo, 1531
Sapiwm lonceodam (MUIL Arg. ) Huber uirra-lenicrra ire [ 11 i i Probio, 14

Stillimgia trapezoidea Lle shr Ph x FS. Araipo, 1321
Tragia cf. lessertiana (Baill) MGlL Arg. liy Ch x5 M5, Sobrinho, 54
Fabacrae

Cacsalpinloideas

Bowhimig acaruana Monc, shir ™ i Probeo, 408
Bouhinia cf. dubia G Do, tre i i LR, Lima, 44
Bauhinia cheilantha {Bong.) Steud, e shr rh E.S. Aratijo, 1397
Bawhinia peatssirg (Boag ) Vogel ex Sweud, tre Fh ES. Aradjo, 1411
Barsbiiredia poede e il Benth, L] e Fh p FS. Aradijo, 1363
Barahimia wnguian L meend e Fh 5 FS. Aradjo, | 368

i mfedioo @ Suogr smicy-) fUr Cxua
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Famillewspecies Common name FC Fv Fhytaphysbognomy Collector E
A CR DF

Chusmaecristg barbata (MNees & T Mart, ) B8, Irwin & Bamnehy sub Ch 1 F5. Arndjo, 1573

Chammaecrizna beleordl (H. 8, Irwin & Barnchy ) suly Ch L] F.5. Araldjo, 1388

Charmregrist calveinides (Collad. ) Greene her H 1 Probia, 176

Charmurecrisia diphvila (L) Greene bace H X F.5. Aratjo, 1492

Chamarerisa ducbeaas (PBerem & AlrFern ) HS, brwin & Bameby canalisiala-bruva sub Ch ] 5 R.C, Cosin, 442

Chamaerring micniraes (L.} Moench sub Ch i kY i E.5. Arailpo, 1368

Chamaeceista ramosa (Vogel) H. 5. lrwin & Bameby suh Ch E 5.F. Vascomeelos, win

Chamaecrista repens (Vogel) HLS Irwin & Bameby sub Ch -1 F5. Armdjo, 1434

Clurmreerisia rourdifolia (Pers. ) Greene heer Hh Y F.5. Arabjo, 1410

Charureerisia supplex {Benth,) Brition & Rose ex Brinen & Killip her Hh n F5. Araijo, 1526

ﬂumrrd:mmﬁguﬂu{ﬂﬂtﬁ.l".ﬂ.lrwiuﬁ; Harnehy sudy ih 5 Fs. Aradip, [ 390

Chisnecrivta svgophvlloides (Toub.) HLS, Irwin & Bameby sub Ch L MLS. Sobeinha, 112

Coypaifers marnil Hayne pau o dlen e Ph K L] M.S. Sobrinho, 57

Hymerpea eviogvie Benth. jatobd-batinga shif I*h 1 L1 F5. Arabjo, 1381

Hymemaea veluting Ducke javobii-de-porco, tre I'h X ] F5. Armijo, 1387
jatobd-de-veia

Lilsidibia ferrea (Mart. ex Tul, ) L-P.Queirog Juch, pau-ferro ire 'h L] ES. Araiipo, 1355

Pelurgvme covfertifoa (Man. éx Hayee) Benh, e Ph L 1R Lima, 50

Poincianella brocieosa (Tul} L.PQueirog calimgiseira tre I'h ] B.C. Costa, 401

Poircianella gerdaeriang (Benth.) L P Queinse Ere Fh i F.5. Araikjo, 1538

Sewivart cvarenis Afe Ferm, b wibifin shif Ph i i I R Lima. 46

Senna gardaerd (Benth ) H, 8, Irwin & Barnchy ey shr Ph L] B.C. Costn, X1

Senv bechrioaperma H, 5. Irwin & Bameby besouro shr M i ] F.5. Araijo, 1382

Sevima murcraantherd | DCex Collad, ) H. 8. Iradn & Barmehy hewiifo whi " 1 ES. Aradljo, a/n

Sermna obfusifolia (L) H. 5, Irwin & Bameby hesamarn s Ch Y Probsiin, 564

Senma rugosa (G Dond H. 5. Irwin & Barseby shr Fh i 1 RO Costn, WS

Srwm l"fhfr!l] "'..E.lr'n'lﬂ.ﬂ.ﬁ.lrﬂrlﬁ' s shr M ] F.S,ﬂm{p_ 1Ly

Sermna trackypear (Mari, ex Benth,) H. 5. Irwin & Barneby hesounn ahr s X % i R.C Cosea, 165

Mimasoideac E

Anadermntinerg coliorina var cofbil Grseb, ) Alschul AT tre Ph X R. C. Costa, 562

el ralemomn aeacioiden (Ducke ) Bameby & 1. W, Gaimes arapiTaa i it i R, Consta, 1% "

Inga ingoides (Rich,) Willd, bre Ph X LW, Lisma-Verde, 1083 4
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Families/species Common name FC 3 Phytophysioghomy Callector
Ca CR nF
Mimosa acutistipule (Mart) Besth, F e Ph % X FS. Arajo, 1476
Mimen rarsalpiniifolia Henth, sabid bre Fh x R.C. Costa, 399
Mimosa imvisa Mart. ex Colla mualicia shi Ph n M5, Sabrinho, 27
Mimesa guodrivalvis var. leprovarsa (DC.) Barncby By Ch X M5, Sobwinha, 240
Afimosg semsitiva | ha Ch F5. Araio, 1441
Mirrsn feminlTorg (Willd, ) Poir. Jumems-paeta shir Fh 3 F.5. Armiljo, 1544
Mimizaa wring Mart. sub Ch x F5. Araikjo, 1365
Mimosg vermacosd Benth e P X ] F5. Aradjo, 1567
Parkia plarvcephala Benah, faveira tre Ph 3 R.C. Costa, 286
Pipndenia siipulacen (Benth.) Dacke jorema-branca e Fh L] F.5. Araljo, 1426
Fityrocarpa maoniliformis (Benth, ) Luckow & Jobaon catanduva tre ' X | F5. Aradjo, 1198
Keve il Limgadoorffil | Benth ) Seigler & Ehinger rareima-de-bode shr Ph i L] M5, Sobrinho, 195
Senegalio polyplyila (DC.) Brinos & Ross ire Fh X F.5. Amdjo, 1328
Semegalia tenmifolio (L) Britkon & Rose e it ] Probio, 13%
Papilionaidese
Aescipmomene klotrix Poir. her Th i S.F Vasconcelos, |7
Aseschyniomens marginaia Benth, suh Ch . ES. Araija, 1502
Amabirsg comnenitn | Allemdo A C. Sim. cuamarl, [+ Ph | L MLS. Sobrinho, 202
i o bl
Andira surimamensiy (Bondt) Splig. ex Palle tre Ph x MLS. Sobrinha, 185
Arachis dardanii Krapos., & W.C. Gregory mcedubiem her Th 4 BLC. Costa, 365
Boerafichia virgilivides Kunth MuCupira e Ph x Probio, 304
Centroaemug brasdliavam (L) Beath. fedjdo-de-rolinha la H L] ] RL.C. Cosia, 451
Centrosema pavcsorsm Mar. ex Benth, by Th L1 ES. Araikjo, 1518
Cramecarpes procilis Afr. Fern. & P.Bercma suh Ch i F5. Aradjo, 1371
Cratylia mollis Mart. ex Benth lia i X F5. Aradjo, 1589
Crosalaria virelling Ker Gawl. her Th X M.5. Sobninho, 266
Dalbergiao cearensin Ducke e Ph x LW, Lima-Vende, 1197
Desmodium diniernem | Aobl) LF. Machs. suby Ch K M5, Sobrinha, 271
Deamoahives sp. 1 sy Ch L] Probio, 157
g imuoalie wp. 3 her Th x Probio, 172
Blexmaodimm wp. 3 sish Ch N Frobio, 277

L171
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Familiea/species Common name FC Y Phytophysiognomy Collectar
CA R DF

Dhoclea gramdiffora Mar. ex. Benth. miacand kia Ph ] F.5. Arailjo, 1535
Dirclen megacarpa Rolfe mucund [ Ph % Rabelo, 1.1, 37
Eryilring veluting Willd, mulingu e Ph i R.C. Cista, 328
Cralocita fussiaeans Kunth lia Ph | -] F5. Amidjo, 1386
Harpalyee brasilians Benth. shar ik L] Probio, 303

Fnali geafern swffruticosa Mill. sub Ch L] M.5. Sobrinbo, 228
Lovwchocarpus araripeaids Benth, kre Fh 5 JR. Lima, 4%
Laeroeiburgia auricilara {Allemdo) Ducke pani-mied e Ph L M.5. Sobrinho, 256
Miachwaerium acutifiliem Vogel violoie ire (41 % F.5. Araaijo, 1564
Macharrinm stipitatum (DC.) Vogel vinlete tre Ph X LW, Lima-Verde, 1055
Dremosta fasiigiaa Tul, tre Fh L] R.C. Ciwsia, 417
Perlanfra cocvinea [ Schrader) Benth, lia h L] F.5. Arailjo, 1419
Plathymenia reticiwlaig Benth. candeia tre Fh % Probio, MK, 213
FPlatypasliam olegans Vogel shir I'h i MLS, Sobrisha, 13
Riymacharsia phaseodvides (5w, DC, suly Ch | M5 Sobnnha, 18]
Sesbania svarginata Bemb. s Ch i Probio, 415
Srvfosanthes capitaa Yogel sub Ch X MLS, Sobrinha, 51
Srvlosmnithes Ainsilis Kanth [ ] Th i 5 F Vasconeelos, 16
Swartzia faemmgdi Raddi Jacarandi, bre Fh K 5 MLS. Sobrinha, 219

banha-de-galinha

Vaunirea microvarpa {Benth, ) Docke tre Ph x &8, Sobrinho, 203
Iridscens

HMevbertia sp, her Cr K F5. Aralpo, 1375
MNemarylin sp. her Cr i FS. Aradjo, 1481
Lamisorae
Amaiowia compextris | Aubl, ) Moldenke b Ch L3 (1 F5. Armiljo, 1259
Hypenig aplzmanail {Henih, ) Harley her Th i F5. Aradpo, 150]
Hipeis platanifodia Mar. ex Benih. her Th i M5, Soheinho, 118
Hypris simuians Epling her Th i ES. Araidjo, 1370
Hyvpily swavenlens (L3 Poit, alfarema-brava, allarema  her Th A ] F&. Aradipo, 1421
Alarsypricimiaes e hamacadres | Vahl b Kantze her Th % % F.5, Araiijo, | 406
Vitex schawe rlona Moldenke mama-cachiem e *h X i R.C. Costa. 340

™y ey
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Familiewspecies

Loasaccas
Menrzelia fragiliv Huber,

Loganiscese

Spipelia anthelmia |

Lythraceas

Cuphea comperiris Rochne

Cluphea ciremeoddes Sm. ex Sims
Cuphea sifvestrin Vahl
Malpighlaceas

Banisteriopsis angustifolia (A, Juss.) B. Gates
Bardsteriopily letea | Grisch,) Casinec,
Banisteriopais ovycloda (A, Juss.) B, Gates.
Banisseriopais stellaris (Grisch) B. Gates
Byrumima gardnerians A, Dass.
Heteropterys irichanthera A Jos,
e e W R
Mascagnia rigida (A. Juss.) Grisch.
Privsiog jursiesanas Mart, ex A, Juss,
Mlalvacear

Corchorus hirme L.

Giarzima wimeifilia Lam.

Helicreres hepranaire LB, Sm.
Helicteres mucosa Man.

Luehea umiflors A SL-Hil
Melorhia of. lomgidentata Golifberg
Pavenia cancellata (L) Cav.

Pavomia sp.1

Pavenia sp.2

Pavonig sp3

Common name

PrEER-PYCER

Pressdobombey marginatum (A S1-Hil. Juss. & Cambess ) A Bobyms  embiratanha

Preudmabutilon spicarum B E Fr.
Sl ciliaris L.

A

cni'u-:lnr
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R.C. Cowia, 433
E5. Araiijo, 1138

F.5. Arsdjo, 1408
F.5. Araiija, 1343

F.5. Arndjo, 1324

Probio, 01
M.S. Sobrinha, 289
F.5. Aradjo, 1578
MLS. Sobrinka, 84
M.S. Sobrinha, 251
F.5. Araiijo, 1536
R.C. Costa, 80
FS. Aradijo, 1550
F.S. Aratjo, 1373

ES. Aradjo, 1444
Probio, 331

M.S, Sobrinho, 43
FS. Aradjo, 1320
M.S. Sobrinko, 252
M.S. Sobrinha, 273
Probie, 270

F.S. Araiijo, 1559
ES. Aradjo, 1561
1R, Lima, %0

FS. Aradjo, 1553
F5. Aradjo, 1437
F5. Aradjo, 1514

pamprall ety @ g suiseagy pur consy
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Famillew'species Commisn name F Fv Phstophysiognamy Cullectior
A CR ¥

Fida padiveirensdis Ll i Ch 1 E5. Aradjo, 1434
Sidda plomerata Cav, sub Ch i MLS, Sobrinkas, 56
Kivks jrnaheucana D, malva by Th N R.C. Conita, 454
Whaltheria brachyperels Turce, wub iCh ] E.5. Araljo, 1582
Wetalthe i ferrmpinen A, SL-Hil. shr I"h ] M.S. Sobrinho, 234
Winfehveriar imalioa L b Ch A MLS. Sobrinho, 261
Warltheria macnmpoda Tarce. s Ch b F5. Aradjo, 1524
Winsadiels comtracta (Link) R.E Fr. paco-paco her Th % 5 Probio, 159
Marantaceie

Curfrhea vilfoxw Lindl, her Cr L] L F.5. Armijo, [459
Meliaceas

Trickilia elegans A, Juss, shr Ph 5 5 LR, Lima, 11
Menbspermacene

Ciasampelos sp, hia Ch i i Probia, 1%
Moraceae

B ganadichamdi Trécul inthart ine PPh N Frohio, ik
Myrtaceas

Compammine st aremntica { Aubl. ) Griseh, guabirzha shr Ph L x LR, Lima, 61
Enugenia ol dyvenierion DC. jocand ] h Ll ] F5. Armdjo, 1391
Eugemin flivesceny D e Ph 5 3 RAC, Cosia, 14
Engenia ligwitring § Sw. ) Willd, grtabinka shr I"h i LW Lirta- Verde, 98K
Engernia pimishienyiz O, Berg. cancla-de-veado ire M £ F5. Aridjo, 1192
Eugemdn pravdedfolio {Kunth) DT, grizhinha e Fh N X F.5. Araijo, 139]
Ewgenia il wvarlba Cambess. shr I"h 1 1. R Liima, T3
Myrein acuiifoba O, Berg, shr ' % F5. Arnidjo, 1594
Myrclo puiamens | Aubl, ) DC. whr F'h A LW Lina-Vierde, 1102
Afyeeia maadrifTora {Lama. ) D, shr h N RAC. Cowta, 310
Myrvia of, phivcta (0, Bergh Kiaenk, shir I'h ] M5, Sobrinbs, 264
Myrria sp, shir I'h b1 R.C Cosin, 2410
Myclaginecens

Baoerhavia coccinea Mill, pega-pinio her H L] LW, Lima-Verde, 1108
Criapdra grocilifloog (Schmbd) Lumdell Juadr-pnsle shi I'h 5 i b LI Lkma. 34

™ ey
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Famiiliea/sprcies Comame Rame FC (4 Phytophysbignmmy Calleciar
CA OH ¥

Ochnsceas
Eluratoa ol divilcha Tiegh [ Ph i LR Lima, 34
Euratea o, parvifislia Engl. ] Fh x LR Lima, 53
(Hacacrae
Hrixteria sp. shr Fh i Probio 285
Srhoepifia sp. tre Fh i Probio 312
Ximernia americana L. amei shr Pt X LR Lima, 53
Onagrucess
Lisefwigian erecia (L) H. Hara her Th L8 F.5. Aradjo, 1540
Opiliscese
A gomanara brasificnsis Miers en Benth. & Hook. [ pas-marfim ire Fh | i M.5. Sobrinho, 204
Onalidoceae
Oxalls divaricars Mart. ex Fuce, suh Ch i i i MLS. Sobrinha, B8
Chzalin fruresceni | saib Ch 5 K F5. Aradjo, 1460
Passiforaceas
Fasxiflisrn cincimnaa Masi, marncuji lia Fh L] F.5. Arudjo, 1480
Pasiffora i L. cheira-raposa, marscupl-de- lia Ch i LW, Lima-Verde, 1210

raposa, marncuji-de-estalo
Pirigueta gmicnensis 3, E. Br. suh Ch n ES. Aradjo, | 349
Pirigueta sidifolio (A. SL-Hil. & A Juss. & Cambess. ) Urh, sub Ch | R.C. Coala, 66
Tirrmera Blanchetiana Urh, shr Fh X ES. Araljo, 1283
Twrmers covrmlea Sesd & Moc. ex DC. chanana sk h A E F.5. Aradja, 1359
Turnera pumilea L. sub Ch i F5. Arbjo, 1336
Tarnera jubuelana Sm. <hanana sub Ch b ES. Aradjo, 1340
Plantaginacras
Angelonia cormigera Hook. her Th x F5. Ay, 1491
Dizvgostemon floribwndum |Benth ) Radlk ex. Wettst. her Th x ES. Arailjo, 1493
Swropairia diadeis L vassoiriha sih Ch L ] LW, Limma-Verde, 1193
ﬂjul-_
Plowllneivas carolirirans Walier het Th x Probio, 202
Plrvilanthoes mirari L. her Th 1 FS. Armidjo, 1507
Pirvilamifun orbiculenes Rich. her Th x R.C. Cioida, 368
Ehgllamihussp her Ih i B Costa 337

el anpdesfioda) § R BURAT A Cpmay )
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Families/species Common name FC Fv Phiviophy slognomy Collecior
Ca R F

Plumbaginaccas
Plumbage soandens | sulb Ch 5 MLS, Sobrinho, 107
Poaceas
Cerchrus ciliarin L. by Th x M5, Sobrimho, 66
Chactinnm fenmcrtdes Nees her Th x ALS, Sobrinho, 93
Eragreants ef, clffaris (1) B. Br. hew Th L] 5F NVasconcelos, |
Lasiaris anomala Hivche, her Th X M5, Sobrinho, 36
Pricmo of, maxforam Jocg. her Th 1 F5. Araiijo, 1403
Pawnicum sellowii Meas her Th ] F5. Armidjo, 1364
Farivum frichadides 5w, capim ber Th i ! 5 RB.C, Camia, 4313
Parplum faveolamm Siead by Th 5 5.F Nasconcelos, afn
Poaspalva plicanilan Mich, cagim her Th L 5. F Vaseoncelos, 14032
Preuderiinelaena sp. her Th X F5. Arailjo, 1440
Ketarin geniculain I Beain. bt Th | 5 F Vasconcelos, win
Sevarian panciffova Linden ex Hermm, het Th K LS, Sobrinha, 52
Setarrta rariflor 1O, Mikan ex Trin her Th i MLE, Sobrimho, 38
Seravia el teman (Rich.) Desy, her Th L] R.C. Costn, 196
Steirachae diondra Ekman b Th i F5 Araidjo, 1499
Sereproatmchyy asperifolio Desy, her Th i ] ES. Aradjo, 1307
e doa fasciewlara (5w.) B, Webster her Th x LW, Lima-Vende, 1 2000
Polyvgalaceae
Hredemevera Soribwaoka Willd, fia Ph x 5 F5 Ardjo, 1572
Palvpela grocilis Kanth her Th 1 F5. Amijo, 1385
Poolwgaale poanieanlivan L heer Th L] x F.5. Araljo, 15584
Polveala violaces Aubl, her Th K F.5. Aradipo, 1412
Pontederiaccae
HMeteranthera lmosa (S, Willd, [ h A F.5. Armbjo, 1541
Portulacscess
Poriulaca pilosa heldnega heet Th L] LW, Lima-Verde, 1205
Tl twwrm penfcinlintaim | Jacy, b Gaertn, b Th L] L1 K. C, Cosia, 154

her Th ] ] R. C. Costa, 368

Tisdramam pragagulioe | Faog. ) Wikl
Rhammprear

LAt
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{ommsn name F 133 Phytophysiognmmy Callector
Ca R nF

Colubring cordifolia Reissek shr Fh X i 5.5, Sobrinho, 248
Ceounnia codurniflis Reluek lizt h F5. Aradjo. 1577
Liziphuy joazeine Mart, juarciro e Fh X FS. Amadjo, 138
Rubiaceae
Alibertia syrcilfidia Spruce ex K. Schum. tre M x LR Lima, 102
Chomelia martiana ML Arg. expinho-judeu shr Ph x F5. Araija, 1452
Dhindia o, barbeyoad Huber [ Th x i Probio, 231
Diadia radicls (Willd. ex Roem. & Schab.) Cham. & Schhdl suby Ch X M5, Sobwrinha, 242
Faramea sp. e Ph X LR Lima, 104
Gwertorda vilwsrnoddes Cham. & Schiwdl, Eenipapo-bravo shr Fh F5. Aradipo, 12049
Hn'rpnl‘fi.l‘:m'.‘l CErFRiCoang [‘DI:'IFEE & EB. Soura) sub h i F.5. Aradps, &'n

C M. Taylor & EB. Soura

Richardia grandifTora (Cham. & Schhdl.) Sweud. sub Ch i K ES. Aradjo, 1391
Spermococe seabiosoddes (Cham. & Schiudl, ) Kuntze her H 5 F.5. Armijo, 1399
Spermacoce verticiiliog L. ber H x M5, Sobrinho, 75
Spermacoce 5p. her Th 5 Probia, 200
Tocorvena fiermoss (Cham. & Schiudl.) K. Scham. Jenipapo-trang shi Fh | i F.5. Aradjo, 1387
Rutacene

Cralipea ol irifolims Abl, ire Fh LR Lima, 91

Pil drane Mol pahewands 1re h K ES. Araikjo, 1358
Zaathatylum stelligerum Turcs. lim3arinha shr Ph K F5. Anidja, 1392
Salicacear

Xvlomma cilianifolio (Clos) Eichler eapinbo-de-judsu tre: Fh x x FS. Arwijo, 1301
Sanialaccar

Phoradendron sp. bemip Ch % M_S. Sobeinbo, 257
Sapindaceas

Allopholies cf. seriven Radiic TraTT-Gac e shi Pk X F5. Aradjo, 1360
Cardiospermum corindsm 1 pau-pri-tudo, laga-vagqueiro, lia Ch x F5. Aradjo, 1350
Magonia pubescenn A S -Hil timgun-de-bla e Ph i X F.5. Aradjo. 1380
Mistavba gulanrmny Aghl e Ph i LW, Limas-%erde, 1161

g smplediocdon w sy siliny-ag PUT KX
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Pallinta cearenis Somner & Fermucel liai Fh i F.5. Aradjo, 1304
Pawllinia cf, elegans Cambess, lis rh 5 LR, Lima, 35
Sipjrimadnis veiperiatrtan Lo sabonicte ire M ] F.5. Araibja, 1510
Serjania glabrata Kunth lia Fh 5 MLE. Rohrinko, 2H)
Serjoniat dethalis A, S-Hil, fza P 1 F5. Amidjo, 1597
Falizia erculensi (A, S1-HilJ Radik, pitomba e Fh X L. W, Lima-Verde, 1139
Ervilies faeviv Radlk. lia Ph i1 MLS, Sobrinho, 234
Saplacear
Chrvsoplivlium arcamriinn Allemio bt Fh ) L, Linaa- Verde, 1180
Chrvsoplinilr s, tre Fh L] F5. Aradjo, 1558
Manilkara sp. tre Pl i F.5. Arabjo, 1557
Selanpeeas
Sirlruir byetwritensye Hulber jumbeha shr b L] E.5. Araldjo, 1579
Solarraimen cviniinom Lam. Juirabetha s har i"h u F.5. Arudpo, | 580
Trigonlaceas
Trigomia mivea Cambess, lia " x LW, Lima-Venfe, 1253
Ulmaceas
Tres meicranif (L. ) Blame kre M i F.5. Aradljis, 1575
Uriicacess
Laportea aesruans (L) Chew her Th 5 Probio, 348
Verbenaceae
Lartana camarnn [ camard, chumbrinho shr it % % B.C Costa, 170
Leimtiwna fucata Lindl suly Ch i F.5. Aradpo, 1312
Lippia grociliv Schauer shr h | RAC. Costa, 523
Lippia magentea T. Silva sith h % ES. Aradjo, 1292
Sarclvuerpheie coveniencds {Rich.) Vahd et Th A 5. Armiljo, 1394
Vialpcese
Hvbaathaan ipecacueh (L. ) Baill. pepaconha her H ] F5. Arasje, | 146
Vitscese
Climian gesgviodes { Bk ex Boaker) Planch, b Ch 5 R, Costa, 374

la Ch L I-'.!i.. A.rlljjr!. 1437

Cilunmn fiactorta Man.
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Estrutura do estrato herbaceo de uma restinga arbustiva

aberta na APA de Massambaba, Rio de Janeiro, Brasil'
Herb liver structure of an open scrub restinga in the Massambaba Environmental Protection Anea,

Rio de faneiro, Brazil

Daniele Andrade de Carvatho™ & O Farney Catarino de 54"

Resume
A APA de Mussambaha esti inscrida no Contro de Diversidsde Viegetal de Caba Frio, que se destaca na gosta

sul-sudesae por sun clovada rquesa de espécics. As restingas, predominanses nessa negibo, estio sujeitas a
estresses ambientiais @ Bm soffido hisidrica peesslo aniripica. Exie trabalbo objetivou levantar forsisca o
estralusalmente o estraio herbiceo de uma communadade arbustiva sherin na APA de Masambaba, 0 esiraio
herbécon fiol amenstrado através do métedo de parcelas, totalizanda 300 m?, Os pardmeiros de frequéngia e
coberna das espdvics fosrnm caboulados, sssim consa of respectivos valores de impontincia, (s resalados
fiaram comparados com a formaglo shora de Clusia (Macat, BRI utilizando-se os indices de sémalanidads: de
Sorensen {gualitative ¢ quantitatival, diversidade de Shannon ¢ egushilideds de Plelou. Foram encontradas
13 expécies pertencenies a0 extrato herbioro, que spresentou estrutura olighiquica ¢ as seguinies dominanles:
Pamicum iripll, Alagopiera aremaria, Fricses mevgfatimase, Chamaecrista rvsosa, Sehatioala plosdinlosr,
Courpla ovalfivie, Divdelle apicwlata e Cuphea flava, () estrato herbdeen de Junshatiba fol ginsilar ao de
Massambahs (Cs=0,59) ¢ cate dbimo apresenios masior diversidade (=232 nats/m”).
Palavras-chave: cstaio herbders, fossocialogla, restinga, Rio de Janetra.

Abstraci

The Massambaba Environmental Protoction Area lics within the Cabo Frio Center of Plant Diversity, which has
m#mmmmuumﬂmﬂu soigl-soutbsenst coast. The medingay (sandy coastal
work ains o servey the lonstic composition asd stnschre of the herb kyer of an open soruh Srmatice in the
Musisambaba Favironmental Protection Arca, snd compare if 1o a physsonomically similar formation. The herb
hﬁummmmmmmmmmﬁw.mnd Imporisnce Value
were calcubated for esch spocies. For the comparisons with the Claniar serab femeasion {Macaed, B, similarity
h&udhm‘iﬂhﬁudmlmwﬂnmtﬁﬂmimm A il off
]!wﬁmuﬂdhhhﬁﬁ.mﬂumﬂipﬂmmﬂu following doeninants:
Panicum trindl, Allapnpier aremanii, Wriesea novggttinnna, Chamavoritd o, Sebontiambs plescduling,
fmmmmumﬁmlwh&ﬁhth}uwwmhm—nhhﬂ
=059 the Lamer has higher diversaty (=232 natv'm”).

Ky words: herb layer, phytosociology, sandy coastal plais, Rio de Janciro.

carscteristicas {Lacerda et al. 1993}, Segundo Scarmno

Introducio

As restingas podem ser definidas come dreas
litorineas constituidas de depdsitos quaterndrios
arenosos de origem marinha e dunas constniidas
sobre estes depdsitos pela aglio do vento {Araujo &
Maciel 1998), sendo caracterizadas por apresentar
uma varedade de comunidades com fauna ¢ Mora

(2002}, as comunidkades periféncas i Maia Atlintica,
nas quais se incluem as restingas, estlio sujeitas o
adversidades abidticas (altas lemperaturas, periodos
de seca, vento constante, ala salinidade ¢ escassez
de nutrienles ), que omam o sua estrutura ¢ fungio
diferentes de quuisquer outros ambscnbes,

Farte 5 pmaig o b Tl e b e [ 9D aiTn

Tttt e Pesepain. lunfiom o b M e Bovmsios, . P Lk 913, 23060411, i hamses, B
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Somado hs adversidades naturais que as
restingas estdio submetidas, esles ecossistemas
vém sofrendo uma histirica pressho antrdpica,
sendo drea preferencial de ocupoaclo humana
desde 5000 anos ALP. (Kneip & Pallestring | 984,
Alvalmente, os processos de degradagio
{especulagio imobilidria, retirada de areia, fogo,
entre oulros) a gue estas dreas litorineas estio
condicionadas €m ocasionado a perda de
extensivas porgdes deste habitnt em um ritmo
acelerado, sendo necessinias medidas efetivas
de protegio aplicadas a esie ecossisiemn
{Rocha er al. 2007),

Apesar das pressies que as restingas 1ém
sofrido, algumas drcas ainda apresentam alta
diversidade ¢ endemismo de espécies, como a
regifio de Cabo Frio - RJ, que € reconhecida pelo
WWENUCN como um dos 14 centros de
diversidade vegetal do Brasil (Davis eval. 19970
Centro de Diversidade Vegetal de Cabo Frio
(CDVCF) estd sitwado no dominio da Mata
Atlintica ¢ de acordo com Araujo (1997) possui a
muakor riqueza de espéoies das restingas do Rio de
Janeiro (57% das espécies em 1 2% da drea iotal),

A Area de Protegho Ambicntal (APA) de
Massambaba, inserida nio CDVCF, ¢ considerada
urmia das dreas de restinga de exirema importincia
ecoldgica ¢ necessita de protegiio mais efetiva ¢
urgente (Rocha er al. 2003). Apesar dessa
releviincia, os poucos trabalhos referentes b
estrutura das comunidades vegetais que ali
ocorrem, focuram formagdes Morestais (54 1996,
2002; 54 & Arwujo 2009; Fonseca-Kruel el 2000),
salvo um estudo na comunidade arbustiva de
Palmae { Almeids & Aradjo 1997), desenvolvido na
parte ocidental da APA ( Saquarema), havendo uma
lacuna para as demais comunidades, especialmente
as arbustivas sheras que ocomem mos municipios
de Arnruama e Arraial do Cabo.

As restingas arbustivas abentas camacterizam-
s¢ pela organizagio em ilhas de vegelagio de
diferentes tamanhos circundadas por areia nua
(Scarano et al. 2004, Nesias dneas de arcia nua ocorme
uma vegetagho esparsa de espécies herbdceas-
subarbustivas, sendo geralmente diferentes das
expeicies que compiem o estralo herbdoeo das moitn
T Arauio et al. 2009). Citading- Zancte & Bapiiata | 1989)
citaram as espécics herbdoeas como indicadons das
condigles ambientais, devido ao seu pequeno pone
e sistema radicular superficial, O Que as MR
particularmente sensivels as aheragies do microclima
:Mmhﬁmﬂmnmmmmmmhqmuﬂ
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pequenas distirbion na vepetagio podem alerar
consideravelmente a diversidade de espécies
herbedceas (Yadav & Gapta 2007,

Nas restingas Muminenses jd foram
realizados alguns estudos tovondemicos (Freitas 1992;
Sarahyba 1993; Fraga er al. 2004 & ecoligicos
(Rocha-Pessda e al. 2008) enfocando familias
botinicas herbiceas, assim como outros
wientificaram diversos tipos de formagies (Silva &
Somncr 1984; Henriques ef al. 1986; Almeida &
Arjo 1997; Meneaes & Araujo 19999; Assumpgso
& Nascimento 2000), nas quais as espécies
herbiceas ¢ subarbustivas estio bem
Entretanto, poucos trabalhos tém focado s
composis o ¢ estrutura do estrato herbdceo (54 1996
Pereira er al. 2004; Cordeiro 2005), sendo eses
conhecimentos fundamentais para o melhor
entendimento das diferentes comunidades de
restinga, permitindo elaborar estraiégias de
conservagao que levem em consideraclo as
particularidades de cada drea.

O objetive deste trabalho foi descrever
Noristica ¢ estruturalmente o estrato herbdoeo de
um trecho da comunidade arbustiva aberta nio
tnundivel (Fhches alta) da APA de Massambaba, ¢
compari-bo com uma formaglo fisionomicamente
semelhante, a comunidade aberta de Clusia, no
Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, através
do estudo de Percira ef al. (2004),

Material e Métodos

Area de estudo

ﬂ'mbnl}mﬁrimlimhnummhudrmmp
da Area de Protegho Ambiental (APA) de
Massambaba, Arraial do Cabo, R], entre as
coordenadas 23755 -22°56"5 A4 TW
(Fig. 10 A APA extd insericka no Centro de Diversidade
Vegetal de Cabo Frio, com drea de 1.562 km?( Bohrer
et al. 2009) ¢ apresenta alta diversidade Noristica,
endemismos ¢ espévies ameagadas de extingso
(Araujo 1997). Possui reduzida precipitagio (823 mm
anuais ), temperaturs média anaal entre 18 ¢ 23°C.
sendo o calor distribuido o ano todo, ¢ o clima local
Foi elassificado comao umy viriagio do Clima Semi-
Arido Quente (BSh) (Barbicre 1984). De acondo com
Bobeer of al, (2009}, a drea do CDVCF ocupada por
restinga arbastiva comesponde a 1,451.4 ha e ocomre
em gerl sobfe Neossolos Quanzarénicos.

A Restinga da Massambaba possui 48 km de
extensdo pela linha da costa ¢ situa-se nos
municipios de Saquarema, Araruama ¢ Arraisl do
Cabo. Apresenta dois condies arenosos separados

Rosdripainia G221 347-378. 2011
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Figura I - Lmﬂughﬁﬁﬂdﬂe%mfmdnﬂhmidﬂ?rﬂuldrﬁhFﬁu.m1Fu|1u':.l|h::lhd:

Soares-Ciomes & Fernandes 2005; Arupo of al, B0,
Locaiion of the study shes within Cabo Friv Cenier of Plani Piversity, R (Souncs: adspaed from Soares-Gomes &

Figure | -
Femandes J00%; Araups o al J009)

por ama faixa de releve mais baixo, com uma
interrups 3o do condio mais antigo na extremisbade
oricntal da restinga, onde se localiza a drea de
exudo, sendo o cordio frontal a dnica barreira entre
a lagoa de Ararcama ¢ o occano (Muche 1994),

A APA fioi crinda por decroio estacual em 1986
¢ ainda conserva remanescentes dos Crossilemas
e restinga, manguezal, laguna ¢ brejo pouco alicrados
pebo homem, além de importantcs sambaguis, gue
Fegistram a presenga de grupos pré-histdricos na drea
ISEMADS/RI 2001 ), Entretanio, dentre as restingas
da costa do estado, a regido da Massambaba ¢ a que
s enconiry sob maior pressdo antripica, send as
principais cousas de destruigho local, a expansdo
bbb, o asfaltamento das vias de S0Css0 € 0 Us0
inddiscriminado do lengol fredtico (Rocha ef @l LR

A comunidade vegetal em estudo fod
classificads por Armujo ef al. (0089) como Formagdo
Arbustiva Aberta nio Inunddvel - ficies alta, ¢
ocorme na extremidade oriental da APA, onde a maior
parte do cordio interno ¢ coberta por um exienso
campo de dunas fixas, com relevo muito varado,
Esta formagio é caracterizada por moitas de
diverus tamanhos, com até § m de alura ¢ cobertur
relativamente esparsa de plantas herbiceas oo
subarbustivas entre as moitas. Entre os principais
espécies lenhosas que compdem as moilas,

Ronbipabiis 2P 367-3T4 2011

destacam-se: Comepia ovalifolia (Schow) Benth,
Mavtens obtesifilia Mart., Myrsine parvifolia A.
DC e Ervthroxyliom evalifolinm Peyr,

Andlise floristica e estrutural

Para o andlise estrutural da vegetagio do
estrato herbioeo, fol utilizado o método de parcelas
{Brower ¢f al. 1998), Foram inventariados dois
ot de amostrmgen, separaos por aprosinedamenic
400 m. Em cada ponto, foram langadas 20 linhas de
40} m, com distncia de 20 m emre si, orientadas

i L o o, A cada 10V dessa finba,
fod sonenda uma parcela de Im’ para alocagio b
esquerda ou b direita da linha, sendo amostradas
cinco parcelas por linha, 100 parcelis por ponto
amostral @ totalizands 200 md inventariados, As

1o foram plocadis tanbo nis Moikas oome
firen enlre-manitis,

Foram estimadis, por parcela, os peroentuais
de cobertura vegetal para caida espéoie do estrato
herbdeen, da cobertura vegetal wtal (sem distingdo
entre cobertura vegetal de herbdceas, subarbustivas
¢ arbustivas), da drea coberta por detritos e da drea
nua. Como detritos foram considerados elementos
vegetnis destacados dos corpos dos individuos cone
galhos, folhas, frutos, sementes e Mlores; conchas
@ Oulros Fesios Animais que oCormam na parcela,



Yo

Na drea de moitas, wma vez que o solo e prabcumenie
todo coberto por folhas secas ¢ outros detrilos
vegelais, o percentual de detnibos comespondeu &
1005, pcorrende sobreposiglo com o percentual de
cobertura vegetal total. Os percentuais foram
estimndos visualmente com s ilio de um guadrdo
de 0.5 % 0.5 m dividido com fios de nylon em 25
quadrades, cada um comespondendo a 1% da drea.

Coma pertencente uo estrato herbdcen, foram
considerndos todes os sobarbustos e ervas, de
acordo com Pereira #f al. (2004 ), sendo os hibitos
das espécies determinados a partir de observagles
de campo e posterior consultn ao especialivta efou
literatura expecializads. Também foram inchyidos na
amostragem o8 individuos menores que 50 cm de
altura das espécies tipicamente arbustivas Couepia
avalifolia, Gaylissacia brasiliensis ¢ Stigmaphyllon
paralias, pois estes ocorrem frequentemente nos
EEpOgOs enire as moitas, apresentando pequeno
pone ¢ assemelhando-se a subarbustos, As espécies
Epidendrum dentivalatum ¢ E. archidiflorsm formm
consideradas uma s morfo-espécie devido &
incapackisde de diferencid-lus por material vegetative,

Fomm calculados os parimetros (Mossocioldgios
de frequéncia (absolula e relmiva), cobertura
{abscduta ¢ relativa), ¢ Valor de Importincia (V)
para cada espécie encontrada (Brower eval. 1998),
A densidade ndio foi calculada devido & dificuldade
em diferenciar individuos distintos entre os rametes
das espéeies rizomatozas ou estoloniferas, muito
frequentes na amostri. Este procedimento tem sido
adotndi em outros trabalbos estruturas de restinga
(Menezes & Araujo 1999 Assumpgio & Nascimento
2000, Condeiro H05) sendo o Valor de Importiincia
basesdo nos valores relativos de fregiiéncia e
domindncia (cobertura vegelal). De scondo com

Carvalvy, DA & 5. CFC

Muller-Dombois & Ellenberg 1974, & escolha dos
parfimetros filossocioldgicos que serko utilizados
no cdlculo do Valor de Importinecia depende dos
valores gue o pesquisador julga serem mais
importantes para compreender 3 estrutura da
comunidade ou do grupo de espicies em estudo.

Com base oo Valor de Importincia. us espécies
foram classificadas em dominantes (V1 = 10},
intermedidnias (100> V1> 1) e rrms (V] < | ) como
propaosdo por Pereirs f i, (2004 ). Deve-se nessallar
ique o V1 calouludo por essas sutoras fol o partir dos
parimetros relativos de fregléncia, cobertura €
densikdade, com o ioda] somando Y0, engquanto gue
o presente trabalho utilizou apenss os dods primeinos
parimetros, sendo o somabdoo do VI igual 2 200,
Mas, levando-se em consideragio o acima exposto,
que 0s parimetros de fregléncia e cobertura relativas
slio suficienies para compreender o estrutura do
esiralo em estudo, consideroy-se como aproprisda
o ulilizagio dessa mesma classificagio dos espéies,
apesar de ter restringido algumas comparagies
diretas com o trabalho de Pereira ef al. (2004),

A diversidade foi estimada através do indice
ide Shannon (H' ) e da equabilidade de Picloa i 1), nos
quats os valores de frequéneia @ cobertura form
wtilizadios como medidas de shundincia das espécies
{ Magurman 1985),

Dievido is seme Thangas mctodoldgices (defimgho
do estrato herbdcen como ervas + subarbustos e
wtilizagio de parcelas de | mf), e esdudn fol compardo
oo ode Pererra et al, {20040, cupo Tooo foa analisar o
estruto hertkiceo de uma comunidade de restinga cm
maoiins o Pargue Mocional (PARNA ) da Restinga de
Jurubatiba (Tab. 1}. Foram colculados os indices de
similaridade de Sorensen (Cs) e Sorensen quantitativo
(CIN}, sendo o nimero de individuos substiuido pelo

Tabela | - Comparacho entre & comunidade arbustiva abena nlio mundivel {fBcics alia), na APA de Massambaba,
RJ ¢ u formago arbustiva aberta de Clusia, 6o Parque Nacional da Restinga de Jurshatiba, R
Tuble | - Comparisons hetween the noa-Bonded opes senob fornation is the APA af Missambaba, B and the € open s = the

Surubatiba Mational Pask, RJ,

Este trabalho Pereira of al. { 2004)
Localidabe APA de Massambhaba Pﬁl‘dﬁﬁﬂmnp*JMh
Comunidade estsdada Arbastive sherta ndoimumibivel (licics alia)  Asbostiva gherta de Clusir
Critdério de inclasdo erviis + sibarbesios ervas + spharbusios
Miodo pmostragem parcelss 1 m? parcelas | m?
Total amostrads 20K m? £
Milmero de espdcies i3 L
Diversidade ~ H' (cobertura) 2,32 pats/m? 1A% natyim?
Equahilidade - 1" (cobertura) 0.67 R
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valor de cobertura das espécies (Magurran 1988).
Para comparar os indices de Shannon com base na
cobertura (H' o, foi utilizado o método de Hutcheson
paar o cdlenlo do teste 1, como recomenda Zar (1999,

© material botinico testermunho fol coletado,
herborizado & depositado no Herbdrio do Institito
de Pesquisas Jardim Botinico do Rio de Jancin (RB.
A Mﬁrmhmhfdrrdimm&
consulta i literatura especinlizada, compargio com
muaterial de herbdrio e, sempre que possivel, as
espécies foram confirmadas pelos especialistas de
cauda familia botinica, Parn a clasificagdo axondmica
das familias de angiospermas, adotou-se o

Tabela 2 - Lista dis espécics do esirio
organizadas em ordem alfahética de familias. Sigla
Table 3 - Snecies bui from the herls biyer of the

mi

Angiosperm Phylogeny Croup I (ARG ITAX03), exceto
parn Leguminosae, que seguin Lewis ef al, (2005 ).
As pleriddfitas foram classificadas de acordo com
Smith et al. (2006).

Resultados

Foram encontradas 33 espécies no estrato
hertvicen da comunidade estudada, sendo distribudidas
em 19 familias ¢ 28 géneros (Tab. 23 A familia com
maior pimenn de espécies fioi Legumincsae (4), seguida
por Coctaceac, Rubinceae, Orchidaccae (3), Araceac,
Bromeliaceae, Cyperaceae, Poaceae ¢ Verbenacene (210

herbdcen da mmmmmﬂhuummm_
do coletor; DAC = Danicle Andrade de Carvalho.
u[hlﬂqﬁﬂﬂﬁhﬂhi#ﬂ#nfm W, adnbabetic ordeved

hhlmmwhmmnw-wwkcﬁm

Familla Espicie No, coletor
Amceac Amthuerium musricense Nadraz & Mayo DAL 64
Arceas Philodendron coreovadense Kutith DALT 124
Arocacrar Allagoprera arenaria | Gomes) Kunire DAL 125
Asicroess Frichoguminpsis podocarpa (DC.) RM. King & H. Koh, [AC 81
Bromeliaces: Neoregelia cruents (Graham) L. B. Sm. o "
Bromefiscese Viiesea neoglainosa Mez DAC 65
Usctaceas Cereus frmambincensis Lem. DAC &9
Cataces: Melocactus vielsceas Pleifl. DAC 123
Catwear Pilonocerens arrabidioe (Lo Ryles & G. D, Rowley DAC 77
Chrysohalansceas {'qm.r;ll.dthﬂﬁful'mlMI Benih, DAC 52
Convalvalacess Evolvulus genivoides Oostsir. DAC T4
Cyperaceae Abildgpaardio baeothryon A. SL-Hil DAC 55
Cyperaceas Lagenocarpus rigidus Necs DAC 6
bncaea Carvhatsoia brasilicnsis (Spreng.) Meisn. DAC 72
Eaphorbisceae Sehasriamia gplanduloss (Mart.) Pax DAC 51
Leguminimae ¢ Tamaerrista lexsosa (L.) Greene DAC 54
Leguminosas: Ehamaecring ramosai{ Yogel) H. 5. Irwin & R, C. Bamehy DAC 63
Legumimonac Styloanthes guianensis (Aubl.) Sw. DAC 62
Leguminosae Srylosanthes viscosa (L) Sw. DAC 76
Lythraceac Cuphea flava Spreng. DAC 53
Malpighiseac Stigmapiyllon paralias A Juss. DAL 93
Mulbugaceas Maolluga verticillia L DAC T0
Urchidaceae Epidendrum denticulatum Barb. Rods. DAL 56
Orchicdaceae Epidendrum archidiflorm (Salzm.) Sakzm. ex Lind] DAC 82
Ui gae Vit of. chamissonis Klotzsch o a*
Poaceae Indeterminada o n
e Panicura trinii Kunth l;:f :;
Polypodiaceae Se w triveriate (Sw.} AR Sm.

“ﬁﬂ"ﬂ:m mmmﬁnﬂﬂﬁm. ex Roem. & Schult.) Delprete DAC 59
Huhiactae Dioadella radul (Willd. ex Roem. et Schult.) Delprete DAC B4
Rubiaceae Mitracarpws hotskyamas Cham. DAC 50
Vierbenacene Lamsann ficata Lindl, DAC BS
Verhenaceae Stachviarpheis restingensis Moldenke DAC 71
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Mo levantamento de dados da estruiwra da
comunidade, a coberura vegetal tndal comespomden
a 7165 da drea (143,27 m?®), sendo a coberiura de
detritos de 56,3% (28,14 m®) ¢ a de arcia nua de
12,3% (24,75 m?), consaderando a sobreposicio dos
percentimis de detritos ¢ vegetagio,

A aniilise estrutural da vegetagio incluia 32
espécies, a0 considerar Epidendrim denticulutim
¢ E. erchidiftonm como uma tnica morfo-espdcie

Canalv, DA & S8 (CF.C

(Tab. 3). As espécies que apresentaram majiores
valores de impordncia foram Pamicum frini,
Allagoprera arenaria, Veiesea neoglatinosa,
Charmaecrista romosg, Sebastianio glandilosa,
Conepia ovalifolia, Diodella apiculata, ¢ Cuphea
Mava, Essas oito espécies foram consideradas
dominantes (75% do ¥VI), 13 espécies foram
deefinidas comeo imermedidinas (22% do V1) ¢ as rars
(11 spp. ) somaram 2% do V.

Tubeln 1 = Parfimetros fitossocioldgicos das espdoies do estrado herbices da comunidade arbustiva aberta da APA
de Massamahaba, B, organkradas em ondem decrescente de valor de importiineia. NP ndmero de paroclas com
ocorréncia da espécie, CT: eobenura total da espéeie ('), FA: Mequincia sbsoluta, FR: frequéncia relativa (%), CA:
coberturs absalula (fmhal, CR: cobenur relativa (%), V1: valor de importincia.

Table 3 - Miytosociological parameters of the species froem the herh layer of the Bos-flonded open sorub armaiion s ihe AFA of
Mizssambaba, BJ, crdered by kighest imporiance values. NP sember of plon where the species ocour, CT: ol cover of the spocics
m"), FA- sbaobuie freqeency. FR: relaiive frequency (%l CA: sbeolute cover (m®hal, CR: relative cover (%), VI imporsce valee.

Espécie NP CT Fa FR CA CR 1
Panicum trinil 1041 46,92 0,500 a2 23460 3257 dd i
Allagopiera irenaria 103 2202 0515 1217 nole 1528 2746
Virtesen meoglutiimosn 4k 17.54 0220 530 BT7.0 1217 1737
Chamarcrisia fomesn 73 10,6 LR E6 530,00 1346 1599
Setastianis plmiulos 7 6,71 n3ss 910 1355 4ty 13,76
Covepia ovalifolia 45 B 0215 L 005 556 10,58
Dadella apicadat 56 5,65 0,280 [ n) 2ELS 392 10,54
Ciphea flava 47 697 018 556 MRS 484 10,30
Evolvulug gerifoides 449 297 0245 - ) 1485 20 TES
Stigmaphyllon paralias 44 123 01 5,20 615 085 6,05
Cerens fernamburenii M 212 01T 402 1.0 1.47 549
Amfeurive maricense .1 27 0,135 319 1133 1.58 4,77
Mollugo verticillara I LT T 0,100 260 LR 0,47 107
Chamarcrist fexsmsn 2l 0&2 i, 15 244 41.0 0,57 3,05
Epidendrum spp. 1 244 0,055 1.3 inoe 146 259
Pilosocereins arrabidar 6 1,42 LT 1,59 T 95 2.ER
Melocddtus vinlacein 1] 41 L] 2,25 0.5 028 233
Srachytarphein restingensis {1} 05 LI 118 50 0,35 1.53
Viamifla el chammismniy L] 1.0 L 07l 520 0,72 1.43
Srylosamthes guianensiy 9 o3 0,045 1.0 150 wal .27
Mitrocarpus Mmtzkyamuy 9 0,22 045 1.0 1.0 0,05 122
Lagenocarpus rigidus 3 082 G015 0,35 40  0%7 0,92
Gaylussacia brasiliensis 5 008 0025 0,59 40 0.0 0,65
Poacease indeterminada | 16 0008 0,12 330 LI (L58
Neowrpelia cruentg i 0,349 €, 00% w12 295 n41 L53
Liodelln radiila i 0,24 0.01% 0,35 120 a1y .32
Serpocaulon triseriale r 4 0,249 oo 024 145 0.20 0,44
Fhilodendron corcovademis 2 0,22 LD 24 110 0,15 0,4
Trichogonispis pedocorpa 2 015 UL .24 15 o 034
Lartcana fincata 2 0l 0,010 0,24 S0 0,07 0.1
Abilitpaardia baeathrvon 2 0,04 0,010 0,24 45 0,06 0,30
Srvbosanthes viscos 1 001 00 042 08 001 0,13
Total LT IH0E 4.1 L] THM 100 20}
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s valores dos indices de Shannon e de
equabilidade de Pielou baseadios na cobertura das
cspécies foram, respectivame mie, H'e= 2,32 natsfm?
e I'c = 0,67, e os valores baseados na frequéncia
foram H'p= 2,90 ¢ J'y = 0,84, Na comparagio deste
traballwcomn o de Pencir eral, (2004}, form encontrads
21 espécies em comum (65.6% das espécies aqui
ammtradas), sendo obtidos os valores dos indices
de similaridade de Sorensen (Cs = 0.59) ¢ de
Sorensen quantitative (CN = 0,64). Os valores do
indice de Shannon foram significativamenic
diferentes (1= 14,38; p < 0,001 ), confirmando que a
dhwddmkd:mpﬁ-iudchimnbnhémpﬂhr
A diversidade de Jurubatiba, para o estrato herbiceo
das comumikadies analisadas, As demais companiiics
entre ambos os estudos estio apresentadas na
Tabela 1.

Discussio

Estrutura do estrato herbiceo

O estrato herbdceo da comunidade estidada
¢ formado majoritariamente por ervas &
subarbustos, com alguns arbustos de pequeno
porte também contribuindo para & sua estrufun.
Adicionalmente hs espécies aqui levantadas.
ocormem poucos individuos de Tillandsia Srrichd
Sol. fixados a0 solo mas que nlo form considerados
na amostragem deste estudo, pois o espéeie
apresenta hibito predominantemente epifitico. A
coberiura vegetal estimada (71,6%) nio se
apresenta de forma continua, havendo dreas de
moitas dominadas por espécies arbustivas, onde a
cobertura vegetal chega a 10078, sendo imercaladas
por dreas de arein nua ¢ vegetagio esparsa, com
predominio de espécies herbicens e subarbustivas.
Como nlio foram distinguidos os percentuais
comrespondentes ao estrato herbdcen @ a0 estrato
arbustivo para essa estimativa da cobertura vegetal
total, nflo ¢ possivel apontar a contribuicio da
cobertura de cada estrato, separadamente, para a
fisionomia da comumidade estudada.

Dievidks & maior disponibilidade de nutrientes.
de dgun no solo, ¢ is condighes microclimdticas
favordvels que as moitas proporcionam (Zaluar &
Scarano J000), algumas espécies sdo restritas 0
ocorréncia em seu interior (Anthauriom maricenie,
Philodendron corcovadense, Epidendrum
denticulatum, E. orchidifforum, Vanilla cf,
chamissonis, Serpocanlon triveriale), ¢ oulras
expécies que suportam as condighes mais extremis
nas dreas enirc-moitas sdo encontradas

predominantemente na vegetagho esparsa, podenda

Rexfrigaatens f2 120 367-378. 2011
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OCOMEr rramenie nas moitas mais abenas (Diodella
apiculata, Stachyfarpheta  restingensis,
Melocactis vielacens, Evelvidlus genistoldes,
Gaylussacia brasiliensis, Sebastiania glandulosa,
Chamaecrista ramosa, Chamareerista flexuosa,
Cuphea flava, Mollugo verticillata). Apesar de
certas espécics serem comuns s duas condighes,
& perceptivel o melhor estabelecimento em um dos
hdibitats, lsso acontece tanto com espécies tipicas
da drea aberta, como Allagoprera arenaria, que
pemibsdm ooorre em moitas em inicio de formagio,
sugerindo que seus individuos se desenvolveram
sob a arcia nua e possibilitaram o estabelecimenta
de expécies arbustivas a0 entomo, ou com espécies
caracteristicas de moitas {Vriesea neoglutinasa,
Pilosocereus arrabidar, Cereus fernambiscensis),
que a0 ocorrer sob a vegelagdo csparsa ou em
pdensamentos de A, aremaria, podem estar
indicando infcio de formagio de mostas pestes locals,

A compreensdo o respeilo da formagio ¢
sucessio em moliss de restinga no B iem sido alvo
de pesquisas (Zaluar & Scarano 2000) ¢ Scarano ef
al, (2004) sugeriram um modelo de estabilidade
dindmica no sistema de moitas do restinga abena
de Clusta, no PARNA da Restinga de Jurubatiba.
Estes autores indicaram que “as propriedades da
estdvels dentro de ampla escala temporal, uma vez
que ndo hi evidéneias de avango linear no projeto
sucessional™. Apesar das diferengas funcionais
enire as espéeies que compdem ambas as formagies
{Araujo et al. 2009), & possivel que processo
semelhante esteja ocorrendo na comunidade
arbustiva aberia da APA de Massambaha, sendo
fundamental o estudo do estraio herbiceo no
entendimento do crescimento @ retragio das moitas
de vegetagho, Como aponticdo por Citadini-Zanette
& Baptista (1989), as espécies herbiceas sdo
particularmente sensiveds i diferengas ambientais,
s quais os vepetais de mabor porte nio manifestam
reagio. Assim, estudos que relacionem os efcitos
iteroelimdticos, erindos pels expandho ou retrugio
de moitns, sob as espécies constituinies do estrio
herbdcen podem ser fontes de informagbes
relevantes sobre a dinfimica de moitas de restinga.

A partir da andlise estrutural da vegetigio. o
estruto estudado apresentou dominincia de poucas
esplcies, Uma vez que somente oito espécies (25%
dos total). somaram 75% do Valor de Importiincia
{Tah. 3}, sugerindo uma estrutura oliginquica para
a comunidade. Tal padriio tem sido encontrado para
outras restingas do Rio de Janeiro, tanto gquando
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considerado o estrato herbdceo (Perelra eral, 2004,
Cordeiro 2005) como o lenhoso (Assumpgio &
Mascimento 2000; Pereira eral. 2001 Araujo ef al
200 Monteruma & Araujo HET),

Panicum trinii fol a espécie com o mabor V]
(44,395}, principalmente devido & elevada coberurs
relativa, apresentando o dobro do valor deste
parimetro em relagio & Allagoprera arenaria, a
segundda espécie de maior V1. Essa espécie forma
Iouceiras no espago enlre moitas que, de acondo
com Arujo ef al. (2009) tende 8 morrer do centro
parn form, miktas veres deivando formado um ciroulo
perfeito com a parte viva da plantn. Alves er all
(2007 ) inclicarnm que P. trimif apresentn distribuoig o
googrifica disjunta restinga — campos rupesires,
sepdo encontrada em Minas Gerais ¢ Bahia, além
das restingas. Segundo Cerqueira (2000) esse
quadro de distribuigho disjunta, comum is cspecics
que ocorrem no Rio de Janciro, sugere que a
vegetagdo de restinga nfio evoluiv como uma
comunidade altamente conectada, havendo
entradas de espécies individualizadas peste
ecossistema 30 longe de sucessivos perfodos de
transgressio ¢ regressio marinha, No Estado do
Rio de Janciro, P. frinii apresenta distnbuigio
resiriia, ocomendo na Massambaba e na restinga
de Jacarepagud (Araujo 2000).

Allagoprera arenaria, que apresenion o
segundo maior VI neste raballbo (27 46% ), € uma
espécie tipica das formngies abertas de restinga
w0 longo do liioral do estado (Almeida & Armijo
1997, Menezes & Araujo 1999, Assumpcio &
Mascimenio 20005 Pereira of . 2004 Montezuma
& Araujo 2007), possmindo elevado sucesso
regenerutive devido & sua forma de vida pedlina
(Almeida & Aroujo 1997), Scarano of al. (2004 ) a
inficaram como espécie chave no funcicnamento
estrutura da restinga aberta de Clusia, cujo
ingresso de maior nimero de espécies vegetais e
formaglio de moitas sio condicionados pela
ocomingia dessa palmetre. Apesar das diferengas
funcienais entre as duas comunidades, A. arendria
parece sluar tlnmbém como facilitadora na formagio
arbustiva aberta de Massambaba, sendo
cormments ohaervado o recrutamento de plinulas
de outras espécies pricimis aos individuos de A
arcaaria provavelmente devido is modificagtes
no ambiente proporcionadas por esta espécie
(Meneres & Araujo 20040, Vale apontar que esse
padriio niio foi observado em formagdes em
regencragio priximas & drea estudada, tanto em
Moresta de restinga (54 1996, 2002), come em restinga
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arbustiva aberta (Cirne efal. 2003), mas em smbas
as Areas houve forte pnterferéncia humana
(pemurbagio por tralores na primeira e queima da
cobenura vegetal na segunda), em contraste com a
comunkiade agul exudada, ma qual ako Em ocomido
penurbagies amripicas significativas. De qualquer
mado, o necessdrios estudos locais de dindmica
de moitas para confirmar o atuag3o de Allagoprera
arenaria como espécie focal na formagdo arbustiva
sberia da APA de Massambaba,

As broméliss 1ambém 1#m sido apontadas
como espdcies chave das comunidkades de restinga
(Zaluar & Scarano 20000, pois os individuos
terrestres oferecem um mecanismo para
enngquecimento do sobo, pelo sumento significativo
doconteddo de maténia orginica sob sua cobertura
(Hay & Lacerda 1984), Viiesea neoglufinosd,
espécic com lerceim maior V1 17.37% ), ocome em
adensamentos robustos, a partir de crescimenio
clonal, o que explica sua elevada cobertura vegetal,
Essa distribuigdo agregada de V. neoglsinosa ¢
de outras bromélias da restinga de Jurubatiba fob
relacionada com a presenga de moitas por Freias
eral, (H00), Neoregelia cruenta também foi relatads
como espécie focal na mesma restinga (Scarno ef
al 2004}, mas ocorreu com apenas um individuo
neste estudo, Dentre as Bromeliaceae da formagio
fechada dio pds-praia da APA de Massambaba, exsa
espécie apresentou a maior abunddncia da familia
(Rocha-Pessia ef al. 2008), sugerindo que, apesar
de N, crisenia ter ocomido na comunsdade arbustiva
abera, eata I'ull'l'l'l.:ll'.'ﬂ-ﬂ nda pﬂ-uui. an gondigies
necessdrias para sew estabelecimento.

Leguminceae & considerada a familia com maior
riqueza de espéoies das restingas do Rio de Janeiro
{ Araujo 2000) & destaca-se em kevantamenios da Nora
da Mata Atlintica, principalmente guando
considerado o componente arbireo (Ribeiro & Lima
20089). A maior riqueza de espécies dessa familia no
presenie estudo ressaltn & representatividade de
Leguminosae também para o estrato herbdceo das
restingis. Chamaecrista ramoss apresentou ebevada
freqléncia, sendo comum na direa entre moitas,
ocomendo sobre a areia noa, assim como
Chamaecrista flexosa, espécie comum a outras
restingas arbustivas abenas do Rio de Janeiro
(Almeida & Aragjo 1997; Meneres & Araujo | 999,
Pereira ef al. 2004}, Tris das quatro espécies agui
levantadas (Chamarecrista flexuosa, Srylosanthes
kwianensis ¢ Stylosanthes vizcoss) foram
conshbersdas por Arago { 2000) como exdiicas oou
ruderais, sendo encontradas, nas restingas. em
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ambienies altamente altersdios pelo bomem. O eficients
estabelecimento destas espécies e da familia como
um todo nas planicies arenosas costeins pode estar
relacionado com a capacidade dos mesmas ocuparcm
solos pobres em nutrientes (Campello 1998).
carscieristicos das formagdes arbustivas abertas.

Similaridade com a formacao

aberta de Clusia

A similaridade entre 3 comunidade aqui
analisada ¢ aquela estudada por Pereira of al. (2004),
no PARNA da Restinga de Jurubatiba, &
considerada alta (Cs = 59% ), jd que de acordo com
Felfili er al. {20011, indices de Sonensen acima de
50% indicam elevada similaridade entre duas dreas.
Nio w4 houve um elevado nimero de espécics em
comum (2] espécies ), comso tunbém a cobertura total
dessas fod bastante similar (CN = 64 %).

Arsujo ef al, (2009) salicntaram a cautels na
comparagio de comunidades de restinga
fisionomicamente equivalentes, exemplificando as
formagies arbustiva aberta ndo inunddvel (ficies
alta), e @ arbustiva aberta de Clusia. Os autores
ressaltaram que as moitas da formagdo encontrada
erm Massamhaba nio sio estruturadas tendo como
dominanie a espécic Clusia Ailariana, que atua
como facilitadora para o estabelecimento de outras
espécies em Jurubatiba (Scarano ef al. 2004,
indicando que a semelhanga fisiondmica entre 45
duas formacdes nio significa equivaléncin das
camcter{sticas funcionais das espécies. Portanto,
tal premissa orienton as comparaghes realizadas
enire exsas duas comunidades, assim como as
demnds COMmparngoes realizndas neste trabiilho.

Alguns pontos podem ser ressaltados po que
diz respeito b clevada similaridade floristica entre
simbaos os estudos: po caso de Leguminosae, todas
as qualro espécies enconlradias nesse estudo
também ocomeram em Juruhatiba, Ainda, as duas
eupécies de Rubincene encontradas po PARMNA nio
amostradas nesse estodo foram incluidas na
listagem Moristica da APA de Massambaba { Araujo
et al. 2008} come ocormentes na formagSo analisada
{ Mitracarpus frigids (Willd) K. Schum.) ¢ em outra
formagdo arbustiva abena proxima {Chioccocd
alba (L) Hitche. )

Por outro Indo, apesar de algumas oComerem
em ambas as comunidades, elas ndo apresentan &
mesma impornincia na estrutura dessas formaghes
vepetais, Por exemplo, Neareogelia crienta, explcie
que ocormey em 15,5% das parcelas de Jurubatiba,
apresentando 6,82% da cobertura vegetal, no
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presente estudi ocormel em apenas uma parcela
i frequitncia relativa = 0,12%) ¢ representou 04 1% da
coberiura vegeial encontradn para Missambaba,

Em relagio b diversidade, observa-se que o
estrato herbdiceo de Massambaba apresemon makor
vulor do indice de Shannon bascado em coberiura
{H'c) quando comparado com o de Jurubatiba (Tab. 1),
sendo tal diferengn estatisticamente significativa
{p < 0,000 ). Uma vez que a diversidade de Shannon
baseia-se na riquera de espéoies e na abunddncia,
o alts valor deste indice no presente trabalho
confirma a elevada riqueza de espécies vegetais
encontrada no Centro de Diversidade Vegetal de
Cubo Frio, quando comparado com as demais dreas
do linoral Muminense {Araujo 1975, Os cstudos
realizados nessa regilo ém ressaltado o clevadao
ntimero de espécics de diversos grupos, come algas
{ Pirussibetro eyl 2009) ¢ angiospenmas (54 2006/, wsam
comaoalto endemismio, abrigando 65% das expécies
vegetais endémicas das restingas do estado do Rio
e Janeiro considerndas por Araujo (2000).

Analisando o indice de diversidade de Shannon,
Pereira et il (2004 apontanm gue o valor de coberiura
¢ a melhor opgdo para substituir o ndmero de
individieos no cileulo de H' por melhor representar
a estrutura oligdrquica, assim como apontam que a
utilizagdo da frequéncia pode subestimar a
abundincia das espécies mais comuns, aumentanido
a equabilidade da comunidade, De fato, neste
trabalho, o valor do indice de diversidade baseado
na frequéncia (H'y) fol superior do que 0 bascado
em cobertura (H' p= 2,90 x H'c = 2,32), assim comao
em Jurubatiba, mas essa diferenga nio foi tho
abrupta como os valores encontrados por Percira
et al. (2004) (H = 3,01 ¥ H'c = | 59), Essa menor
diferenga sugere quc a proporgio entre as
coberturas das espécies ¢ maior em Massambaba,
o que se confirma a0 comparar ambos valones de
:qu.ﬂ.ilh]lk [l'cu._..-p-ﬂ..ﬁ?ﬂrr.uﬂ—'ﬂjz].

A clevada heterogeneidade em Jurubatiba &
explicada pela grande domindncia de uma inica
espécie: Allagopiera arenarid, que apresentou
50.95% da Cobertura Relativa, Jdem Massambaba,
s necessdrias duas espécies para somar valor
priximo de CR (47.85%): Panicum frinii e A.
arenaria, o que explica o maior a exquabilidade
encontrada nessa comunidade.

As comparngies aqui realizadas demonstram 3
alts similaricdade Noristica entre a formagio arbustiva
aberta nio inunddvel (fdcies alta) da APA de
Massarmbaba e o formagdo aherta de Cliasia, no Pargue
Macional da Restinga de Jurubatiba. além da
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semelhanga estrutural entre as comunidades, uma
ez que em ambas, 8 vegetagho estd organizada em
mexitas de espécies arbustivas rodeadas por areia
nmiea € vegelagho esparsa, Entretanto, o auséncia de
ouires trebalhos com metodologin padronizada e
mesma definigho de euraio herbdcen, limita inferis
sobre 08 fatores que explicam o padriko de ocorréneia
das espéeics levaniadas, assim como o possivel
influéncia de pressdes anirdpicas sobre ais

comuniidades vegetais.
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Physiognomy and structure of a seasonal deciduous forest

on the Ibiapaba plateau, Cearé, Brazil'
Fisionomia e estrutura de uma floresta estacional decidua no planalto da ibiapaba, Ceard, Brasi

Jacira Rabelo Lima”, Everardo Valodares de S Barretio Sampaio”,
Maria Jesus Nogueira Rodal” & Francisca Soares Aradjo”
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deenduous and sema-deciduous fircsts, Muwhmhnmmmmdwnnhntmm
scdimentary Thispaba plaeaun All plants within one hectare were separnled imio thiee components: woody
ﬂ.ﬂl'ﬁ'iﬂ'l fnad .ﬂth‘..muzguﬂ(wmluﬁdﬂﬂm“mﬁlE]lﬂi&?m{'ﬁﬁﬂ.
and Berbyssbwoody plants (HSwC). WCLP inchaded #% spocies (33 families), WOSP 50 spocaes (23 famibies)
and HSwC only 7 species (5 families). Total density, basal area, and maximum and average height of WCLP
were 3687 plantsaha, 47 m’ha, 18 and % m respectively. Total demsity and basal arca ol WESH were 17500
plastsha and 2.8 m'/ha, respoctively. Density of HSwC was 9 plamts'm’ and only 31% of the samplod srea was

occupsed by this compomsenl.

Key words basal area: dry tropical forest; phytosociology; plant height.

Resuma

() semi-arido brasilesno & dominado pela castinga. E nitretanio, cuirss [Ermaghes vegetscsonais gho encontradas,

por e empiko, &% florestas docsdumn ¢

estacional no planali sedimentar da Ihispaba,

weparndas em tris componcnies plantas

semidecias, Fste estudo descreve a fiuionomin ¢ a estruhisn de umm flofesta
Cearh, Foi sclecionads sma parcels de um hectare ¢ as plasias
lenbsas com perimetro a0 nivel do solo 2 9 em (CLS), plantas

H_mmmzJ.,-gumml_ll,:Wmmﬁlm{ilﬂ!.mﬂﬁ
foram encontradas B8 espécies (13 familias), so CLI 50 espécies (21 fiarellies) & o HSL sete espécies {cinco

familias), No CLS,
g 5 m, respectivanmseic, Mo

densidade wotal, drea hasal ¢ altura mixima ¢ miédia foram 3683 plantasha, 47 m'/ha, 18
(LI denshdade ¢ drea basal form 17500 plastavha e 28 m'/ha. Fm HSL, o

Mmsm‘cmnﬁﬁmmﬂmmwmm
Palavras-chave: irea basal: floresta tropical seca; fitsssociologia altura de planta.

Introduction

The heterogeneity of the flora and
physiognomies of the different vegetations fypes
in the Brazilian semiarid region is caused by two
rainfall gradicnts, one in the South-North and the
other in the East-West direction, and by marked
geologic differences (Rodal et al. 2008). At higher
altitudes, where aridity is less accentuated, the
seasonal non-thomy formations occur [ Arudjo ef
al. 1998: Aradjo ef al. 1999; Rodal & Nascimento
2002; Ferraz eral. 2003; Ardjo ef al. 2005b). They

belong to two physiognomic types: 1) non-forest
formations, mainly savanna (cerrado) and closed
shrubland {carrasea), on the sedimentary plateaus;
and 2) perennial, seasonal forest Fosrmat i, Issth
on sedimentary and erystalline substrates (Rodal
& Nascimento 2002; Ardjo e al. 2005b).

Flora, physiognomy, and structure of these
forests e scarcely known { Andrade & Rodal 2004;
Rodal & Nascimento 2006), especially those
oceurring o sedimentary plateaus { Andrde & Rodal
2(kM ), Moreover, there is no published detailed
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description of (e vertical organization in these
forests which help design projects to manage these
foreas in order o maivain bological diversity.
The description and classification of plant
communitics. generally focuses on features such as
Noristie composition, structure and relative species
abundances (Box & Fujiwara 2005). The species have
different positions along & vertical gradient of light
intensity, oocurming one higher than the other o form
the comimunity s vertical structure {Whinaker 1975).
The vertical dilferentiation ks moa propounced in
wondy vegetation thal has various synusia which
may have Moristic compositions independem of one
another (Maarel 2005). Based on the vertical
siratification of the vegelation, it is possible o infer
the potential composition of functional groups of
different strata. The vegetation can then be managed
i orcher bo mainizan maxirmim kocal bokegicsl diversty.
Thus, thas work mms bo describe physiognomy
amd strocture of theee different strata of the sepsonal
deciduous forest of the Ihopaba sedimentary plateau,
Ceard. We nim 1o answer the [ollowing questions: | )
What are the physiognomy and the structure of this
forest? 2) s this forest structurally similar to other
fones formations of the Brazilinn seminrd domain or
1o non-forest formations of other sedimentary areas?

Material and Methods

Study area

The study area ix located within the 2794 ha
of seasonal forest inside the Reserva Notaral Serra
das Almas, Ceard state, Brazil. The scasonal forest
occupies o parow stap i the upper pan of the
sieep castem slope on the south-central Ibiupaba
platean, which forms the oriental border of the
Middie Norihemn Sedimentary Basin (Lins 1978}
The forest is limited to the west by carrascn
vegetation, on top of the platean, and by coatinga
vegetation 10 the east, on the lower parts of the
slope, extending to cover most of the lowlands in
Ceard. In the forest arci, a one-hectare phist was
installed, at an altitude of about 650 m, within the
folbowing coordinates 40754°5"'W and 37872975,
407°54°45"W and 3°8° 3075 40°54°46™W and
5°E"307S and 40754 307W amd 5°8° 3575

Mean annual rainfall in the study area from
2000 o 2004 was 1044 mam, January o April being
the rainiest period, comesponding (o more than B0
of anmeal precipitation. In general, rainfall was
concentrated in a single month and &Gd not occur
from July o December. The mean annual temperature
during the study year (2004) was 24.8°C,

L, JFL ol

The sl wass characierized by digpnga I < 1m
trench and collecting samples from the wop 10-cm
layer and from the layer below down to the parent
material (75 cm depth). Physical (Tab. 1) and
chemical (Tab. 2) analyses were performed in the
Depantamento de Ciéncias do Solo, Universidade
Federal do Ceard. The soil was classified as a
dystrophic Latosol, poorly developed, with low pH
and low cation exchange capacity (T). In general.
Ca, Mg, K. P, organic matier and nitrogen comtent
wiere low and decreased from the superficial o the
subsuperficial layer, while the opposite occurred
with Al content. Texture varied from sandy o sandy
boam. Coarse sand, silt and clay content increased
with depth. while that of fine sand decreased.

Phytosociological survey

The plants were divided into three components:
apwoody component with lerge perimeter (WCLFP),
which comprised all plants with stem perimeter af
soil level (PSL) equal 1o or greater than 9 cm: b
woody component with small perimeter (WCSP).
comprising plants with PSL 2 3 and < 8.9 cm: andl ©)
herhfsubwoody component (HSwC), COMmprising
plants with green stems, without or with slight
lignification in the aerial par and that were upte | m
tall and 2.9 em perimeter, excluding the young plants
of woudy species.

The study hectare was divided into plois
of different sizes, depending on the component
analyred. WOLP was analyred in 100 contiguos
10 2 10 m plots and WICSP in 50 plots, 2% 2 m
each, placed in the right proximal corer of each
aliernate larger plot. In these two components,
the height and PSL. of all live plants {except lianas)
were measured, following the criteria previously
described. HSwC was analyzed in 100 plots 1 x
I m each, at the left proximal cormner of each of
the larger plots, during the rainy season. In
HSwC, all plants were identified and the plot arca
proportion covered by cach species was
estimated. with the helpofa | x | m grid, divided
imto 100 squares of 0.1 x 0.1 m. Presence in one
of the squares was counted as 1% coverage. The
botanical material was incorporated into the EAC
{ Prisco Bezerra) herbarium, of the Universidade
Federal do Ceard. APG 111 {20009 clpssification
system was sdopled.

The fullowing phytosociological parameters
were caleulated for WCLP and WCSP: relative
density (ReD, %), relative frequency (ReF, % ).
relative basal area (ReBa, %) and importance

Rodipeisis 6212E 379369 2011



Prassocroemsy and i of & sonad decidaes forest in Coad, Boand LY

T:I:I:I_Mkmmlphﬂmmmﬁmmmmwnfﬂmw
Serma das Almas, Cratelis, Ceard state.
Depihicm)  Coarse sand (ghg)  Fine sand (ghe) _ Silt (whg) _ Clay (ghg)  Testure class
130 Tin gl ] Sand
0] Loamy sand

0 10
10 T8 240 k1 [1] 14k

Table 2 - Chemical analysis of soil samples from the seascnal deci

duoias montane forest of Reserva Natural Serma das

Almas, Croteis, Ceard state,

Depth Serptive Comples vy M € N pH T

temi Ca®™ Mg™ No* K’ Al imghgs (W) (%) ipkgd  pkgd {emal kg
femol kg 'h

R[] 09 05 0l o 0ES n 3 s L 4 .3

1 to 75 07 08 01 005 143 T 4 648 iy} 42 &4

Ca" = calcimm; Mg™ = ml‘h-Fl-ll.l-l',Hl' = wodium;, K
M = almminum ssiwmtion: O = carban; ¥ = pitroges; pH

value (1V, %), using the formulas described by
Rodal ef al. {1992), and Shannon diversity index,
according 10 Magurran {1988). The calculations
were done using FITOPAC (Shepherd 2006).
Aiming to compare WCLP physiognonry and
structure of the study arca with that of other
seasonal forests and non-forest formations within
the Brazilian semiarid region (only surveys with
inchusion criterion of PSL 2 3 om) a tablle was onganized
containing information on total plant density.
community basal area, maximum plant height,
proportion of plants over § m tall, and mean and
maximum siem dismeters. For each compared site,
information on altitude, mean annual rainfall and
sample area were also included. Ten arcas were
included in the comparison, five classified as
seasomal forests and five as non-forest formations.

Results

In the wisosdy component with large perimctet
(WCLP), 88 species were found, belonging 10 31
families (Tab, 3). The families richest in species
were: Fabaceae { 19 species), Euphorbiacens i 180,
Erythroxylaceae and Myriaceae (six each). The
Shannon diversity index (H') was 3.20 nats/plant.
Total density and basal arca were 5683 plant/ha
and 47 mha, respectively. Species with the
highest IV and relative basal arcas were
Gymuanthes sp.1, Bauhinia pulchella and

Rogrigusbsis 62 (3 379=-389. 2011

= patassium; Al = sluminism; P = phosphorus; V = base saturation;
= soil pHl; T = cation exchange capacity,

Piptadenia moniliformis, which accounted for
28% of the total 1V (Tab. 3}, Gymmanthes sp.1,
Bauhinia pulchella and Croton argyrophylloides
were the species with the highest absolute
frequencies (995 97% and 84%. respectively),
Maximum and avernge height were 18 and 5 m
{+ 2), respectively, and only 11% of the plams
attained heights over 8 m. Maximum and average
diameters were 65.2 and 8.4 em { &), with 33% of all
plants belonging to the 3 10 6 cm diameter closs
and 47% 10 the 610 9 and 9 1o 12 em classes. In the
sarme WCLP component, two strata were identified.
The lowest stratum was dominated by plants ut
most 8 m in height, with a continuous canopy
distribution, The most abundant species in this
stratum were Gymnanthes sp, |, Bauhinia pulchella,
Crovon argyrophyloides and Maytenus sp. The
upper stratum was dominated by plants up 1o 12 m
tall but some plants of Brosimm geaudichaudi,
moniliformis wnd Swartzia floemingti
were taller, without forming a conlinuous canopy.
wwmmwmnﬁumh_
Swartsia flaemingii and Thiloa glancocarpa were
the maost frequent species in this upper stratum.
The woady component with small perimeter
(WOSP) incleded 50 species, belonging to 22
familics. The families richest in species wene:
Fabaccae and Euphorbiaceae (eight species cach),
Erythroxylaceac (four) and Bignoniacese (three).
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Table 3 - Phytsocsological parameters of plants with stem dismeters 2 9 cm in the forest of Reserva Natural Serra das
Almas, Cratets, Ceard state, in decreasing order of their importance value (TVL N - number of indrviduals per hoctare;
NP = number of plots where the species was found; Rel) - relative density of the species (%) Rella - relative basal
arca of the species (%), and ReF - relative frequency of the species (%), Collectors: FSA - Francisca Soares Araijo;
JRL - Jacira Rabelo Lima; LWLY ~ Luis Wilson Lima-Verde; MSS - Melissa 5. Sobrinho: and SFV - Sandra

Freitas Vasconcelos.

'-'E:Hﬂllﬂl.'ﬂn

N° Speciedf Family . Voucher v _N

1 fivmmsanches s | (Euphorbiacess) JRIL 2% 230 1507 W e2
2 Beashimie poalhells Benth {Fabaoeae) JRL. 44 19 537 497 Ga4s
3 Pipechersier ity Benth (Faboceae ) FEA 1208 iT 12 M s
4 Caston argvrepdoiloddes Miill. Arg. (Eupheorbiaceas) A 124 I3 33 B4 58
5 Mavema sp, (Celasimcene) JHL 10 2 I W 49
f  Thilia ghascocorpe (Man. ) Eichiler (Combretacese | LA s 11 138 57 24
T Ervvromvhom of, vacoindflivs Man, (Ervihrony lsocac) JRL & 59 17T T3 2w
B Arrabidera digxer Buneou ex K. Schum, {Begnonaceae) JRL X0 96 X3 B0 1%
U Ao rmag dliscodor A, D, (A pocynaceac | JRL 1% 4 1® 55 245
0 Fugenin o pinsbiea 0, Berg (Myriaceas) JRL A2 Bl 158 T2 1M
11 Swarksio farmings Bakl {Fabaceac) MES 62 19 9 S8 174
12 Xhosnay cifleatifinlies (Choms) Eichler  Salicacess) RLTT T3 ¥ 6% 3133
1} Copaifra marnii Hayne (Fabacorae) JRL 3% A . ]
14 Buchensroio copinsta (ahl ) Eichler { Combrotaceas) MSS 292 T M R 05S
15 Engpevia afl, sl Cambesa, (Mymacenc) IRL T3 AT 133 &0 2%
16 At amorfolis Spruce ex K Schuam, {Risisceac ) JEL 102 65 115 63 20
1T Esgrwi afl, dhsemienica DC, (Myriacese) F5A 1291 65 84 41 168
18 Agmickisprrme salimormm Man (Apocynaceac) JRL 17 il 74 4 13
19 Cownbrenin feprosum Mo (Combaeiaocas) IELT4 N m s |m
i Eptwrantuy poesrrma K. E Fe Ao JRL 1 46 5 41 |
21 Avucdy banguborfil Benth, (Fahaceac) IRL 40 46 T4 M 13
12 Breimwen govdichodi Tedoul. (vhomnocas) Prohia 306G 43 40 13 0y
13 Pelusoo juvdrsane Mot ex A s (Malpighisceae) IHL 33 I M o4 13
24 Croven meperifidies Baill, (Eupboiblaceas) TRL 28 5 74 N 13
23 Dabberpia cemrereels Ducke | Fahaceas) IWIVIOD 36 45 M oM
My Byesorsimg garndoeniona A s (Malpighaseae) JRL 32 A1 41 3 O
27 Hyvneowar oo Benth, | Fabaceas:) JRL 4% i 42 i S |
28 Eupersis awrie O Beng | Myriaoee) JEL &0 k| £ M 0Kl
29 Agonamdng brasiliensi Miers (Opilisceac) JRL 56 e S 1 | 21 053
30 Vies sohoeeriau Moldenle || smincese) JRL 64 2T 3 23 0%
31 Agpichosgserrmsa mwliTonen A DC (Apoanacene) JRL 19 25 19 12 0
12 Cralipea alll, prpfoliars Auble, (Rutacese) FRL M 3 W 3 08
31 Gruaapirer grociliflorn (Schmidth Lundell (Nyctaginacese | FRL 34 3 N 25 05
M Eryiivonyis sypakosss Plowsman {Enthroaylaceac) TR 86 23 45 W oM
35 Moreihat prabaris Mull. Ang. (Euphorhincese) JRL. 26 ik 13 . ]
36 Spowmera brarlioma (O, Martis) Meser (Convolvulacese)  TRL 3% r ] aT 24  [as
AT Bevowwdennia el flvoa A, D | Apocynsceac) IRL B9 I5 3 21 o0
3% Dalbwrpia sp. (Fabacese) IRL. 41 & 3 16 04
19 Houdvinin sp. {Fabaceae ) FRIL 44 i3 4 10 08
b Arrobidsen olica (Hims, & Boepl ) 13, Verl (Bagnomioeae)  JRL 2| 15 25 9 044
4| Mochorrim acstifiliun Vigel {Fahaoene ) TRL &0 15 20 16 035
42 Mﬁwmn!n.&mmhum_muuﬂ 13 1y 4 03
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N* Specics/ Family Vouacher IV N NP ReD ReBla ReF
33 Pusallinia coanx Somner & Fermuoc (Sapindaccac) TRL M 12 20 14 035 019 068
44 Eniperaka prassicifialio ( Kunth) DC. (Myraceae) JRL 63 I 6 13 02 012 o
45 Gonmanthes i 2 {Euphorbinocac) RLY? 09 16 11 02® a1 0%
46 Trigowmia nivea Cambess., (Trigoniaceac) M55 248 0 13 11 ol om0
47 {h*qm*_-hﬂil{ﬂw*m] JRLT L1E.] 13 m ol [IE L]
48 Timssashin bwechelii E. Foum, {Apocymaceac) JRL13 08 9 § 0Dl6 0¥ 0w
49 Tiermern Movachetiorss Urb, { Tumenoess) JRIL 65 a7 12 m 03 o3 049
8 Erythroylum . (Erythronylaceac) JRL 87 ar 1 9 0w 00 0
81 Cnicdovsrodies vitifodie (ML) Pohil {Euporbiace) FSA 1X® Q7 1o 10 g oM o
42 Dwraten sp. (Nyclagmacene) JRL 54 [ iy 7T o ol oM
83 Meticweres hepaordra LB, Sm. (Malvaceae) JRL 51 07 2 & o o5 oW
54 Nimenio americana L. ((lacaoce) JRL 55 as 12 & QX o011 Q)
A5 Diiwlea mepacurm Rolfe (Fahaeac) IRL 37 o6 H f G4 DE 0.9
56 facaorranchs jawminoicdes (Thunb.) Sandwith (Bignonicea) JRL22 (TR £ 014 003 0%
87 Sastivks strobilocea (Noos) Lindau (Acanthaceas) JRL 13 as 7 7 012 002 oM
AH Ourea of. porviiolia Engl (Nycuginaccae) JRL 53 0s 3 5 P o4 03
S0 Ambuira cearensiy | Allemnio) A C. Sm. (Fahaceac) JRLT2 ns 3 § e 04 025
B Crompmrssneain s, {MyTcens) JRL &1 0s & 6 il 0T o
B Panidlinierof, elegurs Cambesa. [Sapanbaeac) JRL 35 ns 6 6 O 005 ol
62 Hymeraea velwting Ducke (Fabucess) JRL4D n4 6 3 ol e 025
63 Cammamar 5. { Rhamnacoeae) JRL 38 04 5 §f Oom om 0
i Roilinio fepanpenals K. E. Fr ( Annonscras ) JHLTE 4 4 4  ooF 0 02
0% Erythenndum beserre Plowman (Erythros ylaoeae) IRL 6% o1 3 3 005 09 04s
6y S drvarehera of, ypivat Hook, F. (Rubsaceas) JRL 1 0y 3 1 oM 005 043
6T Helicteres mueesa Mart, (Malvoceas) JRL52 ni 4 4 oo om0
68 Ershmndum loetevirens O E Schuls (Erythmaylaceac) JRL 66 0y 4 4 007 oM 02
B9 Arveahidens sp. (Bignoniceas) JRL 17 ni 4 3 o nos 0l
M Lonchocarpus araripenss Benth. (Fahaceac) IRL 49 022 2 o all o
Tl Senin cevaenedy Alfan, Fom (Faboooas THL 46 n2 3 3 (s 0ol s
T2 Trichilin elegare A Jusa, (Melinoeae) JRL M 0n: 3 3 s QM OIS
73 Hubuaccae JRL 103 0z 4 7 7 oM Al
T4 Conhlonpermum virfidiue (Wilkl ) Spreag. {Bixaceac) SFV 4 o 2 1 o4 01 0o
T8 Commiphavn leprophioeos (Wt ) 1B, Giillen (Banemceac) JRL 48 n: 1 B 111 S 'L 1 8
76 Sapinem o, argaeur (Milll, Arg. ) Huber (Euphiorbiaceac)  JRL T3 a2 2 2 04 002 Ol
T Creson Manchetiass Ml Agg. (Euphofhisosse) JRI. K2 ol 4 | 007 002 o
TH Tabebuda ol oo (Cham. ) Sandl. (Bignoniceac) JRL 2 ol |l | 0@ 007 0o0s
79 Luetoriburpic aurksans { Allemo) Ducke (Fabaoeas) JRLTI al 1 (11 T T
81 Linchackerio ot (Benth hGilg (Achanaceae) JRL TS al | | 00 003 0o
%1 Mimosa sp. (Fabaceac) JRL ¥ al 11 002 002 00
82 Cohubring condifialia Rebeck (Rhamnaceas) MsSM8 a1 I i oo o0 008
81 Condia nglescent A. DC. (Bomginaceac) JRL 24 a1 1 0@ oo o0
e WW[MnM|thi JRL SO ol 1 i om@ 0 (114
L Fm;,,g.,.,gg_m;w,.w} JRL&7 ol 1 om O 0.5
%6 Senms trscheypoes (Mart ex Bonith.) HS. Irwin & Bamchy JRLAT al 1 1 o0z O fi
iFahaoeae
57 Brrddemevera flordunds Wilkd (Polygpalaceac) JRL 57 al 1 1 o0 O 0.8
JRL &1 al | 1 on O 0.5

mﬂ“ﬂl‘r_ﬂ_rmﬂdl.qﬁﬂnﬁﬂi S

Besirigaiais &2(T) 3T9-369. 2011




LLE

Thie Shamnon diversity tndex (H ) was 3,26 nats/plant.
Total density and basal area were 17500 planiha
and 2.8 m'/ha, respectively. Maximum and average
heights were 5 moand 1.4 m (£ 0.7 ) respectively,
most of the plants being under than 2 m tall (B35
and Tess than 1.6 em dinmeter ( T0% ), Species wnh
the highest 1V were Loarana sp., Xviosma
cilarifedinm and Croton argyvropdylleides, which
pccounted for 32% of the total IV (Tab, 4).
Cranocarpus gracilis, Lanrana cf. brasliensis,
Lantang sp., Susticia fragilis and Wedelia villosg
were exclusive 1o this component.

The herbfsubwoody component (HSwC)
had only seven species, belonging 1o 5 families
(Tab. 5), excluding saplings and seedlings of
species that reach larger sizes. The fumilics Poscese
and Bromeliscese had higher species richness for
this component (wo species each). The Shannon
diversity index (H') was 1,16 natsfplant. Density
was 9 plunts'm? and only 33% of the sample ares
wis occupied by this component. Most of the
planis {63%) belonged 1o three species
(Streptostachys asperifolia, Pavonia sp. and
Scaphispatha hastifolia), which, wogether with
Hrowrelia aurfculan, accounied for most of the
plant coverage of this component.

Discussion

Serra das Almas forest is physiognomically
distinet from other seasonal montane forests and
also from all non-forest formations already
deseribed in Mortheast Brazil. In general, seasonal
moniane foresis are physiognomically more
variabbe than rain forests, varying from tall foresis
to low scrub (Penningion ef af. 2009, Density of
the most conspicuons component, trees and
shrubs with large perimeters (WCLP), was higher
than those of the other forests (Tab, G, except
o located at | 1KV m in a crystalline mounmain in
Serra Talhada, Pernambuco (Ferraz of al. 2003),
but lower than those of non-forest formations,
especially corrasco (Ao of al, 159998, Aratjo &
Martins 1999),

Basal aren, on the contrary, was lower than
that of other forests, excepd for basal anca at 900 m
in Serra Talhodka, but higher than that of non-forest
formations. Considering that basal area is o product
of density and stem diameter, the average stem
diameter in Serma das Almas is smaller than that of
the other forests but grester than that of the mon-
forest formations, The tallest registered tree, in all

L, JH ot al

companed arcas, was found in Serra das Almas but
the proportion of trees over § m tall was lower than
that of the other forests, except Serra Talhada, but
higher than that of the non-forest formations.

In Serra das Almas two distinc? strats are
distinguished, x has been registered {or Neotnopical
deciduoas forests elsewhere (e.g., Murphy & Logo
1986, that are essentially tree-dominated with a
more-or-less continwous canopy and in which
grasses are a minor element (Mooney ef al. 1995).
In non-forest formations in Northeast Brazil,
especially closed shrubland (carrasce), only one
stratum is recognized. The presence of scatiered
very lall trees emerging above the upper stratum
distinguishes Serra das Almas from other
deciduous forests in the region.

The woody vines formed a considerable
proporion of the WCLP species, with 13 species
{ 165 ), distribsated in nine families, corroborating
Gentry"s statement [ 1982, 1995) that vines are an
important component in Neotropical seasonal
forests, where they represent about 20% of the
specics.

Some of the highest IV species, in the
WCLP, in Serra dos Almas (Arrabidoea dispar,
Croton  argyrophyvlloides, Pipradenia
proniliformis, Rollinig leptoperala and Thiloa
glawcocarpa) are also important species in
Mortheastern non-lorest formations (Oliveira ef
ol 1997 Aradjo er al. 1998; Aradjo ef al, 1999),
mainly those on the Middle Northern
Sedimentary Basin, which extends for a large arca
wiest of the Serra das Almas location. Orher
imponant species, like Aspidosperma diseoleor,
A. subincanam and Brosimim godichaedii,
although present in these pon-forest formations,
occur with much lower densities,

O the other hand, many of the important
speces present in these formations were mil found
in the Serma das Almas forest. In spite of these
differences, the Mora of the Serra das Alms forest
is relatively similor 1o that of the non-forest
formations while it is very different from that of all
other deciduous montane forests studied, with
which it shares only a few species, none of them
with high IV either in Serra das Almas or in those
forests (Lima ef al. 20080).

Comparisons of the other two plam compuonents,
the woody component with small perimeter (WCSP)
and the herbfsubwoody component (HSwC ), with
those of other Nonbeastern formetions are dafficul 1o
make because of the scarcity of these measurements,

Renfragpaietia G2 370300, 2011
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Tiﬂr-‘-ﬁmnm:inlnﬁﬂlpmulphﬂlwihmﬁmwnb]nﬂudf-'imhlhﬁrutnlm
Nmn:lhnduhh'ﬂ-.anfmﬂﬂdmhdb:ﬂﬂrwwﬂﬂuﬂh:lrimpnﬂuuvﬂw{lﬂﬂ-muf
individuals per hectare; m-mﬂphbwhthmhmmm-ulﬁwm:rnlhwﬁmn
ReBa - relative basal area of the species (%) and ReF - relative frequency of the species (%), Collectors: FSA -
Fruncisca Soares Arsijo; JRL = Jacima Rabelo Lima: LWLY - Luis Wilson Lima-Yende M55 = hMelissa 5. Sobrinhog
and SFV « Sandra Freitas Vasconcelos.

Voucher IV N NP ReD Rebla ReF

No Specie’ Family

I Lantosa sp. (Werbonaceae) JRL jie A48 42 29 J4B6 1009 |15
2 Xyboseras cillasifoolin (Clos ) Eichller { Salicaceac ) IRLTY MBS M 15 BST SR &40
3 o anpuepivdioddes Ml Arg. (Euphorbiaceac) FSAI®E 2387 31 13 REs B41 36
4 cm.mwn..mﬂaamm: JRL 8 MM M 18 R 612 60
5 Ghannarhes g (Bupborblacese) JRL2% 1903 28 12 & £51 56
b Justici sobilacea {Noes) Lindau | Acsthaceac) JRL 212 1353 15 9 43 537 1EH
T Crostom betoceus Baill (Fuphorbisocac) JRLBI a4 12 11 343 347 4N
B Weulelio vitloss Ganiner | Asterascas) JRL 85 £33 12 7 A4 LW m
9 Alibertio sryecifidia Sprocees K Schum (Rubiaceac) JRL 102 175 B & X3 01 345
10 Crotom nepetifling Baill, (Eupburhisceac) JRL 28 765 B 8 13 19 345
Il Ellﬂﬂmwﬂrﬂwﬁhﬁﬁnlml JRL K3 78 B K 137 LA 345
12 mahini pulichelia Benah. (Fabaceac) JRL 45 724 8 R X 151 348
13 Arvabidan dipar Bureau ex K. Schum, (Bignoaisccas) JRL 20 632 7 6 1 1 1w
14 Helicteres heptandr LB, Sm. {Malvaceae) JRL 51 I8 & 6 L7 133 =¥
15 Justicion frogalis Wall. ex Clarke { Acanthaceas) JRL. 25 s42 &1 1M 1T 08
06 Visew s ricra Miohlenie (Laminose) JRL 64 s 5 4 143 18 1M
17T  Badweriomitn el mﬁuir{ﬁ'h:hlﬂaﬂﬂll!ﬂplﬁﬁiuﬂ} JRL 100 49 5 4 143 LW 1N
18 Ewperks oif, ol Canhess. (Myriacene) IRLTA 483 4 4 LW 197 LI2
19 Fansws ol brpsifienss Link (Verhenaosae) JRL |0H A6l 5 4 143 1l LT
N Tiewsere blanoheriaos Uirhan, (Temeraccas) JRIL 65 460 5 § 143 1@ Llé
M Bewshirda sp. (Fabocess) JRIL 44 AT T R il il s
22 Maytenms sp. {Celasiracenc ) JRL (o) 4% 4 3 L4 192 12
20 Dallwrgia sp. (Fabacoat) JRL 41 4 4 3 LK 15 1D
M4 Capirg grocilifior (Schmidt) Lundell (Nyciaginacess | JRL 34 i 3 3 o 1M 1N
25 fpomoen brosilions (C. Martius) Meisner (Convolvulaceac) JRL42 163 4 4 LW 0% 17
M Helicieres muscoss Mart, (Malvaoess) JRL 52 1M 4 3 LW 08 1N
3T Peiwo jussiewm Juss. (Malpeghisceac) JRL 13 a3 3 nss 0% 1N
M heseri gl iopel, (Fabaoese) JRL B0 7g3 3 3} O0Es O 19
39 Mrsihor pradeusts Mull. Arg. (Euphorbiaceac) JRL. 26 7% 2 1 057 082 088
M meqgmﬂmp JRL 224 3 21 0B 05T 0OEh
31 Dilbergio orarensis Ducke (Faboaceas) IWLVIOD 14 2 1 057 051 e
i mmm.ﬂwﬁwl JRL 43 |54 2 1 057 051 088
33 Crotom grewiokes Baill (Fupborhiaceac) JRL T 191 2 2 05T D48 085
M Erythmyim itipulsn Plovan (Erythros ylaess) IRL 86 I8 2 2 057 DX 086
35 Erhrondus of. viaciniffistism Mart. (Erythroylacesc) JRL 6% 178 2 2 037 OM OB
3T Grnives sp2 (Euphorbuaceas) JRL 2T 13 2 1 0w o 0o
I8 Arrcbidoes sp. (Bignonisocas) JRL 107 123 2 | 057 0 043

Hoxbriquabaly 6201 370-389. 2001
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Lema LR e sl

No Species’ Family

E
e
:
:
:

3 Agonandra bresilierssis Miers {Opiliaceac) JRL 56 12 1 1 0¥ 0% 04
M) Fugenia of. piauhiensiy O. Berg (Myriaceae) IRL 62 122 1 1 aX o051 o043
41 Secondonsio of, fifioss A, DC, (Apocynacess) JRL 89 12 1 1 02 05 o4
42  Ervhroylum sp, (Erythrosxylacene) IRL.ET oFr 1 1 63 035 043
43  Senmacearensis Afran. Fom. (Fahaceas) FRL &6 | 1 1 029 03 (43
44 Piptadenia mati{formsis Benth, (Fabaceae) FSAIE O | | 02 O17 04
4% Lindockerioovma (Benth) Cilg D Achaniacess) JRL. 76 08 1 1 029 013 043
46 Sapiure aff. arpune (ML Arg. )} Huber (Euphortiacese) IRL TS 084 1 1 02 013 04
47  Tocoyena formosa (Cham, & Schidl ) K. Schum. (Rublacese) JRLS 084 | 1 02 013 o040
A% Thiloe ghoscosarms (Mart ) Eichler (Combrotacens ) LWLV IS 084 1 91 029 i3 043
40 Qlunrten sp. (Nyctginaceas) JRL. 54 08 1 1 032 03 043
S0 Condia rufescens A, DC. (Boraginaceae JRL 24 084 1 1 0 013 048

Table 5 — Families and species of herb and subwondy plants in the forest of Reseva Notural Serra das Almas, Crateds,
Ceark state, with their respective proportions of ground cover and densities. Collectors: FSA - Francisca Soares
Avsainjo, JEL - Jacire Rabelo Lima, LWLY = Luis Wilson Lims-Verde,

Family [ species Cover % Ih'ﬂl'_rilh_!l_hllln’ Voucher
Araceae

Scaphiipatha hazhifolio Hook. [ 58 FSA 1379
Bromeliaceas

Hromelia plismien (E. Morren) LB, Sm, | 0 LWLy 952
Bromaeila auriculara L B. Sm, K ™ LWLy X2
Cyperaceas

Cyperus agpregarss {Wilkl) Endl i H TRL 104
Malvaceas

Pavonia sp, 3 168 JRL
Poaces:

Lavtaciy of. sorghoidea (Desv. ex Ham. ) Hische. & Chase [ i F5A 1378

Srreprossachys asperifofio (Kuntw.) Desy. 18 580 F&A 1307

coupled with differences in methodology. One of
these studies, including WCSP, was conducted in
the same place & our sudy and also in Curimatad
(PB), and Betdinia (PE) (Aradjo er al. 2005a),
However, the sampling method was the point
quanier method, contrary to the plod method in our
study, making it difficult o compare results.
Differences shown by the two methads for Serma
da Almas {Tab, T) illustrate this dificuliy,

The openness of the canopy in seasonal
momiane forests allows mob only the establishment
but also the maintenance of the WCSP (Quigley
& Plaat 2003), even outside gaps {Whitiaker 1975;
Cientry & Dodson 1987). The WESP component

has usually been ignored in vegetation studies in
the region. In fact, its contribution to the basal
area is small and it has Little value in surveys
directed to estimate Tuel wood or timber
availability. Floristic surveys usually consider that
the plants in this component are merely voung
individuals of species which are also present in the
larger component (WCLP). This sccars in
lorests elsewhere (Whittaker 1975: Quighey & Plan
2003). However, one family {Asteraceae) was
exclusive and another one (Verbenaceac) had
most of its representatives in this component,
including some exclusive species [ Lanrana cf.
brailiensis and Lantanas sp.), Therefore, inclusion

Bodrgpaisis G2(ZF IT9-28% 2001
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Table & - Altitude ( All), mean annual minfall (MAR), sampled area; total plant density (TPD), community basal area

IF‘HM. i plant beight {MxH), proportion of plants sbove & m beight (> £, and mscan (MDY and maximsm siem
dinmeters (Mx D) of forest and nan firest formations in semiarid Northeast Bl {omly sarveys with inclusion eriterion

of PSL 2 3 cm).
Location Al MAR Area TPD CBA  MaH H=§ MD MiD References

fm) ) (ha) (plhad (mUha)  fm} ) (em) (om)
Forest formations

Serma das Almas, CE G50 1084 1 3683 470 18 11 B4 &5 Thissudy
Triumfi 1, PE 100 1260 02 6515 567 14 8 &1 102 Feaeeral 2003
Triuni 2, PE 0 1066 01 3060 447 15 12 105 60 Fomuzefal 2003
Pesqueira, PE 52 681 03 M0 672 16 21 98 T2 Correia 1996
Jataiiba, PE 001120 764 03 406 496 15 12 K7 50 Moum 997

Serra de Hodopith, FB - S0 02 36S 3R - - = = Oliveimetal 2009
Serra de Bodocongs, PB . w0 02 30 A9 - -« = Oliveiraetal 2009
Serra do Monte, PB . w0 02 450 39 - — Chiveira of al. 2009
Serra do Canotd, PB . S0 02 4148 N - - - Ofivetra of al 2009
i "i‘ul-u!hrmﬂn-“

Paddre Marcos, PI O0 &7 045 4618 242 9 <] 81 48 Oliveimetal 1997
Haixa Fria, CE Te0-760 K8 025 5952 142 & 10 S0 29 Amdjoeral 1998
Carmsco, CE 790760 K8 025 ST 268 13 9 65 40 Amdjoeral 1998
Estrondo, CE 780760 K38 025 6506 195 i <1 54 27 Amdjoeral 1998
Caprvan, 1 G0 G0 1 sy N9 = = = = Lo & Rodal 2002

ot and hqmﬂﬂpﬂintmﬂrﬂhfﬂﬂhﬂwmdmﬂnﬂufﬂﬂ]lptﬁmm

Table 7 - Results obtained with the pl
{2 3 em and < 8.9 cm) in the same area of the scasonal deciduous forest of Serra das Almas, Ceari.

. = - 1 Fint Quarier paini
Mumber of familics p s L
Mumber of species 0 ]
Shannon Index ( mats/planty 3.26 1.403
Absolige density | plastha) 175 Hx
Basal grea { m'ha) 18 0002
Mean saem diameter (cm) 14 0.3l

component, it probably contributed to the

of this component is recommended in future
sudies in the region.

Density in this component of the forest was
quite high, three times higher than that of the langer
trees and shrubs (WCLP), but its contribution to
basal area was rather small, slightly above 5% of
the basal anca of the larger tree and shnsh component.
The high density of the WCSP component
entangled the vegetation, rendering it difficult 1o
penctrate. Together with the influence of the WCLP

Rexfripsiaia BE(ET ATH-309. 2011

suppression of the herb/subwoody component,
through light, water and nutrient competition.
Density (9 plants/m’) and soll coverage (3%} in
this herbfsubwoody component were low, as
usually reported for other forests (Richard 1996).
Within the Brazilian Northeast region, many recent
measurements of this component in caatinga
areas found much higher densitics, from 1610 1587
plants/m’ (Barbosa 1 af, 2005 ; Reis of al. HH0bH],



JiH

Thi karger size (height wnd dinmeter) of plants
in Serra das Almas than in the non forest formations
may result from greater water availability, Non-
forest sites tend o have bess annual rainfall than
Serra das Almas and the topographic position
fawirs the forest in Semra das Almas. Maost of the
carrasco sites are on top of the Ml placau and
their deep, very sandy soil retains linle moisure
after rin events. Some of the infilerated water sceps
i the shope position where the forest is located. In
fact, there is o notural fountain in the forest arca
but far from the study site, which was chosen to
avoid its influence, Many other fountains
punctuate the hundreds-of-kilometers long cavern
slope of the Ibiapaba plateau and a few of them are
still surrounded by forests, but unfomunoiely most
of these forests have small and decreasing areas
and only two are in protecied reserves,

Mean annual rainfall is not & differentianng
factor among the compared montane forests.
Rainfall ranges from lower to higher than that at
Serra das Almas and the structure of these forests
folbows no systematic trend in relation 1o rainfall,
Rainfall distribution over the year may be as
important or even more important than todal anmeal
rainfall (Murphy & Lugo 1986), Rainfall tends 10 be
more evenly distributed closer o the coast
(Pesqueira and Jatmiba) than funher away (Serma
Talhads and Serra das Almas). This may explain the
higher similarity in structure of Scoma. Talhada and
Serra dis Almas Torests which are close but still
handreds of kilometers away, alihough other factors
may be involved. Both Serra Talhada forests mre
small remizants of only a few hectares and have been
disturbed 1o a higher degree than the remaining
forests, The absence of taller trees in both Serra
Talhada forests may result from selective cutting.
Lascal information refers 1o the previows presence of
much larger trees in the region, The high density of
semsall plants at the 1100 m site may reflect regrowth
in the openings left afier cutting of larger trees,

Thus, it is possible to conclude thai Serra
das Almas forest is physiognomically distinct form
the other seasonal montane forests pnd also from
all non-forest formations analyzed in Moriheasi
Brazil. The vegetation struciune 8t Serra das Almas
is in an intermediate position between the fonests
and the non-forest formations. It has a grea
abundance of tall. thin trees and shrubs, compared
to the relative openness of the also iall bu lasger
stemmed trees in the forests and the higher
abumdance of smaller trees and shrubs in the Bon
Torest formathons,

Lo, JA ol
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Composigado floristica e fisionomia de floresta estacional

semidecidua submontana na Chapada Diamantina, Bahia, Braﬂl.‘
Floristic composition and physiognomy of a submontane seasonal semi-deciduous forest

on Chapada Diamantina, Bahia, Brazil
Ana Paula Lima do Couto”, Ligia Silveira Funch” & Abel Augusto Conceiclo”

Resuma
) estado visou conhecer B compovicso flonsic ¢ descrever 8 fissonomis de wm wecho de Monesin esiacional

semideciklus sphmontana ¢ imvestiger ss relsgdes oristicas na Chapads [Hasmantina. A fiskonomis ol
comctenasds pelo perfil @ hibos das espécien. Forem identificadas | 1T espdvies de 85 péneroa em 49
femnilias. Algums thuoms mals Aoos om cspbcies sbo recorrentes om oulres Morcstas estudadas no Prasil,
destagies & familias Fabaoeas, Myrtacess, Lasacess ¢ Apocynacese, ¢ sos ploeros Chooven, Alyroia, Cimesnia
& fmpa. O dosse] apresenta drvores 3¢ 10 8 16 m de aliun, destacendorse Micrapholis pardaeriona ¢
Fopmophors schomburphiana, com emergenics and 26 m de el O subsdossel d formado por individuos
coen 6 a 9 m de alura, representsdo pels grands madoria das espdoles de srvores, O sab-bosgue & fommadi,
€m s makoria, por individuos jovens das cxpéeses doi eatralon supenone, cipécies de Rubisceas ¢
Selasiomatacese ¢ Parvainlvrg mioramihs [Poaceae ). Compasagics com cutras Norestas revelaram daens de
msior constincia relative ¢ mador iquers do companenie artwieo na Chapada Diamanting: Myriscese,
Fahsceas, Anacardiacess, Apocynacese, Sspotacess, Simaroubaceae, Colyporanthes, Peouiteria, Simarmsha,
Figruiriew, € Tunia, Aficomia, Avrvisr ¢ Prosss. 0 esudo revelou disting o entre a floresta estacional semndovivua
sibmontana g as demsis formugtas (loresiais ds Chapada Damentns, reforcando & secessidads de amplsciio
o entudon flosristicos ¢ estrsturnis deswa flovestas,
Paluvraschave fogeoprafia similaidade, semi-anido.

Abstract

This sudy sirveyed Morsne comprmition and phismognoey of an arcs of submoneas: scsonal seimi-docxduomm
fowesd arsd evammne Moristic relationshaps on the Chapada Diamanting.  Angiosporm species wone colbected
monchly in 2004 amd froem Aoy 2006 o Augast 2007, Plysiogromy was charoierinod by the profile and
apecies’ habal. A total of 117 species belonging o 85 poncrs and 49 femalbes were identi liod. Sathe of the more
st ses-mich Erua ane recarent @ oilher foeests in Branl, espocially the Eamlics Fabacose, Mymaccss, Laurscess
B Apucynscene, and the ponom Chovtear, Mveria, Covearta snid Imga, The canopy consists of troes 10- 1&m
tall, such g5 Mieropholls pardneriong [Sapotsceac] and Pogosopders schomburghionas (Euphorbisceae )
wilh J-mcter-tall emengents. The sub-canopy is located approximately 69 m above the farest floor and
containe most of the tree species. The understory i composcd mostly of saplings of the species that form the
upper strata, species of the fumilies Rubtaceac and Melassomataceas and Pardiolire micraniba (Poaceac).
Cotmparng with other forests abowed taxa proviously Foursd on the Chapada Dismantina, inficating jgresser
vofiiency and greater eechness of the iree cosnponent on the Chapads: Myrucess, Fabactae, Anscantiaccas,
Apocymscese, Sapoisceas, Sunarvshacese, Caliptranther, Pouteria, Simvarowha, Tapirin, Cluvia Micoaia,
Myrria snd Prosium. The sudy tndicsiod s distinction betwoeon Sulmontane Scasomal Fonet and otber focest
farmatioms on the Chapada, showing the need foe more foristic and structural shadies there.

Key wards: fitogeography, similanty, somisnd.
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Introducio

0 Brasil & um dos pafses com mador divenddade
de ecossistemas Morestais (Leido-Filho 1987),
Dentre exies ecossistemas, a floresta estacional
insere-se nodominio da Mato A&wtica sensy lato,
um i ecossistomas brasileinos muis ameagados
(Morellato & Haddad 2000; Oliveira-Filho & Fomes
20003, Desta forma, a manutengio da diversidade
bioldgica tomou-se importante alvo de viras
iniciativas que buscam orientar a preservacio de
seus remanescentes (Dicguwes & Arreda 2001
Oliveira-Filho et al. 2005a),

O incremento de pesquisas realizadas nas
tiltimas décadas, principalmente na regibo Sudeste,
propiciou considerivel aumento do conhecimento
sobre a Floresta Atliintica sensu lato, carscterizoda
Conmi ima exbensa ¢ importante formagdio Norestal
extri-amazinica (Meira Neto o al. 1989; Leito-
Filhe 1992}, As primeiras avaliaghes de inventirios
Moristicos sobre a Floresta Atllintica ocormeram em
Sio Paulo (Salis ef al. 1995; Torres ef al. 1997;
Ivanauskans er al. 2000; Scudeller eral, 2000 Oliveirn
2006) ¢ posteriormente em Minas Gerais (Oliveira-
Filha et al. 1994) e Rio de Janeiro (Peixoto e al,
2005y, o por regiles, como Sudeste (Oliveirs-Filho
& Fomes 2000; Oliveira-Filho ef al. 2005b) e
Mordeste (Ferraz eral. 200483, Em major amplitude
geogrifica, ressalta-se o trabalbo de Siqueira (1994),
com a andlise de 63 dreas de Floresta Atlintica sers
atricro das Regides Nordeste, Sudeste e Sul.

Ma regido central da Bahia situa-se 3 Chapada
Diamantina, local de diversidade Moristica elevada,
associada & presenga de variados tipos de
vegelagho gue incluem cerrados, florestas,
castingas ¢ campos rupestres {Harley 1995; Funch
ef al, 2009}, As Morestas estacionais encontradas
na borda lesie da Chapada Diamantina foram
caracterizadas airavés de seu componente arbdreo
e de aspectos da topografia ¢ solos, sendo
identificadas fMorestas ciliares, forestas Jde
encosta, Morestas de planalio e Morestas de grotio
{Funch et al 2005, 2008},

A Tormagio Morestal predominanie pessy
regifio € a Floresta Estacional Semidecidual
Submontana (FESS) (Funch ef al. 2005, 2008), que
ocorre desde a Bahia, Espirito Santo, Rio de Janciro,
Minas Gerais, 530 Paulo, sudoesie do Parand e sul
do Mato Grosso do Sul, incluindo géneros de
plantas caracteristicos, como Copaifera,
Hymenaea, Dipterve, Macherium, Aspidosperma,
Casearia e Tabebuia (Veloso 1992; Rizzini 1997,
Muarungon er al, 2003; Cowto 2004},

Coutn, APL . Fowh, LS & Conceicla, AA

As florestas estacionais semideciduais
submontanas (florestas de planalio em latossolos,
i 400-600 m de altitude), objetos deste estudo,
ocipavam no passado quase toda & borda oriental
da Chapada Diamantina, Porém, nos ditimos 20 anos
foi observado o desaparecimento de uma
expressiva porcentagem dessas florestas (Funch
ef al. 2005, 2008). Na tentativa de minimizar o
avango desse desmatamenio, foram implantadas
algumas unidades de conservagio, como o
Parque Naconal da Chapada Dismanting (PNCD)
e a Area de Protegho Ambicatal Marimbis -
Iraquara (Franca-Rocha er al. 2005:; Funch ef al.
2008; SELA 2010),

No entanto, embora haja uma conscifncia
crescente sobre a impondncia dos remanescentes
Norestais e da necessidade de conservi-los, &
evidente que hd uma relativa escassez de
levantamenios na Chapada Diamantinag. Os estudos
ainda sfio pontuais na borda oriental da Chapada
para florestis estachonnis sub-montanas € montanas
(Funch 1997; Stradmann 1997, 2000; Souza 2007
Funch er al. 2008; Ribeiro-Filho ef al, 2009) ¢ na
borda ecidental para florestas estacionais montanas
(Nascimento 2009).

Dessa forma, o presente trabalho visa
conhecer a composigio floristica ¢ descrever o
fisionomia de um trecho de floresta estacional
semidecidual submontana, bem como investigar as
relagdes florfsticas entre o componente arbdren da
drea aqui estudada e de outras florestas estudadas
na Chapada Diamantin.

Materiais e Métodos
Area de estudo

Dhmﬁlﬂﬁ;&ﬂﬂmémﬂmﬁlm
da BR 242 (Salvador-Brasilia) (Fg_ 1),

A vegetagio estudada € classificada como
Moresta estacional semidecidual submontana
(FESS, segundo Veloso ef al, 1991 ), ocorrendo em
rebevo suave ondulado, em altitudes entre cerca de
4002 600 m, sobre Latossolo Vermelho- Amarclo de
lextura argilosa e com pouca matéria orgiinica
(esus e al. 1985). Em geral, toda a regiso da
Chapada Diamantina é predominantemente
consstuida de rochas metassedimentares com baivo
gran de metamorfismo, de idade Proterosdica,
frequentemente dobradas ¢ afetadas por importantes

exposigies igneas na sua parte ocidental (Jesus
et al, 1985).

Rodriguisia G221 301 =408, #7011
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Figura | - Localizaglo das florestas estudadas s Chapada

conforme apresentado na Tabela 1.
Figury 1 - Localisstion of the sbadied forest =
e in Tahle 1.

Devido &s condigles e:u.pnri-lil de altitude, o
clima da regifio de Lengdis & mesotérmico do tipe
Cwh, com mdximo de chuvas no verio (novembro,
dezembro ¢ janciro) ¢ um miximo secundinio cm
margo-ahril, com verfio chuvoso ¢ invemo seco
(RADAMBRASIL 1981). A pluviosidade varia enitre
35 mm (julho ¢ agosto) a 184 mm (desembro), com
precipitagio meédia excedendo | 00 mim durnge st
chuvosa, As temperaturas médias mensads oscilam
durante o ano, varizndo em 10mo de 18°C durante o
invermo (abril-setemibro) ¢ excedendo 22°C nos meses
itk quentes {outubro-fevereiro) (Funch ef al, 2002).

Levantamento floristico

As coletas foram realizadas através de
caminhadas aleatdrias em 2004 ¢ no perfodo de
maio/2006 a agosto/2007, Durante esse periode
foram feitas visitas mensais na busca de mmos

Roairiguabaly 6T 39 | =405, 2011

[Mamantina, Bahia, Brasil. As dreas estilo numeradas

Mmmmmmmhumwnm-

fiéricis de angiospermas, Espéeies cujpos individuos
a0 foram observados em estidio reprodutivo
foram mmmmmmludeamnumhtisdc
espécies amostradas no estudo fitossocioldgico
realizado por Couto (2008). As espécics foram
classificadas quanto a0 hibito de scorde com os
critérios adotados por Ribeiro eral, (199).

0 material coletado foi processado segundo
a metodobogia de Mo ef al. (1989), herbonizado e
incluide no Herbirio da Universidade Estadual de
Feira de Santana (HUEFS). As cxsicalas esicreis
foram armazenadas na colegio permanente i
Laboratério de Flora ¢ Vegetagho/UEFS, como
tesacmunhos. A identificago do material Fol realizada
utilizamdo-se hiblhografia especializada, comparagio
com exemplares depositados no HUEFS, além de
consulta dircta a especialistas. A classificaglio
pnondemica bascou-se no sistema APGI (2003},



Diagrama de perfil da vegetacio

Fonelabormdo um diagrama de perfil (Kershaw
& Looney 1985), a fim de visvalizar a distnbuigdo
horiontal ¢ vertical ¢ a distribuigio das formas de
vida presentes no vegelagio estudada (Dliveira-
Filho & Fluminhan- Fills 1999}, O perfil represcntou
uma faixa com 3 m de comprimento ¢ 10 m de
largura, situada aleatoriamente o 40 metfos da borda
ida Noresta e delimitada por trena ¢ corda, onde
todos o individuos foram identilicados e medidos.

Similaridade floristica

As relagles floristicas entre as florestas
estudadas na Diamantina foram avalisdas
pela similaridade de Jaccard (Mikeller-Dombois &
Ellenberg 19741 Devido ao fmo da maioria dos
esfudos lerem sido direcionados &s drvores, o
similaridade caloulsds restringiu-se 80 componente
arbdren, wilizando-se uma mainz de presenca ¢
puséncia com 26h exphoies arbineas identificadas

Clomais, AL, Fawwch, LE & Corawigla, AA

em nivel especifico incluidas no presente estudo e
nows demais levamamentos Noristicos realizados na
Chapada Diamantina (Tab, 1; Fig. 1) A maboria dos
dados Moristicos comparadeos fon obtida através de
parcelas 10 10m continuas ou aleatdrias | presenic
extudo), exceto Funch ( 1997), Funch et af. {2008} ¢
Nascimento (2009,

Um quadro comparativo entre as Morestas foi
elaborado considernndo-se as Tumdlias maks ricas
em espécies de cada drea, incluindo apenas s
dixons identificados em nivel de espécie. Nas
listagens Moristicas, as familias estlo tratadas
segunddo APGI(2003). Foram analisadas familias
€ pEneros com s malores constncias relativas ¢
proponglics de cspécies nos diversos levantamentos.
A constlincia relativa de um tdvon (CRI1) considera
o mimero de levantamentos com presenga do tixon
(P} em relago @o total de levantamenios (TE CRi=
100PYT (Mieller-Dombois & Ellenberg 1974;
Yoamamobo er al. HN08),

Talxla | - Relagho das florestas da Chapada Dramanting, Babia, Brasil utilizadas na anilise de similaridade foristica.
I. Presente estudo; 2, Mata de Encosta Scrma da Bacia (Souza 2007); 3. Mata Ciliar Rio Lengois { Funch
1997); 4. Mata Ciliar Rio Capivara { Stradmann 2000; 5. Maia Ciliar Rio Ribeirdo (Stradmann 1997): 6, Maa
Ciliar Rio Mandassain (Ribeiro-Filbo of al. 2009); 7. Mata de Encosta Rio Lencdis {Funch 1997): &, Mata
de Encosta Rio Capivara (Stradmann 20001, 9. Mata de Planalto (Funch er al. 2008); 10. Mata de grotdo
(Funch «f al. 2008); 11. Mata Montana [Nascimento 2009), FEM = Floresta Estacional Moptana, FES =
Floresia Estacional Submontana; LVA = Latossolo Vermelho-Amarelo; RE = Riquera especifica; EA =
Espécies arbbreas.

Tabbe | = Liwt of the freats of the Chapada [hamantisa, Makia, Prand used i the snalyin of Nonsaic semilariay. 1. Prosent study,
2. Muontane ferests in the Bacia mountain chain (ouma 2007k 3, Cilaary foresis abong the Lengtis Rives (Funch 19971 4. Ciliary
foeesis along the Capivars River (Soadmann 20007 3. Ciliary forests Ribeirdo River (Stradmann 1997); &, Cilliary lorests. alony
the Mandsvais River |Ribeimo-Filho o ol 20060k, 7. Montene foresis besides of the Lenghis River Vakley (Funch 1997E
&, Montans foresis besides of the Capivara River Valley [Stradmans 20000 9, Tablclasd foresi (Funch & g 20081 10 Creviee
forest (Funch o al. 200K, 11. Maatane fore (Muscimonto 20090 FEM = Mosisne Scaonal Forest; FES = Submeamane Sewsonal
Fasreal; LVA = Lotosols Eed-Yellow; RE = Species Richnew; EA = Arboreal Specio.

Aren Fisionomia  Deciduidade Coordenudas

At el =S e

Alitude (m)  Solo Clims  KEEA

1 =S Semidecidual  1Z28'S-41°23'W  S00-600 LN Cwh 117488

2 FEM Perenifilia IZT7T5-41"8'W LD Lindlico Cwbh 9471

3 FES Perenifidlia I35 -41"24"W  450-500 Ludlico Cub El

4 FES Perenifilia IZ°38°5-41°03°W 4D Lindhoo  Aw 182w

5 FES Perenifilia IFIFS-41"77W =D Litdlico Cwhb k-

L HE=S Perenililia IFIVS-41725'W  HI0 Litdico Twhb 2

7 FEM Perenifidia IZ3F5-41724"W  6d0-T00 Lindico  Cwh 5

8 FEM  Semidecidual  1298°S-41727W  950-1.000 Lisshico Aw 11649

9 FES Semidecidual 1TSS -4121°W 0500 Dy Cuh 4544

10 FEM Pereniftlia IFITS-41725'W  L.000-1.200 Lidlico  Cwb 330
M FEM Pereniflia 1370S-41%E'W 13801750 Lidlico  Cwb 117117

Rouirigoabes &2 301 -405. B0 Q1
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Resultados
Diagrama de perfil da vegetacao

A vegetagdo analisada apresenta diferentes
extratos, come pode ser observado po perfil (Fig. 21
Esta Mloresta apresenta um estrato supenor ndo
continun constituido por um dossel formado por
irvesres que variam de 10 a 16 m de altura, onde se
destacam Micropholis gardneriand [numeragio no
perfil INP) 1], Pogonophora schominergkicna (NP
15}, Tapirira guianensis (NP 30), Divspyros sEFiCEl
(NP 33) e Pouteria ramiflora (NP 31 @ emergenics
que abcancam 18 a 26 m, como Protiun heptaplnylium
NP 6), Maprounea guianensis (NP 23), Hirtella
lanculosa (NP 10) e Aspidosperma discodor (SP3T7),
Abaixo dese dossel, situa-se am estruto arbdineo
continu, com cerca de 649 m de altura, representisko
rela grande maiona das drviones.

() sub-bosgue & bem iluminado formade, em
sua maioria, por individuos jovens das espécies
des estratos superiores € espécies de Rublacene
¢ Melastomataceae, A espécie Parodiolyra

.--n-nn-:-:*??;:i.{:l.l!??'.‘j

Figury 3 - Profile dagram of an srea of |0 x M m
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micraniha (Poaceae ) foi presenie em grande parie
da fires amostrada. Trepadeiras sdo abundanties,
destacando-se Baellia afffnis, Coccoloba
seriieta, Davilla rugosa, Smilax sp. e Powllinia
sp. Epifitas sdo raras, tendo-se registracdo a
presenga de Campylocentrum micranthium,
Vanilla sp. e Noryla sp. A lista completa das
espéeies coletadas e representadas no perfil pode
ser visualizada na Tabela 2.

Levantamento floristico

Fornm registractas 117 espécies e B3 péneros,
distribiddos ens 49 Famdlins de angiospenmaos (Tab. 2),
sendo 88 espécies arboreas (75% ). 15 trepadeiras
{ 13% ), seis arbustivas (3% ), cinco herbdceas (45:)
¢ trits epifitas (3% ), das quais 23 foram identiflicacdis
apenas e nivel de géneroe duas em nived de familia,

As familins com maior riqueza de espécies
foram Fabacese com 13 espécies (11.9%),
Myriaceae ¢ Lovraceae com 10 espécies cada
{&,6%]), Apocynaceac com sele espicies (6% ),

-t
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Chrysobalanocese ¢ Rublacese com seis cada
(5,15 ) & Euphorbinceae com cinco espécies (4.3%)
(Tah, 1), O somatdrio da riqueza destas sete
familizs represents 48.7% do total das expécies
levantadas nesie estudo, As 6 espécies restantes
distribuiram-se em 42 fnmilias.

Ok géperos com maior riqueza de espécies
foram Ovodea com sefe espéoies; Myroda com quatro
espécies; Casearia, Inga, Byrsonima, Miconia e
Eugenia com trés espécies cada. Onze géneros
foram represemados por duas espéeies ¢ 68 péneros
POT BPETER LR

Similaridade floristica

Ao analiser os levantamentos Norsticos na
regido da Chapads Diamantina, foram registradas
20 espécies arbdreas ¢ 153 péneros, distribuidos
em 6% familias de angiospermas, As familizs com

Ciont, APL, Funch, LS J& Conosighe, AA

makor figuers especifics apreseniaram valores de
constineis relativa acima de 80P serdo mulximo para
s familias Anacardisceas, Apocynacese, Fabaceae,
Mynacease, Sapotsceae e Simaroubacese, nas 11
tireas comparadas ( Tab. 4],

For meio do dendrograma de similaridade,
com cormelagho cofenética de (L89, & possivel
distinguir dois grupos com similaridade de Jaccard
a partir de 25% (Fig. 3). Um grupo (B) incluindo as
dircas 5,6, 10¢ 11 respectivamente a Mata Ciliar
do Rio Ribeirdo (FES); a Mata Ciliar do Rio
Mandassaia (FES), a Mata de Grotho (FEM) ¢ a
Mata de Rio de Contas/Rio do Pires (FEM); e 0
grupo (A) com sete, este ditimo incluindo o par
mais similar (60% ) formado pela Mata de Encosta
do Rio Lengdes (FEM)e a Mata de Planalo (FES). O
presente estudo apresenta 37% de similaridade com
o grupo C formado por cinco freas (4, 8, 7,9 3), que
Juntos formam um grupo 45% similar,

Tabela 2 - Familias ¢ espécies ocomentes em um trecho de Floresta Estacional Semidecidual Submontans no Pargque

Macional da Chapaila Diamantina, Lengois, Bahia, Brasil, com tespectivos hibaios, materinis testemunhios ¢ numeragio

indicada no diagrama de perfil. MV = material vegeative, * = espécies referidas apenas no presemte estudo em
com outras listagens da Chapaida Diamantina; X = ausente no diagrama de perfil.

Tabbe I - Plant familses and spocics vocurring i the analyned snos of the Subemontane Sesonal Fores o the Chapads Diamseses Sl

Mmﬂﬂ&ﬁk“’ﬂhﬁhﬁﬂhmﬂmnbuﬁﬁn“nnumh"mm = yegetative Euterl,

* = species linked only in the presest study oompered & odher listings of Chapads Disrsanting, X = sbacr in e profile’s disgram.

Familla'Espfcie Hiilsitn Testemunha Mumieragio
HUEFS indicada no

CEE—— - — X perfil

MCANTHACEAE

Rurilio affinis (Nees) Lindaw repadeira 120568 b}

ANACARDIACEAE

Tupirira guianensis Aubl, frvore 120542 k"l

ANNONACEAE

Crunnerin mligocarpa Man * frvoee | 20543 45

Xylopia up. drvore MY X

APDCYNACEAE

Aspidasperma disealor A, TR, frvorne MY a7

Hiepurrdizn mitidam (Vell.) ). F, Mache trepaileira 130551 X

Himararnrhus bractemies (AJDC, ) Woodson dirvore e, 12 b i4

Mandevilla scabra (Roem, & Shuit ) K. Scham, trepadiira 120559 X

hdompaatenda batea (el Markgr. trepadeira L1534 X

Odamidenia sp, irepadeirn MY 5

Tesimuidermia viedocea (Viell. ) Miers trepadein 12054 X

ARALIACEAE

Schefflera sp, drvore MY - X

Retrignaisls &2T1 X901 -405. 2011


http://spcc.es

Flonstics de Florests Eatacional na Falia

L)

.F;lltllil-l'Elﬂtll Hihln. Testemiinbia Namersgia
HUEFS indicada no

= perfil

ASTERACEAE |

Mikania lindbergii Baker in Mart. Erepadeim 1 Hi535 N

BIGRONIACEAE .

Pyroviegia venusia (Ker-Gawler) Miers trepadeira 124622 X

BORAGINACEAE

Confia Menlor A, DC.® dirvore MY X

BURSERACEAE

Frosiuem hepiaphyliom | Aubl.} Marchand drvore 20540 f

CELASTRACEAE

Muytenis robusio Reissek drvore MV 17

CHEYSOBALANACEAE

Cowepla cf. impressa Prance firvone MV b

'L"i.rnrpl.u' 8 Aryore MY x

Mirrella glandulesa Spreng, lirvone 1 5 10

Hirtella gracilipes (Hook, £} Prance firvode 130574 L‘J‘

Livania burthiama Hook I, Arvire MY

Livania sp, Srvore MY 42

CLUSIACEAE

Claivin memresn O Mey rvone | 25 TE X5

COMBRETACEAE -

B hemavia capitiatia { Yahl, ) Eichl irvoe MY

CYPERACEAE

Rhynchospora sp. e 120532 43

Cyperaceas Indeterminada erva MY 2

DILLENIACEAE

Davilla rugosa Poir. wrepanbcia 120837 18

EBENACEAE

EUPHORBIACEAE v .

Aparisphminm cordarues (A, Jiesa, ) Baill firvore 2

Chawrocarmn echmocarpas (Baill) Ducke drvare MV )

Muprouned grignensis Aubl, firvore 120351 23

Pera glabrata (Schott) Pocpp.es Baill firvore MY = ':‘;

Pogornophara schomburghinona Miers ex Benthe viore 1208

FARACEAE ¥ =

Anadenanthera colubring vaz, colubring (Crisch.) Altch. drvore M: 3

Andirg fravimifilia Beath, drvore

Fiudimi fone felemn A Vaz arbais o MY X

PB4 - i X

Capaifera langsdorffil Desf. lirvore . :

Hvmenalobiym jemeirense var, stipubtum (8. Manos) Lima drvode :'h' &

Tmge o (Sw.) Wilkl arvore i 5

Irga thibaudiana D.C drvore 4 5

fnga sp.1 > drvore

Renbriguaiuls &20FT 291 =404 2011
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e, AP, Farwcfi, L5 & Conseiglics, AA

Familia/Espécie Hihlio Testemunha
HUEFS
Serng macrmatheny (Collad ) H.S. Irwin & Bameby drore 1175
Swarizia apenala Radds arvore MY
Swarizia bakiratls Cowan Arvone 120547
Fabacese indetiemuinsda | arbasio MY
HYPFERICACEAE
Vismia pideneariy (Aubl) Cholsy lirvore 120553
ICACINACEAE
Emmotum mitens § Benth.) Miers rvore 120438
LACISTEMACEAE
Lascisfema rofweram Schinizl, Arvoee 120535
LAURACEAE
Abowea gutarsensis b, drvare AN
Clrnmamum sp, drvore MY
Necramdrg amvembroneeen Coisch. drvore MY
Cheoten corymbaoia (Meisn ) Moz ® davore: MYV
Ccotea afiogpyrifodia (Meisno) Mez drvore MV
Deoten glomerara (Ness) Mex ® firvode 120580
Ceotea mitida (Meisn,) Robwer * Arvone WhlA0
Cvanna sp.l frvone MY
Ccorea wpd druin MY
Conea spd arvine MY
LECYTHIDACEAE
Eschwetlera fefrapenaba Mo Aryore ke | 2400 1002
LOGANIACEAE
Amteamion ot Pohil drvone 1 2054]
MALPFIGHIACEAE
Byrumima crassifodio (L) Kanth * drvire MY
Byrumimg serices [ drvier 130854
Hyrsonima sp. drvone MY
MALVACEAE
Eliﬂﬁrmgruriﬁpt:{“.ﬁdﬁﬂt!.ﬂ.“ﬂhﬂh' frvore MY
MARANTHACEAE
Monotsrgma plurispieation | Koem. ) Sehum eva 120546
MELASTOMATACEAE
Mivomia hofosertoeds (L) DC arvone 1205559
Micomia rimadis Masdin, * drvee D205 3% 1 20581
Miconia sp. drvone MY
MELIACEAE
Corbrearent corferana (Vell. ) Mar. * vy s
MYRSINACEAE
Myrzine webellaer Mar, Sirvore 1 DT
Myrsine gutanensis {Aubl.) Kunize dirvore L e

Hiodripasls HF(2 X901 =408 PO11
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Familin'Eapécie Hibdin Testemunho Numersgio
HUEFS indicada e
— perfil
MYRTACEAE
C""HF-I‘MI‘#I"I ik DT, Arvone MY X
Eugenia laxa DC. * dirvoe MY ¥
Eugenia plaryclada 0 Berg firvore 120592 X
Eugenia sp, firvone MY X
Myreta detergens Mig. firvone G121 46
Myria failax (Rich.) DC. * drvore MV X
Myreia obevain {Berg) Niedenau * firvons 1205877 x
Myrvia rostroig DIC &rvore 120553 1z
Myrcinria dubdo {Kunth) Mc Yaugh ® drvore: Wl X
Pidlism brownianm DC. drvore MV X
OLACACEAE
Heisteria perianthomega (Vell.) Sleumer drvore MV 2
Schoepfia obliguifolia Tarcz. drvore MV X
ORCHIDACEAE
Carmprylocentrum sicranfim Rolfe epilita MY X
Naryla xp. epifita MY X
Vimilla sp. epifit MY X
POACEAE
Farodiolyra micramtha ( Kunth) Davidse & Zuloaga erva 120564 9
POLYGALACEAE
Polygala axyplylla DC erva o114 X
Coccoloba mriara Beoth. trepadeina 120562 X
PROTEACEAE
Buplarsa sp drvore MV 13
RUBIACEAE
Amaioa guiamensis Aobl, drvore 120531 X
Mulianea sp. trepadesra 120579 1
Mulopanthera paniculaa Turce. ® il 1 b0 | X
Palicounea marcgravii A. SL-Hil. arbusio 120561 2%
Prvehestria hoffnarse gianma (Roem. & Schalt ) Muell. Arg- arbusto o611% X
Prychotria barbiflora DC. arbusio 120530 12
RUTACEAE
Hartia arborea Engl. e MY X
SALICACEAE
Casearia arbored (Rich) Urh. drvne MY 16
Carsearia commersonigng Canshess. drvone 120573 X
Casearia decandes Jacq, (Rich.) Urb, * drvewe 120571 X
SAPINDACEAE
Cupania cf phlongifolia Mart, firvorne MY X
Firsilfinia wp, trepadeira 11588 5
SAPOTACEAE
Microphalis pardnerians (DC.) Pierre Arviwe 120874 |
Powieria ramiflora (Mart) Radik. rviwe MV 3
Powteria torta (Mant) RadIk. drvore MV w0

Roskipuisia 62721 391 =408 P01 1
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Familin/Espécie Hibiin Testemunha Numeragho
HUEFS indicuda ni

S — - jperil

SIMAROUBACEAE

Simaroiwba amara Aubl. drvee MY X

SMILACACEAE

Smifar sl trepadcira 1 205404 X

Simafar wp.2 trepaidcia MY 41

SIPARLNACEAE

Siparumi girknaensii Aubil, e MY X

SYMPLOCACEAE

Swmplocos aiens (Pobl) Benth, * drvone 120572 X

TRIGONIACEAE

Trigowia erivaperma (Lam, } Fromm & E. Samos drvore 1 20884 X

TURNERACEAE

Turaewa evaremily Lirh, arvowe 20587 X

VOCHYSIACEAE

Cualea sp, firvore MY 21

Visghyuia fucanoram Man. ® drvine 15585 X

Vckysia p. _ahuso MV »

Tabeta 3 - Mimero de cspheies por fumilia, dentre as Gamilias mais ncas, nas florestas da Chapada Diamanting, Balna, Brasil
O muirmeno entre panficses refire-se & ondom de predomindiness da Bamiley pos respectivos estudos, |, Presemte estudo 2. Mata
de Encosta Serra da Bacax, 3, Mata Ciliar Rio Lengiis, 4, Mata Ciliar Rio Capivara; 5. Mata Ciliar Rio Ribeirdo; 6. Mata Ciliar
Rio Mandsssaia; 7. Mata de Encosta Rio Lengois; 8, Mata de Encosta Rio Capivans, 9. Mata de Planabio; 10, Mata de grotio;
11, Mats Montana, bymt = Myrtaceae; Lau = Lauracene; Fab = Fabaceae:, Chrys = Chrysobalamacene;, Euph = Euphorbincese;
Salie = Baliaceac; Sapol = Sapotacess; Hub = Rubisceae; Melas = Melastomatscene; Apoc = Apocynacese, Voch =
Vochysinceae, (Mac = Clacacene; Clus = Clusiscens; Ansc = Aracandsacene, * = Familios que dentro de uma fres estudada
nio fieeram parie das maks fcas,

‘Table 3 - Mumber of species per family among the nohest family m e foresis of the Chapads [hameening, Rabss, Brard The numbor
in parcniheses refiom w0 the onder of family's prodominasor studics. 1. Presest study, 2. homaee: forests in e Bacis mountain chen,
Y. Ciliary forests along the Lengiis River; 4. Ciliary forests. along the Capivars River; 3. Ciliary forests Ribeirbo River; 6. Ciliary
Foresits. whoreg the Massbasasia Rover; 7. Momars Torests bewsdes of the Lesgdia Rover Valkey, B Montane foresta besbdes ol the { spivars
River Valley; 9. Plaicau forest; 10, Crevice forest; |1, Montane forest. ® = Fasnilies. within off siedy anes were pol part of the mchest.

Area Fonte Myt Lau Fab Chrys Foph Sapot Rub  Melas Apoc Voch Clus  Amac
i Presenie esiado Wy 63y o0E) 43 43 X4 = 2i5) = ¥ - o
2 Boura (XN By M%) 45 24) ) Xy o+ o - - =
3 Funch {1997} 1441 = 2 44) SH3p N5 = S0 A5 N = i
4 Sradman(dEN0y 0 53 * Bily XS5 43 43 = 215 - 34y = .
] Strademann( 19971 Gil) 23 X)) HI # Xy = L )] - & 2 AN
6 Hibero-Fillo 4y - b 235 * AN = X2 - 41y XN
efal, [ 2CEEy
T Fumch{ 1997} i * By 34y 43 NS S M4 Jid) - . *
B Sradmaen(X00) ¢ Y 61 KD MDD MY o+ e W AW e .
9 Funch 2008 Bl - Gl MA) 42y My e 2id}j 24} i L] L
I Funch 2008 o)y = ih = - - 5 ¢ * - . Fa )

Il NocimemoXW08 MK I 4S) 45 NS 45 M0 NE)
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Tabela 4 - Constincia relativa (CR ) das familias ¢ géneros
de maior riqueza especifica nas diferentes formagdes
forestais da Chapada Dismantina, Bahia, Brasil

Tabhe 4 - Relakive Constancy (CH) of e familioy s genor
of e richest femilies in difTerend forest formations of the
Chapadts Dismantioa, Bahia, Arasil

I_-'lu!li'lln. CR™ Género [ e
Anscandincess 100 Calypramhes 100
Apocynacene 100 Poweria 100
Legumincsae 100 Simarouba 100
Myriaccae [1.1] Tapirira 10
Sapoilnceas 1 ot a1
Simaoubaceae 00 Miconia 91
Clusiaceas 21 Afvrra 91
Euphorbiaceas %1 Byraemima K2
Melosenmatsrese 91 CFwanpira B2
Bameracess 22 Protisim B2
Chrywohalanaccae 82 Aspidosperma T3
Malpighiaceae 82  Heiweria 73
Nyclaginaceas 2 Himurimnthas 3
Rutaceas K Inga n
...{ Rt s g T
=]

of 18 1 | 7 g Ja 1m0 Jn
:;Jfff;! ;;.r;/;;
Frrty fff;;; /7
i Fi

i

Figura J - Dendrograma de similaridade de Jaccard
e UPGMA, incluindo a drea de estudo ¢ mais dex
jircas de Morestas na Chapada Diamantina, Bahia,
Brasil. As Areas estdo numeradas conforme
apreseniada na Tabela 1.

Figure 3 - Denudrogram of Jaccard similarity and UPGMA,
including the seudy ares and ten forest areas in Chapada
[Mamssting, Flabia, Brasil ere number &5 shown in Table 1.

Rockiguisis £2{21 391 405 201 1

Discussio

Em geral, ns Morestas da borda oriental da
Chapada Dinmuantina apresentam uma estratificacio
horizontal semelhante: o dowsel & continwo com
firvores que variam de 8 o 12m represenindas por
Tapirira gulanensis, Clusia nemoresa, Alchormea
Bowdichia virgiliotdes, Maprownea gulcanensis,
Emmaotum pitens ¢ Vochvsia pyramidalis; e
emergenies que atingem 20/ m coma Aspldosperma
discolor ¢ Hymenolobivwm janeirense var.
seipuelentem (Funch ef al, 2002, 2008).

Nas florestas da borda ocidental as drvores
do dossel apresentam altura entre 6 a 9 m, com
emergenies atingindo até 35 m, como Pouteria
forta (Moscimenio 2000}, No presente estudo,
verificou-se a presenga de dossel mais elavado,
atingindo 16 m de altura ¢ com representanies
recorrentes em oulras florestas além de
Micropholis pardneriana, Pogonophora
schomburgkiana ¢ Pouteria ramifliora, ¢
emergentes com cerca de 26m, assim como
observado por Funch er al. (2002, 2008) para as
FES { Morestus de planalio), Verifica-se que as
Morestas estacionais submontanas (Moresias de
planalto) sobre latossolo na borda leste da
Chapada Diamantina apresentam o esiralo
vegetacional mais alio que as demais Morestas,

0 sub-bosque da Moresta analisada apresenta
elevado nimero de jovens das espécies dos estrutos
superiores, sugerindo que esta comunidade se
encontra em crescimento, por ser constituida em
sua maioria de jovens, com eficiente regeneraglo
(Marangon 1999), Outro elemento abandante na
Moresta slo as trepadeiras que, segundo
Uduelutsch er ol (2004}, sho importanies no
funcionamento das florestas estacionais por
fornccem recursos b fauna, aspecto também
ohservado nas outras dreas Morestais da Chapada
(Souiza 2007, Funch #f al. 2008).

Considerando o estrato arbdreo, encontrou-
se poucas familias, totalizando mais da metade
das espécies observadas. A concentragiio de
riquesa especifica em poucas familias estd de
acordo com a maioria dos estudos em forestas
estacionais semideciduais realizados na Chapada
[Hamantina (Funch 1997; Stradmann 2000}, bem
como em outras Greas do Nordeste (Raxlal et al.
2N15: Neves 2005) e Sudesie ( Leitio-Filho 1987,
[vanauskas ef al. | 999; Santos & Kinoshita 2003,
Yamamelo ¢f af. 2005; Marangon ef al. 2003,
Sours ef al. 2003),
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Fabaceae, Euphorbiaceae. Myrlaceae.
Rubiaceae ¢ Laurnceae s¢ destacaran nd presenie
estudo ¢ nas outras dez dreas estudadas na
Chapada Diamanting (Tab, 3}, estando entre as
familios com alta constincia ¢ alla riqueza nas
Morestas estacionais semidecidusis do Brasil
(D liveirn —Filho & Fontes 2000; Santos & Kinoshita
2003} e entre a5 familias Mais ricas em espécies
lenhosas do mundo (Yamamoto ef of, 2005),
Mynaceae ¢ a familia com 0 maior ndmero de
espécies na Chapada Diamantina, tanto na borda
oricntal quanto no borda ockdemal, seguida por
Fabaceae, Chrysobalanacese. Sapotaccae,
Melastomataceae ¢ Apocyniccac,

Jumamente com as familias anteriormenie
citadas, Anacardiaceae ¢ Simaroubaceae apresentam
minior constincia relativa (Tab. 4), Essas familias
slo de grande impondncis ecoldgica, com elevada
riqueza floristica em diversos ecossiemas (Funch
19497 Oliveir-Filbo & Fluminhen-Filbo 19, Eses
dhados comoboram com a hipdtese de Y amamodo of ol
(05 ) de que se uma familia & o fca em espdcics
¢ tem uma distribuigio muito ampli, ela consard
dernine os familias de maior constincia ¢ maor ngueza
em qualquer lugar de sua drea de distnbuigdo.

Embors a composicho de familias encontrads
seja o esperndn para as florestas estacionais, o
presente estudo acrescentou muito b riqueza de
espécies (B8) das FESS da borda leste da Chapada
Dinmanting: estudos prévios registraram apenas 43
eepécies, distribuidas em 21 géneros ¢ 23 familias
(Funch er al. 2005, 208). Portanto, hi necessidade
de mais estudos nos. fragmentos de forestas
estacionais do estado da Bahia, em especial ma
Chapada Diagmanting, como j4 evidencisdo por
Cardoso & Cueinoe { 2008) ¢ Cardoso ef al, (20049,
08 (uais registraram novas ocorméncias para a
Bahia, wlém de coletas raras, em (ragmenos de
MNorestas estacionis.

Meste sentido, esle levantamento amostrom
18 espécies arbdreas ainda ndo registradas para
quaisquer tipos florestais para a Chapada
Diamanting, como Guatteria oligocarpa
{Annonaceae), Cordia bicolor (Boraginaceac),
Swartzia bohiensiy (Fabaceae) ¢ Necrandra
membrangeeas (Lauracese). Além disso, esie
estudo reforgou o resullados de Funch er al.
(2008), que oo considerir o conjunio floristico de
espécies arbdreas presentes nas formagbes
Norestais da Chapada Diamanting, verificou que
apenas Eschweilera retrapetala (Lecythidaceae)
s apresenta como espécie restrita s FESS (Morestas

Conga, AF L. Funch, LS & Conoeicla, AA

de planalio), estando fortemente associada &
presenca de latossolo,

Os resultados da andlise de similandade
Noristica entre as florestas da Chapada Diamanting
revelou mador similandade Noristica do componente
arbsireo entre as dreas T ¢ 9 {38 espéoies em comurm |,
enire as dreas 4 ¢ £ (3 1 espécies em comum) e entre
o presente estudo e os grupos C e A (41 espécies
em comum . O conjuno de espécies das dreas 4, 7,
8¢9 compde formaghes florestais que se situam em
cotas altitedinais semelhantes, entre S00 & T0 m,
em geral apresentando episddios notdveis de queda
foliar na estagio seca.

A dissimilaridade do grupo A com o grupo B
deve-se provavelmente s particularidades
ambicniais apresentadas por este dltimo, o gue
reflcie em algumas espécies exclusivas como Clusia
melchiorii ¢ Guapira obtusara. Sio Morestas
perenifldlias acima de 800m de alutude com
fornecimento hidrico, seja fMluvial ou por chuvas
orogrificas. As florestas 5 ¢ 6 etdo localizadas a
margem de rios. A floresta 10(mata de protio) situa-
se ¢m fendas (falhas geoldgicas) relativamente
estreitas na encosta das sermas, proporcicenando
ambientes sombreados ¢ protegidos do fogo ¢
ocupada por espécies restritas a ambientes dmidos
como Hedvosmum brasiliense Mari. ex Mig.,
Clethra scabra Pers. ¢ Drimys brasiliensis Micrs,
(Guedes & Orge 1998; Neves 2005; Funch er al
2008 }); & 3 Moresta 11 apresenta-se com constante
neblina que contribui para o sumento da umidade.

E vilido ressaltar que o indice de similaridade
de Jaceard que une o grupo B (25% ) & haixo quando
comparado com o grupo D (60% ), o que demonstra
acentuada heterogeneidade fMoristica entre as
fNorestas. Considerando o tamanho continental
do Brasil, as florestas da Chapada Diamantina
sio proximas geograficamente, mas Toresios
préximas podem apresentar composigio
Moristica distinta, dependendo das condigbes
ambientais predominantes em cads uma delas
(Ribetro-Filho e al. 2009),

A Chapeds Dismantina ocupa aprovimadsmente
15% do territdrio baiano, No entanto  estudos
fleristicos sobre seus ecossistemas florestais,
prncipalmente estacionais, sinda slo escassos,
especialmente a regidio silvada entre o none de
Minas Gerais e 0 centro-sul da Bahia da Cadeia
do Espinhago. Tal fato limita um melhor

entendimento das relagies foristicas sobre as
Morestas dessas regides,

Roairigaieia B2(E1 39 1=405. #0101
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() presente estudo contribuin com o registro
de §7 espécies no catalogadas para as FESS do
Parque Nacional da Chapaca Diamantina (Tab, 2).
Das 88 espécies arbdreas inventuriadas, 70 sdo
recorrentes em fonestas estacionais da Chapada,
sendo [% ainda ndo registradas para quaksquer Hpos
de florestas, o que reforga a necessidade de
:m[i'un;ludm:ﬂmluﬂmiuicmrﬁwturni:pﬁ'n
melhor revelar a sua riqueza ¢ heterogencidade.
Ressalta-se 2 ocorréncia da espécie Eschweilera
tetrapetala, a Gnica espécie apontada como restnita
PnaFEEquEhnpduDimmmim,mwbulnh
estuddos prévios de Fanch et al, (2005, 2008).
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Composicio floristica e estrutura de um fragmento g
de vegetacdio savanica sobre os tabuleiros pré-litordneos
na zona urbana de Fortaleza, Ceard'

Fhﬁtkmnpmﬁmaﬂphymdﬂﬂsﬁfmdmmbmﬂmmm
in the pre-litoranean plains of Fortaleza, Ceara

Marcelo Freire Moro'™*, Antdnio Sérgio Farias Castro & Francisca Soares de Aratjo”
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individisos Jenhosos com perimetro po nivel do solo (FPNS) tasor ou igual 8 9 om. Foram coletadas 151

respectivamente, 2,53 £ [.20 m ¢ 6,68 & 5,67 cm, o que enquadrs 8 irea
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mﬂ-mm*mmmwrmmﬂ-

estudada dentro da amplitade de variagies
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Introducdo

A converso de &heas noturais para agriculiura
ecrescimento urbano estdo entre & principss cluss
de destruigio ¢ fragmentagio de ecossistemas
(UNDFP, UNEF, WB, WRI 2000). Areas urbanas j4
ocupam 471 milhies de hectares {em wmode 4% da
superficie lerresire do planeta), o que torna
necessino pensar a conservagio bioldgica também
em dreas dentro das cidades (UNDP, UNEP, WB,
WRI 2000, MeKinney 2002, Ni6),

Denire os principais riscos & conservagio
bioldgica nas cidoades estio o eliminagio da
cobertura vegetal para expansio wrbapa ¢ a
introdugcio de espécies exdticns (McKinney JIN0;
Brewste 2004), Grandes cidades como Fornaleza
detem pouco da cobertura vegetal onginal {Fortaleza
2003) ¢ mesmo fragmentos de vegelaglo
remanescentes sofrem antropizagio em algum grau.
O desmatamento de uma drea para urbanizaglo & a
alteracio ambiental maks dristica, mas o introdegdo
de plantas exdticas também € um fator de
preccupacdo, uma vez que plantas exdticas podem
causar impactos negativos sobre o biodiversidade
kocal {Richardson ef af, 2000 MoKinney 2002, 2006

Conhecer a bihiversidade remanescente em
fragmentos de vepetagio de uma cidade & um passo
importante pars embasar politicas de conservagio
¢ justificor o crisglo de povas Unidsdes de
Conservagiio. Dentre as fitofisionomioas presentes
na regiiio costeira nordesting existem dress que
apresentam fisonomia savinics e uma fora onde a
participasio de espécies de Cerrudo & notdria. Essas
direas foram depominadas por Castro (1994 & Castro
& Martins { 1999) de cerrados litordneos ¢ possuem
uma flors composts por espécies do dominio do
Cerrado, associndas a espécies de outros dominios
(e.g. Oliveira-Filho & Carvalho 1993), Lim desses
fragmentos costeiros de vegetagio savinica fod
mapeado no Inventirio Ambiental de Fonaleza
(Fortaleza 2003} ¢ a drea foi designada como
prioritiria pars conserviag io pelo Plane Diretor da
cidade (Municipio de Fonalera 2008), A composiclo
Noristica desses “cerrados costeiros”, entretanto,
€ pouco conhecida e poucos levanlamentos
foram feitos nessas dreas (e.g, Oliveira-Filho &
Carvalho 1993).

O Cerrado, em seu sentido amplo. € composto
por um conjunto de fisionomias xeromorios
submetidas a uma estagdo seca bem definida que
oCupam, em sua frea ndcleo, o planalto central do
Brasil (Eiten 1972; 1978). O cermado sensu fato nio
s¢ consting em uma dnica vegetagho, mas eny um

Mewa, MF. Castrs, A SF. & Armin, F5

conjunto de diferentes fitofisionomias que variam
desde vepetaghes campestres (campo limpo ¢
campo sujo) wié Nsionomins Morestuds (cerradin).
Em seu sentido restrito, o cerrado & uma savana,
composta por um estralo continuo ¢ perene de
espécies herbiceas que recobrem o solo,
entremicaidas por drvores ¢ arbusios relativamenie
esparsos, que ndo constituem um dowel continuo
{Eiten 1972; Gotisherper & Silberbaver-Gottsherger
20y, Ribeiro & Walter 2008).

Emborn a drea nicleo (core area) do Cermado
st no Brasil central, ele se estende geogruficamense
aré as Regides Sul, Sudeste, Nordeste ¢ Novte do
Brasil. em dreas contiguas 3 drea micheo ou disjuntas
dela (Eiten 1972; Ratter er al. 2003; Gotisherper &
Silberbauer-Gotisherper 2006). Manchas de vepetagho
saviinica, denominacias por alpuns msones de cermdos
litoriineos, ocomem de forma disjunta do dominio do
tm-:h&dmrmluhﬂdm pré-litorineos da regifio
costerrn nordestina (Fermnandes. V990 Oliveira-Filho
& Carvalho 1997; Figuesnedo 1997; Castro 1994; Castro
& Martins 1999), mas a escassez de extudos foristicos
e firossocioldgicos dificulta a compreensdo das suas
relagies floristicas com os grandes dominios
Mitogeogrificos do Brasil.

Assim. o objetivo deste trabalho foi regivrar
a Mora ¢ descrever a estrutura de um fragmento de
vegetagdo savinica bocalizado sobre os tabuleino
pré- litordineos do Ceard, na zona urbana de Fortaleza,
bem como avaliar o sen potencial para &
conservaglo bioldgica no Municipio, propondo
medidas para a conservaglo da drea

Material e Métodos

Localizacdo e caracterizacao

geocambiental da drea

A cidade de Fortaleza, capital do estado do
Ceard, situada na regido costeira, localiza-se nas
mﬂnﬂu]‘-ﬂ'ﬂi"ﬁtmfﬁﬂ.ﬂmunhwn
tem umal drea de 313,14 km' e sua populagio é de
2.141.402 habitantes (IBGE 2000). Sua altitude média
[ de 16 m, clima tropical quente subimido,
plviosidade média anual de 1338 T € e e
miédia de 26 a 28°C (IPECE 2008). O municipio
shrange terrenos da planicie litorinea (dunas ¢
palecdunas), dos tabuleiros pré-litorincos
(formaglo barreiras) e das planicies Muviais, sobre
o8 quais ocorrem diferentes fitofisionomias
(Fortaleza 2003; IPECE 2008: Figuciredo 1997},
Fortaleza passou por um forte processo de
urhanizaglo so longo do século XX e a cobertura
vegetal da cidade sualmente & estimada em menos
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de 10% da original (Fortaleza 2003), de modo que
as drea ainda providas de vegeiagio estlo restritas
a fragmenios,

Prira exte estudo foil selecionado um frgmenio
de vepetagho saviinica de 24 hectares localizado na
sona urbana de Fortaleza, Ceard. O fmgmento cm
questho (34775578 ¢ 38°29° 107W) situa-3¢ em um
termeno de 28 hectares de propriedade da Empresa
Brasileira de Correios ¢ Telégrafos e do Exéreito
brasileinn, mo bairmo Cambeha, & se encontra cercado
de reas ji urbanizadas. Neste terreno hd Jocais
ocupados por residéncias, pomares de MAngUCiras
(Mangifera indica) e até recentemente, parte do
terreno e usado como drea de treino de soldados
do Exército (Fig. 1). No entomo das residéncias ¢ em
parte da drea do exéreito hd capinas para cvitar o
crescimento da vegetsgio. Estes trechos onde a
vepetagio & suprimica periodicamente pelas capinas
foram chamadas de “dreas antropizadas™ ¢,
juntamente com dreas de pomar, somam cerca de 4
hectares, os quais foram excluidos da amostragem
Moristica e fitossociobogica (Fg. 1L

ﬂrmmmhcdtmhnnmnmi:
urbana, sofre diversas pressoes ¢ impactos. Os mais
conspicuos sio incéndios frequentes de origem
anirdpica; capinas no entomo das residéncias;
depunito de fixo nas margens do fragmento, inchasive
resios de plamtas exdticas (e.g. Sansevieria spp €
Opuntia dillenii (Ker Gawl.) Haw.) oriundas da
manutengio de jandins, o8 quais poderiam s¢ lomar
naturalizadas o invisorss no fragmento, a partir de
reproduclo vegetativi.

Composicao floristica

Para o levantamento Morfstico, coletds
assistemdticas foram realizadas na vegetagho ao
longo do ano de 2008 ¢ inicio de 2009, Todas is
espécies encontradas foram coletadas segundo i
técnicas usuais em botinica (Mol er al. 19853
Bridson & Forman 1998) ¢ depositadas no Herbdrio
EAC, da Universidade Federal do Ceard.

A classificagio das espécies em familias seguiu
aquela proposta pelo Angiosperm Phylogeny
Groug I1APG I 2003). Cadda espécie foi classificada
quania & forma de crescimento bascada nas
Calegorias propostas por Whittaker (1975), acrescidas
das categorias subarbusto, hemi-parasita ¢ parasita.

Espécies cultivadas como plantas omamentais
ou frutiferas no interior do terreno (e.g. Coces
mircifera L; Hibvscus rosa-sinensis L), mas que
nlio haviam estabelecido populagies reprodutivas
na vepetagio, foram excluidas da lista floristica por

Hrdriabada 520 407420 2011

Al

ndo estarem integradas i Mora do Jocal. Espécies
exditicas, para serem consideradas integradas & flora
m[mgmum:imﬂilumliﬂuﬂu-mndrmhm
se enquadrar na definigho de espécie invasora ou
mmﬁnﬂqﬁuhmm
a0 tema da bicinvaso, uiilizaram-se as definigies
por Richardson ef al. (2000), em que: a)
espécies exdlicas: sdo espicies levadas pelo ser
humano pars uma drea além do aleance natural da
espécic; b) espécies noturnlizadas: sio espécies
:mi:.umnsrmhmmcnmrﬁnmptwla;in
auto perpetuante sem # intervengio humana dircta
na pova drea onde foram introduzidas; c) espécies
i vasons: sioexiticas que, akém de manter populigics
auln perpeluanies, CORSCEUCM i dispersar para
locais afustados do ponto onde foram introducidas
pebo homem ¢, assim, ivadir urma mova regido,

Estrutura fitossocioligica
Puara o estude fitossociobigico, fol utilizada a
metodologia de parcelas em transegdes (belr
trunsect) (Brower efal. 1997 Form aleatonumente
abocadas oito transepies de 5 x 250 m que totalzarm
| ha, posicionadus na diregio borda-interior do
lmg-nmn.Tmmunmiduhmqw.mmm
da posig o de cada transeg o, elos nlio calssem sohe
as fireas antropizadas o 0s pomares de mangueiras
¢ para que o eixo bongitudinal de cada transegho
estivesse a pelo menos 100 m de distincia da matrie
urbana (Fig. 1), evitando que a transeglio se
s ompsse inteirmente na marngem do fragmento,
Cada transegio foi dividida sequencialmente em
subparcelas de 5 x 10 m (wotal de 200 subparcelas
arnstradas nas oito transegtes . Em cada subparcela
foram medidos o perimetro no pivel do sodo (PS5 ) e
a altura de todos os individuos lenhosos, excelo
iras, com PNS minimo de 9 cm. Unia exsicata
de caida espécic fol depositxda no herbédne EAC.
A pertir cla altura ¢ perimetno de cada individoo,
associados b identificagio taxondmica, foram
calculados os pardmetros tradicionals de estrutura
da vegetagio (Durigan 2003 ) densidade {absoduta e
relativa); drea basal (absobuta ¢ relativa) e frequéncia
{absoluta ¢ relativa), Também foram calculados a
wltara ¢ 0 didmetro médios da comunidade, hem coma
o indice de diversidade de Shannon. Para determinar
o peso de cada espéic na comunidade uwou-se o
findice de Valor de Importincia (IVI) que comesponde
it soma da Densidade Relativa, Frequéncia Relativa
o Arca Basal Relativa de todos os individuos da
mecsma espécie (Brower etal, 1997 MicCune & Cimce
2002; Durigan 20K3).
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Floriatics & mfutos de ra svana costrrd no Ceark

Resultados

Composicao floristica

Foram registradas 151 espécies vegetais
pertencentes a 61 familias (Tab, 1). Fabaceae foi
a familia com maior riqueza (28 espécics — uma
exditica), seguida de Poaceae (nove espécies — trés
exditicas), Rubisceae (ofio espécics), Convolvulaceas
(sete espécies), Malvaceae (sete cspécies) €
Myrtaceas (seis espécies — uma exdtica), as quais

vegetacio savinica sobre os tabuleiros pré-li
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juntas representam 43% da riquera de espécics
registraca na drea. As espéies exdicas representium
treze espécies (8,6% da Nora local) e Poaceae fod
a familia com a maior rigueza de exdticas, com
trés espécies.

Quanto & forma de crescimento, as ervas formm
representadas por 57 espécics (38%]), os arbustos
totalizaram 35 espécies (23%), as &rvores 33 (22%),
as trepadeiras 20 (13%), além de trés espécies
subarbustivas, duas hemiparasitas e uma parssita

nMudcmﬂmemmmddtmﬂl
Table | - Speocies st hahit, collector aumbers (M F.
I o s 'w#mlﬂniﬂﬂiﬂm;"ﬂﬂ“ﬂﬂm

on the pre-liloranean plain. Forulers, Ceard wse, J008.
Eichardson ar gl (20000

Familia/Espécies MName popular Hibsite N cal
ACANTHACEAE
Ruellia sp. Eerva fil
AMARANTHACEAE -
Alternanthera brasiliona (L) Kantze guehei-panela erva
ANACARDIACEAE
Angcardiam occideniale |- mﬂﬂ' dirvone &7
Mangifera indica L. ** manguein dirvare H:
Tapirira gutanensis Aubl pan-pombo drvone £
ARNONACEAE
Annoma coriooea Mar. aralicum firvon 2

. i 617
Colosrapis procera (Aiton) W.T. Aitoa * herBmcia: cidme arbasio 4
Himaramhus drasices (Mart.) Plamel janaguba kgﬂ i
Tiabe rnaemontana catharinensis A, DC. prio-de-gako sio
ARECACEAE o
Acrocomia dniwne seeny Drude macaiiba firvore e
Copernicia pranifera (Mill.) H.E. Moore camaitha firvone
ASTERACEAE

i v |

Comyza bonariensy (L) Cromquist il
Elephantopus hirtifforus DC. lingua-de-vaxa erv :“:;
Porophyllum ruderale (Jacg.) Cass. erva i
Wirdelia sp. cumand erv
EIGNONIACEAE
Tabebuia aurea (Silva Manso)
Benth. & Hooke . ex 5. Moore caraiiba dirvone 5]
BIXACEAE o
Covhlaspermim vitifolium (Willd.) Spreng. paceld firvore
BORAGINACEAE
Heliotropiun polyphylium Lebm. erva . ﬂ
Tonrmefortia candidula (Mbers) LM. Johnst. wepade
CANNABACEAE e
Trema micrantha (L) Blume periquiteira drviwe 571

Rodrignaiia 621215 407-42% 2011
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Familia/Espécics

Mown, M. Casen, ASF. & Arsign, F.S

Nome populsr

CELASTRACEAE

Maytenus erythronly Reioek
CHREYSOBALANACEAE

Hirtella cilieia Mart, & Luce.

Hirtella racewoss Lam.

Licania rigida Benh,
COMMELINACEAE

Camwmmieling bemghalensis L *
CONVOLVULACEAE

Tpammoea asarifolia {Dese ) Roem, & Schul
I bakiensis Willd. ex Rocm. & Schils,
Iporrea guamochin 1=

{pirmainea Sp,

Jacguemontin sernoia Meisn.
Jucguemornil tomnifolio (L) Grisch.
Merremia argypila (L) Urh,
CUCURBITACEAE

Momordica charamiia L.*

CYPERACEAE

Huthaspiliv ef. jumeiformis {Eunth) C.B Clarke
Cyperun ligularis |-

Cypersceac spl

DILLENIACEAE

Curatell american L.

Pavilla cemremii Huber

EBRENACEAE

THespyros ef, inconsrns Incy,
ERIOCAULACEAE

Parpalonthus sp.

ERYTHROXYLACEAE

Ervthronylun suberommm vor, demadatum OE. Schule

EUPHORBLACEAE

Cnidaseoius wrems (L.} Arthir

Crotan blamchetiamun Baall.
Dalechmmpia pernambuwcensis Baill,
Euphorbia hyssopifolia L

Ricinws communis 1_*
FABACEAE - CAESALPINIOIDEAE
Chamiaesrista dipholila (L) Greene

Churamaecrivte hixpidala {Vahl) HS, Irain & Barsely

Hymenaea courbaril L
Senna rizsimdi HS. Irwin & Bamehy

FABACEAE = FABCHDEAE

Abray precatorias L*

Acozmium darvearpm (Yogel ) Yakovley
Aescliynamene marginata Benih,

Andira surinmeniy | Bond) Splilg ex Palle
Cntrosemy brasilionem (L) Benth,
Chempeerinta feniosa (L) Greene
Cliraria bawrifalis Pole.

Crovplaria stipwleria Desy,

Dexrsondiam barrfatumm (L5 Beath.

C%Ch- PITesa

auita-cavabi

el S wdio-catnm

cipi-de-fogo

Truka-de-cabm

pau- paratudo

Tabito 5 ool
arbsio K7
arbusio LA L]
arbiasio L]
Aryoare (11
Erva 24
erva g2
trepadein R
trepadcina 520
trepadcina 6540, 562
irepadcira 513
irepadeira 617
Irepadera L]
repadeira [
erva [ ]
Erva 65T
vl 519
drvore 542
trepadeira 574
arbuasio ol
erva [k
wrbais i tl4
arbusto 611
arbusio el
trepadeira S}
erva 5x1
arbusio 558
crva R
Erva ]
drvore 674
arbusio LT
irepadeira g
dirvone 563
TV 561
firvore TRR
trepaideina =
erva L1
orva T
orva S
orva hEl

Riodrinutsia 62431 407 =423, 2011
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Familia/Esnich Mome popular Halsita N col
Diesmundium aistormum (Aubl) LF Mache, RIS o e SulmH:n :g
Diipsclea faviophyila Man. ex Benth. . e 43
Indigofers Mg L * m“ wrepadcin &%
Macropiilium grocile (Pospp. ex heneh. L. H-!h# 651
Macropritivm lathyroides (L) Urb, i e b iy 628
Riymchosia phaseoloides (Sw.) DC. mlﬂﬂﬂﬂ ot
Srvlourarhes qagaiiislia Yopel i 460
Sevivsanthes gutanensis var, grocilis {Kunth) Vogel i e
Zarnin tenuifolie Monc.
FABACEAE - MIMOSOIDEAE '

phhiria drvure 645
Albizia febbeck (L) Benth. * T e 613
Enterolabim timbeirva Mart. s = 46
Mirersar copmperrion Benth m'“th arbusto 529
Mimess somuians Hurmb, & Bonpl. ex Willd, e e L 664
Sumanea rubulosa (Benth. ) Barneby & J.W. Grimes e s 549
Stryphnodendron coriaceum Benth, burbactimia
GEMTIANACEAE - 08
Schultevia puianearis { Aubl) Malme
HYDROLEACEAE 1 barbes
Hiydrplen splnara 1. eapinho-de-jules MO, e 14
HYPERICACEAE arbusto iy
Hurl.l'nlll.fn.mn.l.r'.r {Aubl. } Pers.
IRIDACEAE - S48, 555
Ciprara xanthomebas Mart. ex Klatt
LAMIACEAE drsane B39
Aegiphila Iotskiona Cham. 48
Amasonis campestris (Aubl.) Moldenke ml e EvVE fil0
Mypenia salzmannii (Benth.) Harley drvone B
Witex polvpmms Cham,
LAURACEAE : Parasiis (ER]
Cassyoha filiformis 1 Hpt- a0
LENTIBULARIACEAE e A48
Liricwlaria sp.
LORAN
e e 18
MALPIGHIACEAE i arhasto s, 516
Byriamima croseifiolio (L. ) Kanth i Arioe 547, 654
Byrsomima sevicea DC,
MALYVACEA i
Eﬂ::mufm?ﬁﬂhhm r:lll ::t :::
Melochia sp. wrepadeita 551
Pavimia cameeiliona (L) Cav, arbiasio 531
Pelvara trinervis (. Presl) Krapos. & Cristihal arbasio 680
Sickn limsifstia Cav. o Te b, 631
ﬂ'“;rmahdmu t!‘rbl-lil.lﬂllll I arhisio L

dwh mﬂ

MELASTOMATACEAE o 623
Mowirini cearensin Huber gy arvi Sth
Perolepis plomerata (Roith.) Mig.
MORACEAE - devors 636
Ficus elliotiona 5. Moore

Hodriguabes 622 407423 FO1 1L
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Mo, MF. Castra, ASF. & Arapa FS

MYRTACEAE
Crampomanesia gromatica {Aubl. ) Grisch,
Eugenia punicifoli {Kusth) D,
Myl splendens (Sw,) DC.

Myvrcia bemierond (Auhl ) DC.
Myreiaria cuspiglatn O, Berg

Svovgiam camini (L) Skocks *
(CHMACEAE

Ehurartent hevasperma (A, SU-HIL) Baill,
Sruvagesia erecia L.

OLACACEAE

Ximenia amerivans L.

OFILIACEAE

Agrnaindrg braviliensis Micrs ex Benth, & Hook. [
ORCHIDATEAE

Cyrtopodinm holstif LC. Meneies
Mabemaria alfemimnd Bait, Rodi,
eeeoslader macwlare {Lindl. ) Lind]. *
OROBANCHACEAE

Agaliaiy hspidala (Mart) I¥ Arcy
PASSIFLORACEAE

Pasiflora cincinmrin Mas,

Passiflvna fireticha L
FHYTOLACCACEAE

Rivima hurreifiv L.
PLANTAGINACEAE

Acherarin .

Tetruulincinm veromiciforme Tance.
PLUMBAGINACEAE

Flunbage seandenn L

POACEAE

Andropegon bicormis L.

Androprgen wefloames (Hack ) Hack.
Gymnopogon folioms (Wil ) Nees
Hyparrhenin nof (Mees) Stapll *

Mepathyris mucnims (Jacg, ) B.E, Simon & 5. WL, Jacob *

Pamicwm frichoides Sw

Paspalum mariimam Thim.

Pennisetim pedicellistion Ton, *

Truchypogon spicaties (L. 1) Kanize
MOLYGALACEAE

Polvgala .

Folvpala marians AW, Benn,

POLY GOSN ACEAE

Carcraaliody Lntiifwlia Lam.

RUBIACEAE

Drivatella apdeadintm (WilkL ex Roem, & Schul ) Delprete
Digdella garadmer (K Schum. ) Bacigalupo & E.L.Cabral
Gemipa americana [

Ciwerimnda angelica Man. ex Mall. Arg.

fxora wp.

Nome popular  Hibito N col
pashirabe arbusio LT
mirta artisan 515,557, 540
i i drvoee: &GI8
aiiislio 614
arbusic el
afeTionar Arvine FaTa
hatipind arbaslio 514
erva s
T arbaisis ]
pai-nuerfim dvise #25
reho=de-txin orva 6Tl
eVl 515, @02
Efvil iy
orva G
mmarac i i-do-malo ercpadeina Hilg
marscuji-do-mate trepadsis 41
rva L
arbuun 51
crva 57
pega-pinte trepadcira A
£rva 5313
erva £33
v BT
Caim- jaragud e SR
capam-godimifio erva L7
_ ena 555
capaim-gengibee emva 518
Erva b,
oava 537
el a4
orva il
GO arbusin 572
el Shd
orva 575
Jenipaps arvine [
anghca arbuvio )
arbusio Bl hls

Bondrigusnia 620F 1 407422 2011
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Familia/Espécies Name papular Hihitn N col
Mitracarpus salsmamianus DC. Saibarbuso 576
Spvrmnniee vernicillata L. ema bt
Tocoyena sellowiana (Cham. & Schitdl ) K. Schum. jenipapo-bravo artusto 663
RUTACEAE
Lonthorylwm phoifilium Lam limdiinha drvore 678
SALICACEAE
Casearia rylvesrtriy Sw. arbusto ti6
SANTALACEAE
Phoradendron affine (Pohl ex DC.) Engl. & K. Kraase erva-e-passarintio hemiparasita. 627
SAPINDACEAE
Tiakisin esrufents (A 51.-Hil) Radik. pitombeira drvisre 670
SAPOTACEAE
Chrvsopyllum aremarium Allemdo mamio-de-hode arbusto m
SIMARODUBACEAE
Simaba trichilioides A. $t.-Hhl. pra-tudo arbiisto 578
Simarcule versicalor A. St-HiL pat- paraiha irvore 33
SMILACACEAE
Smilar rivssides Mart. ex Griseb. japicanga irepadeira 589
SOLANACEAE
[ H———— Moric. arbusto 550
Solampm panicelatum L jurubeba arbuste bt
TURNERACEAE
Tiermera subeafara Sm. «hanana e 4352
URTICACEAE
Ceeropis prachystachya Trécul o frvors 53
VERBENACEAE
Seachytarpheta sexsilis Moldenke peacage-de- ganso mder =
VIOLACEAE

ipepaconha anva L,

Hybamthues colrenlaria (1) Oken

Estrutura fitossociologica

Foram amostrackos | 218 individuos lenhosos
vivos e 379 individuos monos em pé. Dentre o vivos,
foram registraclas 37 espécies lenhosas periencenics
224 familins na amostragem fossociokgica (Tab. 2).
Das 37 espécies ameostracas, duas, Syzygium cimin
¢ Albizia lebbeck, sdo exdticas, mas 1Em poquena
importincia socioldgica na drea estudada. A
densidade ¢ a drea basal total da comunidade foram,
respectivamente, 1218 indha e 7,34 mé/ha.

Quanto § altura, 64% dos individuos Vivios
amostrados possufram altura inferiora 3 m (Fig. 2»
endquanto a alturs média foi de 2,534 1.29 m. O ponie
da vepetagio foi baixo, embora haja trechos com
dirvores que atingem 67 m {drvores de até 9 m foram
regisiradas), os quais contrastam com trechos do
fragmento praticamente sem drvores, onde
comunidade herbdoea predomina (Fig. 3 a-d. 4 a).

Bodrigaials 6221 407-422 2011

Em relagio b esirulura horizonial da
comunidade 64% dos individuos tiveram disimetro
menor doque 6em (Fig. 5). O didmetro meiddicr foi de
i 68+ 567 em. O vabor do indice de diversidade de
Shannon (H') fol de 2,64 nat/insdividuos.

Discussao

Composicao floristica

A flora lenhosa nativa do fragmento estudado
& constitulda por uma mistura de espdcics tipicns
da drea niebeo do Cermdo com putras espécics da
rona costeira do Nordeste, mas que ndo ocomem
no Planalio Central, Espécies como Anacardium
occidentale, Acosminm dasycarpum, Tapirira
guianensis, Cimarowba versicolor, Annona
corigcea ¢ Ervthroxylum suberosim, registraidas

neste estudo, sio espécies frequenics em oulras
fireas de Cermudo do Brasil ¢ foram registradas em
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Tabela 2 - Parimetros fitossocioligicos registrados em | ha do fragmento de vepetacho savinica estudado, em ordem decrescenie de Indice de Valor de Importingia (IVI) =

das expécics lenbosas, Fortaleza, Cearl, 2008, Ovorréneia; Cas — Espécie presenic em outras dress de cermdo do Besil, segundo Castro of ol (19991, Rat = Espécie
preseie e ouiras Ancas de cerrado dio Brasil, segundo Ratter & af, (2003} CE - Espécie presenie em outrss freas de cerrado do Ceard, segunido Cosin of al. (2004F; Costa

& Armigo (3007) e Figueirodo & Fernandes (1987,
Table ¥ - Phytosociological parametens in | ha af the sinvannic vegelathon Fapmesd studicd, in decreasing onder of Imporance Vadss bades (IV 1) off the woudy species, Forsbera, Ceasd sase, 2008,

Avographical distritwtion: C'as — Species recesded tn other Cerrado arcas of Hrasil sceoeding o Casiro or af. (19991 Rm ~ Spoches rocondad i other Corradi areay of Bl seconlisg i Raner
o il (2001 CF - Spocies reoondid in other Corrada sscas in Coard stale acconding bo Costa of &f, (20041 Conts & Aradjo (2007) snd Fipactrods & Fenandes (19871

i DA ERLL - Demsidade Ares Basst Frequincie N coltor Ocorréncla
Absnlsta Riclativa Absnluta Rickabvs Absoduia Relstiva LWL iME Maoro)
— CGndha) W e R R R .
Himactanihas drossicus (i) Plamel 129 7O LI6WIR 1583 #  AUTS 6 512 CE
Stryphmodendron corioceum Benth. 166 1363 1779 448 200 M35 S206 S49  Cas. Rat, CE
Owraien Resasperma (A, SL-HiL) Balll 150 1232 BBIRIS LT W es BN $14  Cas, Rai
Anmowa coriace M. n S99 IS5 346 950 A4 1820 624 Rat.CE
Anace i cockistiale L. T 140 I000AR 1418 S0 1M 11 607 Cas, Ra, CE
Simaruba versicolor A.SL-Hil. 2 S8 302061 41 150 516 1436 $51  Cas Ra CE
Byrsoardma l.'.l'ﬂ.l.l#tu'ﬁ:l L.y Kunth in k. | | 2% 44 4111 15,061 a7 1393 il Kat, CE
Tabebuia aurea (Siiva Manso) Benth, & Hook. 1 263 21248 289 R0 389 941 63  Cas, Rat, CE
I ex 5. Moore

Agonandra brasiliensts Micrs cx Bemh, & Hook.f. 52 47 1s96r 246 4,00 I 88 62%  Cas, Rat, CE
Tapirivcs guctamenals AublL En 302 16054 188 15 3% RM 89 Cas, Rai
Acosssiam darycarpme (Vogel) Vakoviev 7 222 135223 184 S00 13 6% 563  Rat
Fibermasmonisns oatharinessdy A, DC. 40 3138 SBM 071 0 e sl 9 Cam
Conceoloba Jasifolia Lam. 1 3 MM oS 550 247 spl 572
fu'w.l'h:l.rlfﬂﬂnrr‘.rrﬂ Ml ex !I"ll"..ﬂrl. ] IR 481,70 i, el 450 el | 50K T EF Cas
Craratefler ameriearn L. fy ([ 23300 g 2.0 (L] 4,43 542 Cas, Rat, CE

T 082 2580 1.5 150 157 3 ST Cas, Rat, CE

et serfora P
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Fapecie Densidade Aren Basal Frequéncia N coletor  Ogorréncia
Absoduta  Rebaivag Absoluta Helativa Absoluta  Helsiva  LVL (MLE Mora)

P ES R L] o Nedta) § SR B Geha)y AN (%) (%} A Tl
Serculia srriata A SL-HIL & Mawdin 15 123 111968 1.52 .50 112 A.54 fidd Cars, Rt
Mowrind cearensis Huber 1 i082 58,67 1.3 2,50 [ 124 (v
Campomane sl aromatica (Auabl) Grisch, b 156 322E9 0,44 2.0 10,5 2,54 (i)

Cochisspermums vigifolimn (Willd. ) Spreng. ] 0,y 159,14 027 3,50 13T & s Cas, Rt
Crastion Il e tiney Paill. 17 140 17,16 (28 0,50 022 1.9 el

Ciuizrma whifolia Lam, 1 16 {11 P 1.3 .50 0.x2 1,78 LIEL Cas, Rat
Myvvcia splendens (Swc) DC, 3 Al 210,96 0,29 2,00 (.50 .59 filH Pust
Megiphila Botadimng Cham, [ A9 11130 U 150 0,67 132 L Cas, Rat

Hirtella viliatg Man. & Foce. X 025 28714 0349 150 67 1.3 Hi55 Cas, Rat, CE
Casearia sylvestriy Sw. [ 1,49 .50 0,12 1.50 0,67 1.2 [ Cas, Ral
Duora sp, 5 Al 5493 007 1,00 045 093 615
Albizia lebibeck (L) Benth, 3 025 204 K5 028 0,50 022 0,75 S

Eugenia pramicifolia {Kumth) DC. E .23 33 003 1.0 043 0.T3 55 Cas, Rat, CE
Chrysophylium arenarium Allemdo 3 0,25 prk LEEIE] 1.0 045 073 m Rat, CE
Kimaba trichilioides A SL-Hil 2 016 14,40 0,02 (i) 0,45 0,653 5T

Afyrcia pomeatona ( Aubl) DC. 3 025 71,06 010 0,54 022 057 %4 Cas, Rat
Myreimria cuspidata 0. Berg v i, 1y 51,71 oo .50 0,22 46 (1]

Crvnmpra pacivine v Trécul 1 0 T6H,47 0,10 0,50 0.2 oAl 637 Cas, Rat
Svovgiom cumini (1) Skeels | 01,068, 74,03 10 0, 50y 0,22 041 6

Toworvena sellowtans (Cham., & Schiull.) K. Schem. ] 0,08 7.5 0,01 0,50 022 032 [ %]
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Figara 2 - Clagses de altura dos individuos lenhosos
emn | ha no fragmento de vegetagiio saviinica estudado.
Fortalera, Ceard, 2008,

Figmre I - Height clawsers of the woosdy plants samplosd in | ha
of the savannic vegeiation fmpgment siadied Fortalera, Ceard
stale, 2008,

minis dbe 100 locais de coleta por Ratter eral. (2003},
Viirias outras espécies, também presenies no
Cerrado (e g, Genipa aunerteand, Serculin striata,
Eugenta punicifolia, Cocllospermnn vitifoliem ¢
Siryplmodendron corfeceinn ) foram registradas na
Mowa da direa estudnda,

Espécies lenhosas comuns na regilio costeirs
do Nordeste, mas que o ocorrem em cerrados da
drea nocleo (segundo as compilaghes feitas por
Costro ef af. 1999 ¢ Ratter e al. 2003), como
Cocoolaba lafifolia, Mowrir cearensis, Jfﬂl}‘lﬂﬂ.ﬂ'
ervthrexyvla, Campomanesia aromalica e
Tocoyvena sellwiana, se misturam nesta mancha
de cermudo sobre ox tbuleiros pré-litorineos com
as espécics tipicas dos cerrados centrais para
compaor @ flora da drea estudada. 1sso justifica o
fato de ox cerrndos costeiros terem formado um
subprupe com klentidade Mordstica distinta nas
andilises realizadas por Castro { 1994) ¢ Castro &
Martins (199%). Segundo Castro (1994), a
diferenciagho Moristica dos cemmadios pré-liorfineos
s¢ manleve ndo apenas quando comparados sos
cermados do planalto central, mos também guondao
comparados aos cermdos marginais nordestinos.
Coccaloba latifolia ¢ Maytenus enthroxyla, por
exemplo, foram registradas tanto neste trabalho
dquanto em manchas de vegetagio saviinica na
regiio costein do extado da Pasaiba {Oliveira-Fillo
& Carvalho 1993), embora ndo em oulras dreas de
Cermudo do Brasil { Ratter eral, 2003),

Dentre as herbdceas, se destaca a espécie
Frachypogon spicatis, graminea cespitosa muito
abundante no fragmento estudado e que estd
presente em outras dreas de Cemmado do Ceard (Costa
et al. 2004} e do Brasal (Renvodre 1984; Tannus &

Mhore, MF, Cmtmo, ASFE. & Arago, FS

Assis 2004). Além de T. spicatus. Andropogon
bicornis ¢ Andropogon selloanus (Poacese),
Chamaecrista flexuosa, Stylosanthes guianensis
var. gracilis (=Stylovanthes gracilis Kunth) e
Aeschynomene marginata (Fabacese) também
DCOTTEM 1m0 na drea esudada quanto em outras
dreas de Cerrado (Renvoize 1984 Lewis 1987,
Tannus & Assis 2004),

Entretanto, virias leguminosas herbdceas
presenies ma drea estudada (e.g. Chamaecrista
hispidula; Centrosema brosilianum: Stvlosanthes
angustifolia, Stvlosanthes puianensis var grocilis,
Clitoria laurifelia) sdo tipicas de temenos arenosos
€ sd0 encontradas em dreas costeiras do Nordeste e
nilo propriamente apenas no Cemado (Lewis 19871
Assim como ocorme para a flora lenhosa, a flora
herbdoea se consitui em uma mistura de explics de
Cerrudo com espécies da regifio costeira do Nordesic.
o que reforga o idéia de Castro & Martins (Casimo
1994; Castro & Martins 1999) de que os comados
pré-litorineos se constituem em um suhgrupo
Moristico particular de Cerrado,

A riquera de espécies na comunidade
lenhosa (35 espécies nativas) ficou entre as mais
baixas, em relaglo a outras dreas de cerrado sen
stricto compiladas por Costa & Arwdjo (2007},
Enquante levantamentos fitossocioldgicos
realizados na drea nicleo do Cerrado, no estado
de Golds, mostraram que a riquesa de espécies
variou de 81 a 92 espécies (Felfili er al. 2007),
cerrados disjunios da Amazdnia, no extremo none
de distribuigho do bioma, raramente excedem uma
diizia de espécies lenhosas na comunidade | Ratier
el al. 2003), As dreas savinicas dos tabuleinos
pré-litorinens nordestines parecem ficar em uma
posigio intermedidria de riqueza de espicies por
hectare, entre os cerrados amaxdnicos, peralmente
pobees, ¢ os centrais, geralmente muito ricos em
np_i!:'m. 0 que poderd ser confirmado quando
mais dreas desses cerrados pré-litorineos forem
inventarisdas e comparadas.

Quanto s espécies exdticas na drea estudada,
€ notivel que Megarhyrsus meaximus (=Panicum
mavimuint Jacq.) ¢ Hyparrhenia riifi, duas das
espécies de gramineas invasoras mais comuns em
Cermudos do Brasil (Pivello er of, 1999 b: Tannus
& Assis 2004; Pivello 2005; Durigan er al, 2007
também estejam presentes no fragmeto. Exsas duas
exditicas dominaram o estrsto herbices em alguns
trechos da vegetag o, especialmente mais priaamo
is bordas. J4 as exdticas lenhosas Ricimus
communis ¢ Calotropis procera, invasoras

Roxirguaiein 83181 40T =421 2011
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Figura 3 - a-d. Fisinomia do fragmento de vegeischo estudado ~ a-c. Afeas oom fistonomia savinica; . dnca
slagivelpaludosa a0 sul do termeno (ver Fig. 1), com presenca de Copernicia pruniferg (palmeiras oo centrol e

Amidropogon hicornis (no estrato herbaceo). (Fotos: M. F. Moro)

Figure 3 - g~ Phrysiognomy of the vegeastion iagment siud
in the ugth of the frageneni (see Fig. 1), Naste the prosence of
n e Berbaceous loyer), (Photos: b, F. S|

bastamie comuns no Normdeste brasileiro, s fomm
observadas em associaglio com dreas degradadas
do fragmento, comao locais de depdsito de lixo. Estas
expécies, embora se enquadrem na definigio de
invasors de Richardson of af. {2000}, nio parecem
ser competidoras agressivas em relagho s espécics
nutivas ¢ sd foram registradas pos locais mais
descarncterizados. da drea estudada,

P ¢:l.l:'!'|1|'|l|1|'¢h e Adbizia lebbeck lorum
registrados e isso deve ser indicativo que a espécie
nio & uma invasora agressiva no fragmenio
esindado (embors seja mads sbundante em outros
fragmentos de vegetagho de Fortaleza). Quanto o
Mangifera indica, individuos jovens foram
observados apenas priximos de plantas adultas ¢
aaam, na frca exticdada, esia espécie ndo se comporti
UM 1VisOns, s apenas como exdtica naturalizada
ou mesmo exdtica casual (sensu Richardson ef al.
20000}, Syzvgium cumini é, dentre as espécies
lenhosas, & invasorn mais disseminpda, ji que
sdulios @ plintulas foram encontrados em virwos
ponitos da vepetag o, embora com baixa abundincia.

Rockipahs 2172T 40T-420 2011

jiod - arg. mreas showing the savannic physiogeonny; i swampy slie kocstod
{'lwuupwhﬂqplmmyﬂﬂﬂﬂ.fﬂwm {grass

Em relagio s exdticas lenhosas, Syzvgfion
¢rviind parece ter se tomado invasom no fragmento
a partir de seu uso preténiio como drvore frutifera
no local. Albizia lebbeck deve ter se estabelecido
na drca a parti de seu uso na arborizagso das ruos
do entoma, com dispersdo de sementes para dentro
do fragmento de vegetagio, Ambas as excticas,
contudo, possuem baixa densidade no local
estadado, Ji Ricinus communis ¢ Calotropis
procera sio invasoras de ampla dispersio no
Nordeste brasileiro, ocupando conspicuamente
locais degradados como beiras de estradas, termenins
baldios ¢ outras dreas antropizadas,

Estrutura fitossociologica

Comparando-se o fragmenio de vegelagio
estudado com 23 freas de Cerrado citadas por Costa
o Ao (2007, verificou-se que o nlmen de espécies,
a dhermiclade @ a drea basal da conmumnidade lenhosa <o
besinns, mas estio dentro das amplitudes registrdas
para o Cerrado. A densidade ¢ a firea basal em
Jiferentes comumidades de Cerrado & hastante varida,
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Figura 4 - p~d. Frssonomia do frgmento de vepetncho sstudado - 2. trecho com fisioncenia aberta so none do fragrmemo, com
prechoinic d graminen. Trockypogmes gricmuy o estreio berbdbeon. Seeste ocnl, ndividies juvenis de enbsses comeo Nisasrsins
Mrimermwmmmmﬂmdenmdﬂmmmm;H clili
ddo fogo sobre & vegetacho; b, sproxEmademenic o mesma dres da folo “e™ apds um Bcéndo om 48 0008: ¢, Pecuiperngo ey
moitas de T ypicana s meses spds o fopo; d outro trecho da vegetacio logo apds o mesmo incindio. (Foios: M. F. Mo
Figure 4 - s ysngeamy of e vepetathon fragmens sl - a. sitr with opes plepstograny in the nawrth shde of the frugeess. The cormpicams,
species i e herbuconn Lver b Fruchpuspon spicnue. heeomilos of woody speras e fiimaimibii deuntious ard Tahebaas ooy | e in this
wres, bt e pegularly koilled by the Bequent fires; b, effoct of find on the vegetstion - b appronimaely the wamg anm of phota “c” afier @ fire
in 4R008; ¢, Recorvery of T, apcatus thies maonths afler the fing; o ancther siie of the fngment after the ssme fire. (Pt Wi F. b

desde 664 pé 8,135 individoos por hectre e dneas
basais desde 4,73 miha até 42,19 miha (Costa &
Armibjo 2007, Isso s¢ deve & grande varagio
fistondmica do cermado sensr fato, desde ambienies
forestais {cemadio) até campestres (campo limpo)
(Giotishberger & Silberbaver-Gotisherger 20005
Ribeiro & Walter 206), As fissonomias intermediddas
{xaviinicash sko aquelas designadas como cerrado
sense stricho [Ribeino & Walter 2008 ) e a densidade
¢ direa basal da comunidade estudada se enquacdram
naguela registroda para outras dreas de cerrmdo
sevsn sivicie (e, g, Felfili ef al, 2002; Fidelis £ Caodoy
20603 ) ou campo cerrudo do Brasil,

Além da fisionoemia savinica, s comunidade
leiihosn estiodnda também & dominada eor :'-,pﬁ"“:-i
da drea micleo do Cerrado, 0 que reforga a
semiclhinga dos cermdos pré-litorineos com outros
cemados do Brasil. Na drea estudnda, as espdcies
com maior IV1 {e.g. Himatanthus drasticus,
Stryphnodendron corfacenm, Amnona coriacen,

Anacardinm oceldentale, Byrsomima o fofia,
Tabelwia awrea, Agenandra brasiliensis, Tapirira
gulanenyis = ver tabela 2) sdio espécies frequentes
em cerrados do Brasil central (Castro #f al, 1999
Ratter ef al. 2003; Mendonca er al. 2007), embosa
haja na comamidade a adigio de expécies comumente
encontradie na zona costeir nondesting (e, g. Miuerin
cearersy, Tocevend sellowianag, Coorofoba lrifodia),
mivs que niio se estendem bs &neas nicleo do cermado,

. O fragmento de vepetagio estudadn P
fisionomia aberta ¢ porte baixo, com 64% dos
individuos lenhosos abaixo de 3 m e 64% deles
com dildmetros menores do que 6 cm (Figs. 2-51.
No cerrado da Chapada do Araripe, onde a
vegetagho ¢ mais densa, a densidade de individioos
€ b drea basal ocupada pela comunidade vepetal foi
de LI ind/ha ¢ 19.2 m¥ha, respectivamente
(Costa & Araidjo 2007}, 0 que corresponde o uma
densidade 1.8 vezes maior e firea hasal 2.6 veres
maior do que neste estudo.

Rexiriguisia &20F); 407 -421. 2O 1
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Essa situag 3o & esperada, unwa vez que, segundo
moradores do entorno do temeno onde o fragmento
de vepetacio se localiza, incindios ém atingido a drea
3 cada um ou dois anos. Em dreas de Cermdo, as
queimeadas 12m a capacidade de matar as panies aéreas
de alguns individuos kenhosos, o que reduz a densidade
da comunidade (Libano & Felfili 2006; Medeiros &
Miranda 2008), Exse efcito pide ser observado na drea
estudada apds alguns incéndios ooomidos durante
mmuwn&ﬂs&vﬂmﬂmfﬂnﬂ
t_llrﬂdmdup:hpmqmdufmfﬁg-ih-d;.ﬂm
situag 30, as plantas etio continuamente recuperando
hiomassa depois de cada queimada e podem redusrir
sua eficiéncia de reprodugiio, abém de que plintulas
que potencialmente viraram drvores adultas sko
mortas {Miranda & Sato 2005; Medeiros & Miranda
200%). Os incéndios recorrentes aparcniemente
pustificam a domindncia de Mimatarithus drasticus na
comunidade, uma vez que na drea estudada fol
capacidade de nebrotar a pantir das raknes, apds a mone
das suas partes aéreas pelo fogo.

Potencial da Srea para conservagio

biokbgica

A firea estudada, por ser um fragmento de
vegelacio nativa que abriga diversas espécies
vepelais, além de espécies da fauna {nfio tratades
nesie irabalho), € uma inleressante i
{ara o comservagio no municipio de Fortaleza, Apesar
do tamanho pequeno, o local abriga diversas
espécies botinicas, além de alguns mamileros (e.g.
Callithrix facchus (Linnacus, 1758), Cavia sp.). aves
fe.g. a drea & sitio de nidificagiofalimentagio de
Vanelfus chilenis (Molina, 1782), Crotophaga ani
Linnacus 1758, Guira guira (Gmelin, 1788), entre
outras espécies) ¢ répieis (e.g. fgnana igiand
(Linnacus, 1758), Cremidaphores ocellifer (Spix,
|825), Philodryas narereri Steindachner, 1870).

hﬁwmmwwm
também oferece oportunidade de conservar unkl
amostra dessa vegetagio na palsagem ji quase
completamente urhanizada do Municipio. Criar uma
Unidade de Conservagiio (UC) no local &, portanto,
uma forma de buscar a manutenglo das espocies
mativs ainda presentes e, cventualmente, utibizar o
Yoscal prara projetos de educagio ambicntil ¢ pesguisis
académicas. A lei 9.985/2000, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagio da Natureza,
estabelece 12 categorias de UCs oficialmente
reconhecidas no Brasil, as quais sio divididas em
LIdeanm[myﬂ:UﬁdtUmMuﬁwl

Ronirigpaiuly 82121 407-423 201 1

T e ——

&
=
B

LR
"Hlm
el
-

ho L L]

L i

____‘ll’ll'l Qin 4w 4E BN

- EE R R e R R
i, 2=

i 19

Figura § - Classes de dilimetro dos individuos lenbosos
em | ha no fragmenio de vepetagho saviinica estudado.

Fortabeza, Ceard, D008,
m&-mmdhmﬂlﬁmﬂdhlh
of the savannie vegetation (Fgmen studicd. Fortaless, Ceasd
ataie, T8,

Ambas as categorias podem ser estabelecidas por
iniciativa do Poder Piblico Federal, Estadual ou
Municipal. Dentre as categorias de UC disponiveis, o
clin;ﬁhhumlhﬂd:hlﬂwhmm&uﬁgim
mumicipal (ARIE), que é uma UC de s sustentivel,
parece ser a mais apropriada para proteglo do
Inpmﬂ#wmhmmhhpmhumw
16 cla bei 9. 9852000 “A Area de Relevante Interesse
Ecodtgico é uma drea em gerul de poguena extensio,
com pouca ou nenhuma ocupagko humana, com
carncteristicas naturais extraondindrias ou que sbega
exemplancs raros da biota regional, ¢ tem como objetivo
manier 08 ecossistemas naturais de importincia
regional ou Jocal ¢ regular o uso admissivel dessas
m&m:mﬂﬁﬁdhmmmﬁm&
conservagho da natureza”

Considerando que o fragmento de vegetagio
estudado se constitui em uma mancha de pequena
extensdo de vegetaglo savinica cosielra, & fque
diversas espécies da flora e fauna (incluindo
pequenos. mamiferos lemmestres, répleis e anfibaos,
s quais dependerm da manutengio da drea para sua
cobrevivincia) subsistem no local, em um municipio
Wmﬁmﬂvmﬂwm
i doo fragmento como ARIE municijal
se justifica. lsso estaria de pcordo com o Plano
Dhmd:Fntﬂnu[MuHrh&MﬂﬂLu

estabelece em seu Atigo 142 a drea estudada
m%wmemmmﬁu@
14 (grifo nosso), ressalta a importincia de se criar
uma UC segundo o SNUC no local para garaniir

3o duradoura & vegetagio:

wart 14, 530 aghes estralégicas parm o uso,
preservagho ¢ conservagho ida biodiversidade:

1 - criar unickades de protegio integral ¢ de uso
wstentivel nas dreas de nbrangéneia dos sislemas
mﬁmnhfrhch.uudinfﬂtﬁﬁmkﬁpﬂlﬂiﬂ
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releviancia ambiental, compatibilizando-as com a Le
Federal n. 9983, de |8 de jullvo de 2000, que institui
o Sistema Nacional de Unidades de Conservagiio
{SMUCE

[-]

Y1l = criar unidades de conservaglo no
remanescente de cerrado (bairro Cidade dos
Funciondinos'), na mata da Praka Mansa (Cads do
Porto) @ nas dunas miveis do Praia do Fuiuros:™

O fragmento estudado £ constilul em uma
mancha saviinica costeir sobre o5 whuleins pré-
litorlineos da regilio Nordeste do Brosil, ainda podco
estuddada e conhecida. Sua Mo & composta por uma
miisturn de espécies que ocormem em cemados do
Brasil central com espécies que nilo ocomem nas
fireas nicleo do dominio do Cerrado, mas que sdo
comuns na regilio costeira nondestina. As espécies
tipicas de Cermdo, contudo, formm as que apresentaram
o8 maiones [V no fragmento analisado, ressaliando
o8 vinculos estruturais e Morfsticos das savanas
costeiras com outros Cerrados do Brasil,

A presenga de espécies invasoras chama a
slengio para a necessidade de controle de espécies
nilo nativas no bocal. Entretanto, o maior perigo pars
o vegetagiio da dnea estudada & sua eliminag ko para
expansio urbana. Neste sentido, o exshelecimento
de uma U'C mumicipal. seguida pela implementagio
de um plano de manejo ¢ um progrema de controle
de exdticas, seria a mancira mais eficiente para
garuntir a conservagio desta ftofisioromia peculizr
¢ sup respectiva diversidade bioldgica
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Changes in the structure of a savanna forest

over a six-year period in the Amazon-Cerrado transition,
Mato Grosso state, Brazil

Mudiancas na estrutura de um cerradio em um periodo de seis anos,

na transicdo Cerrado-Floresta Amazdnica, Mato Grosso, Brasil

Danie! David Franczak', Beatriz Schuantes Marimon™*, Ben Hur Marimon=Junior”.
Henrique Augusto Maws”, Leandro Maracahipes® & Edmar Almaida de Otiveira”

Abstraci

Vegetation chamges in ransison rones sre still poorly studsed. Changes in the vegotation struchere of a sevanna
foresi {cermedlo) were assessed in the Amaron-Cerrado tramition | 14422375 5721 "L6™W), easiem baio
Giroano, within & pericd of six yearm (2002, J0E and J0O08). In N2, Gty plots of 10 % 10 m were st ip,
where all Mwilhtm-l_zﬂ-mmtwm in 23 and J0E the plots were re-inventoried. la 2008,
B4 wpecies from 70 gensera and 17 families were ssmpled; shsolute density was 1,998 individualba and basal
s was 25,95 m° ha ', O the one hand, the sbsoluge dessity of live individuals decressed from 3005 10 3008
{2,064 indivicumlshalk on the other hund, the hasal ares increased in 2008 compared s 200% (2,36 m" ha ‘) and
2002 {1584 imdivichusbyha and 21,38 m" ba ), The specics with the highes impontence value in the period were
Hirteilla plondulana, Fachipall walparis and Xidopia aromarics. Excepd for these thiee species, all cther species
irlerwent Bierarchic changes in (e importance value, indicating that mest specics frequently sliernate. Community
struchisre exhibiiod changes thioughout the period; bence, we pagpest investigations on the role of T, sulgaris i
these changes, since environmental comtions cased by gap opening from the Gl of senile individuals of this
ploncer apecics with & shant life cycle may contnibule & comsnunsty dynamics.

Key wards: siructursl chanpes, permanent plots, Tachipalf vlgards,

Resumn

Mudangas na vepoiacko em ronas de tmnsicho sdo ainds posco cvtedadas. Foram avalisdas as mudsngas na
estruturs i vegeiagho de wm corradio m ransiclo Cormador Floresas Amarhnion (147427535 ¢ 3721 L6"W),
no lexie de Mubo Grosso, om am periodo de seis anos (2002, 1003 ¢ 200%), Em 2002 foram esiabelevidas 50
parcelas de 10 x 10 m, medidas todas 8 krvores com DAS_ 2 5 om ¢ em 2005 ¢ 2008 as parcelas foram
reimvenlariadas. Em 2008 foram amostradas 84 espécies, T géneros ¢ 37 familias, o densidade absoluta fo de
1,598 mdividuosha ¢ 8 drca basal de 25,95 m' ha ', A densidads absolula dos individeos vives diminus em
relaclo a 2005 (2.066 ind'hak, em consrapartida,  drea hasal aumentou om relagio a 2008 (23,56 m ha ') ¢
2002 (1854 ind'ha & 21,38 m’ bl As espécies com maior valor de importincia nos periodos analisados
firam HMirtelia glanduboma, Tackipali widgaris ¢ Xifiypia aromatica. Com exceglio destas trés expécics, sodas
as dernais sofreram alieracdes hierirguicas no valor de (mponbneia, indicando que a masoria das expéoies estd
se aliernando froquentements, Comso o estrubura da comumidade apresentou mudangas entre os perfodos
estidadon, superimos investigagdes sobrg o papel de T vulgaris nessas mudancas, sma vez que as condighes
ambienilais ocasionadas pela abormurs de clareims om fungio da queda de individuos senis desta espeeie
prongia ¢ de cicho de vida curto podemn estar contribuindo na dinkmica da comumnidade,
Palavras-chave: abicrses extruturids, parcelss permanentes, Tackdpnl vielparis.
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The Cerrado is scen as one of the 34
biodiversity hotspots of the world (Mittermeicr e
al, 2005); it is the largest Mestropical savanna in
the world and has the second largest area of all
biowmies i South Amenca {Olveira & Marguis 2002,
Among several threatened physiognomies of this
biomse, the savanna fovest (“cerradio™) stands out.
I is denominpled “mesophyllous sclerophyllous
forest” (Rizeini 1979) and is charmcterized by the
presence of species from savanna and forest
environments, In general, this physiognomy is not
bolerant of anthropic disturbance and occupies small
arcas; exactly the areas that are most frequently
used for agriculune and livestock, since these areas
are usually on soils with higher availability of
exchangeable cations (Ratter 1971; Eien 197%;
Oliveira-Filho e al, 1994), Le, more humid and with
clayey texture (Masimon-Junor & Handasan 2005)

In the castern portion of Mato Grosso stale
there are patches of savanna forest in the transition
zone between Cerrado and the Amazon biomes
{Manimon-Junior & Handasan 2005; Marimon eral.
2006). Two types of vegetation were recorded in
the area: the savanna forest of Magonia pubescens
A SL-Hil and Callisthene fasciculana Man., which
occurs on mesotrophic soils; and the savanna
fovest of Hirtella glanduloss, which occurs on
dystrophic soils (Raer 197 1: Ratger of ol 1973).
These two savann Fonest types ane threatensd, mainly
because they ane located in a region known as the
“delurestation arch”, where the advance of cultivated
areas represents an important threat o native
wegetation (Noguein et ol 2008)

Must studies carried oul in savanna forests
are hased on information collecied ol a pont in
Tirmee { Costa i Aragipo 2000 ; Marimon & Lima 2001 ;
Gomes ef al. 2004; Masimon-Junior & Haridasan
20015; Guilherme & Makajima 2007; Kunz eral 2009).
There is still a huge need for studies on the
dynamics of this vegetation, Therefore, studies on
long-term vegetation changes are essential 1o
understand the mechanisms and processes that
maintain the community in a steady stale (Aguino ef
al, 20071, A lot ol informution obtained from ialive-
forest functioning can be used for its management.

Hence, imponant subsidies 1o practices of
conscrvalion, management and resioration of
depraded arcas, for example, may come from stodies
on the remnanis of native vegetation in Mao
Grosso state. Therefore, the objective of this study
wits to assess changes in the structure of the woody

Froewank, DD o ol

vegetation of a savanna forest in castern Maio
Grosso, in the transition region between Cerrado
and the Amazon, within a period of six vears (2002
and 2008). The transition between Cerrado and the
Amazon extends for over 4,500 km ( Ackerly ef al.
1989) and it is dynamic: studies show that forests
are advancing over savannas (Marimon ef al.
2006}, In this context, the present study will also
losiot g whether MNoristic and structural changes in
the savanna forest led this physiognomy 1o
become a denser forest.

Material and Methods

The study was carried out in a savanna forest
(42375, 5221 267W), Bacaha Municipel Park,
Nova Xavantina, state of Mato Grosso, central-
western Bravil. According to Marimon-Junior &
Haridasan (2005), the park is located in & transition
region between the Cermado and Amazon biomes,
where the predominant “cermado sensy stricto”
Vegetation (open savanna) is in contact with forests
and savanna forests, in acid and dystrophic soils,
with high levels of exchangeable aluminum and
clayey texture. According 1o K bppen’s
classification, the regional climate is type Aw (Silva
ef al. 2008), characterized by two well-defined
seasons; one dry and cold { April  Seprember ) and the
other hot and rainy (October 1o March).

The transition between Cerrado and the
Amithon is a zone of ecological tension that exhibits
a mosnsc of savannas and foress (Ratter of al, 1973
Ackerly eral. 1989; Ivanauskas o1 all. 2004: Marimon
et al, 2006). Based on TBGE (2004 ), our study arca is
ahout 150km from this zone of ecological tension
However, this zone is not regular; there are larger
or smaller intrusions or fringes (Rater e alf, 1973
Marimon ef al. 2006). which are currently fragmenied
due 10 the conversion of native vegetation into
agriculiural lands ( Nogueirs ef al. 2008), Although
our rluudy area is located i a vegetation matrix
dominated by savanna (Marimon-Junior & Haridasan
2003), in nearby arcas (less than 10 kmi) there are
fragments and intrusions of contact between sy anna
and seasonal forest (IBGE 2004; Marimon 20605)
Records taken out in 1943 by members of the
Ramicador-Xingu Expedition confirmed that up 1o 40
tuf 10 the south of our study area there would have
existed ‘a dense vepetation, where 1o open ihe way
they needed to cut down cobossal trees’ | Carpenticri
m:;lhhrl:mdmfimuuumy regrion o o

rone of ecological tension or a zone of Tansition
between Cerrado and the Amaron,
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Changes n the emcney of 8 e kel

Im 2002, fifty 10 10 m permanent plots were
set up (Marimon-Junior & Haridasan 2005}, where
woody species (except lianas) that had DSH
{diameter at soil height, measured at 3em) e = Sem
were samipled. At the occasion, all individuals were
tagged with numbered aluminum plates, and wene
recorded and identified. Species were identified by
comparison with herbaria vouchers (NX and UB)
was deposited in the NX Herbarium, UNEMAT -
Nova Xavanting Campus, Mato Grosso state. In
2005 and in 2008, all surviving individuals were
measured again and recruits {individuals that
reached the minimal inclusion criterion) were
tagged, measured, recorded and identified. Sampling
and species identification followed the same
procedures used in the first inventory. The
classification system used for families was APG 111
{2009) and the revision of taxa names followed
Forzza et al. 2010} in the list of Angiosperm species
of the Brarilian Mor

Paramcters of relative density, frequency.,
dominance and importance value (IV) wiere used [0
describe vepgetation structure, following Micller-
Dombois & Ellenberg (1974). The program
FITOPAC 1.0 (Shepherd 1994) was used for the
analysis. We compared the phytesociology of the
three inventories: 2002 (Marimon-Junior &
Haridasan 2005}, 2005 and 2008 {present study).

Based on the number of individuals sampled,
miortality and recruitment rates were calculated for
each plot (Shiil eral. 1995, 2000) and comparisons
were made (2002- 2005 and 2005-2008) using paired
i-tests. The average number of individuals and the
basal area in each year sampled were compared by
analysis of variance and Tukey's test at 5%

probability (Zar 1999).

Results and Discussion

I 2008, the savanna forest studied had 84 plant
species from 70 genera and 37 familics (Tab. 1), with
an shsolute density of 1,998 individualsha and a
basal area of 25.95 m’ha”. On the one hand, the
absolute density of live individuals decreased
compared 1o 2005 (2,066 ind.ha'); on the other
hand, the basal area increased compared 1o 2002
and 2005 {Tab. 2). In 20012, 77 species from 65 gencra
and 36 families were recorded (Marimon-Junior &
Haridasan 2005) and in 2005, 87 species from 71
genera and 38 families. The increase in the basal
area in two consecutive periods (2005 and 2008) in
the savanna forest is consistent with Phillips et al.
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{2002), Baker ef al. (2004) and Lewis ef al. (2009).
who observed that in the last century nearly all
terrestrinl ecosystems have been under the
infuence of mmospheric and climatic changes. An
increase in dynamics, biomass and carbon stock in
tropical forests was recorded, probably due 1o an
increase of CO, levels in the aimosphere. Further
detailed long-term studies in the savanna forest
studied here are essential to verify if the increase in
biomass of this commaunity is related 1o the increase
in atmospheric CO, levels. However, the increase
in biomass could also be explained by climutic
changes that have been occurring since the early
Holocene, when a drier climate was replaced by a
warmer and more humid climate (Ledru eral. 1996)
In & study carried oul by Marimon ef al. {20060 in o
nearby area, 30-year records showed that the
Asnaron advanced 7 km intothe Cermdo, reinforcing
unumﬁmnffmmmﬁmminu:u;im
Recruitment and mortality rates were higher
in the first inventory period, between 2002 and 20053
{Tah. 2). If we consider intervals as well as the whale
sod (2002 o 2008), the values of the savanna
forest of Bacaba Park were higher than the values
ohserved in other studies carried out in forests of
South and Central America, which varied from (1.3
o 2.8%.year for mortality (Licberman ef al. 1985,
Swnine ef af, 1987; Condit er al, 1995; Felfili 1995)
and from 2 1o 4%, year ' for recruitment (DMliveira-
Filho eral. 1997: Higuchi ef al. 2008; Silva & Ariljo
2000: Miguel eral. 201 1). Acconding to Felfili (1995),
montality rates around 3.5%.year" are typical of
arcas that underwent disturhances. Oliveina & Felfili
{2008 ) ohserved that high mortality and recruitmendt
rates bead 10 a high tumover, confirming the dynamic
aspect of the community, which even withoul
undertaking direct disturbances (fire and culting)
exhibited high mortality and recruitment,
Considering the whole period (2002-2008),
recruitment compensated mortality (/= -2.93, F'=
[.0024), This compensation can be related o a
‘construction’ phase of the sylvigenctic cycle of
the community, as proposed by Hallé eral. (1978),
which huﬂult;rmd:dhfmmmmm-wrm
a disturhance (Ofiveira-Filho e al. 1997 Chagas el
0013, suggesting that periods ol higher mortality might
have previously occurred (Felfili 1995), of which there
is no recond from the memary of local residents,
The reduction in density and the increase in
hasal area recorded in the present study {Tab. 2}
are consistent with a sell-thinning pattern, as
observed by Felfili (1995) and Wemeck et al {2000),
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Table I - Phytosociological parameters of species sampled in g cerradio in the Cerrado-Amaron Forest transition, in 20035 and 2008, Nova Xavantina-MT, & Herb.=
registration number in Herbasium NX, N+ number of individuals, DR = relative density (%), FR= relative frequency (%), DoR= relative dominance (*<), and V1= mportance

value, Specics listed in order of decreasing V1L

Species Families = M [ 1 {35 sl Vi
Herbh, 2005 28 2005 INGE M5 2008 2005 2008 WS 26K
Hirtelln glandulora Spreng. Chrysobalanacese 728 120 125  JI62 1252 612 648 2307 1037 4290 4637
Tackigali vinlgariy LG Silva & H.C Lima Fahacene fi7d 1S Q3 .23 931 512 436 1095 11,21 M30 2538
Xylopls aromaricn (Lam.) Man, Amnonacens 137 T4 £l 706 &30 3535 35103 T35 T00 X6 IRAG
Fuapirira puianessis Aubl, Anscanfiacess » EL 42 A7 43 30 394 295 186 1042 1204
Emmaotum mitens (Bemth.) hMiors leacinaoes: 1371 2 P 203 2 242 150 Gaie 648 1064 1118
Avreia splevtens (Sw.) D Myrisceas 1358 4 41 397 400 3M  3ED 264 LT3 MDD MRS
Chartacirpuy ecfmscanpan (Baill. ) Ducke Peracene {122 R | | 42 397 43 34 354 I 22 977 1039
Marayba girkmnensis Aubl Sapimlaceas Q518 EE] . 9 350 341 ARA 2 215 A5 9N
Heivteriu oviia Benth, Olacnoeas 01 M 41 426 410 AT0 368 167 162 963 S40
Agetaderipnerma mindtTovirm ADC, Apcynacess Ied ER] LF e 320 341 e 233 L0 BEW AEM
birtiivea anacrocorpa (Beath. ) Ducke Fabaceae i2rs 17 26 el 2s0 299 350 227 233 THET KM
Erintheca gracitipes (K. Schum. ) A Robyns Malvacene 477 = 2i 243 10 13 33 43 S0 w09 T
Sororea Llotzvohiuma Baill. hisaccac mT Ia £ 171 X0 2% 1ED 0% 127 623 AT
Gapirg groeiliffons (Man. ex Schmid) Lundell Myclaginaceoe 23 13 Ih L9  Zs0 327 LED .37 LIT 184 65T
Roupals montous Aubl Proteacens 493 12 a2 Al X3 14l IS0 266 131 917 612
Alchornen discodor Pocpp, Euplwrbaceas [k 15 7 145 L0 1s9 236 MRS 093 4.2 499
Siparwnn pulanensis Aubl. Sipanmaccas 075 I8 0 L4 Lo 15 X2 el 077 4M 498
Miprromniea ginkiiessis Aubl, Enphiwhiaceae 1 4 15 A6 150 L7100 1% BE1 108  AAT 4%
Condirn seasilis (Vell. ) Kunise Rubiacess 250 |6 L] L35 L8000 X132 034 sz 422 41
Pawvadobawrmbery Lo (dann& Zocc, ik Robyms Malvicese 454 4 4 LM 140 156 LA 095 093 AET 398
Agomamdra bravilicasis Micrs ex Benth, & Hook, 1 Ol i 24 ) 12 07 .20 oo 3 LKl nx7 1,8 LALL
Ervihronyfum dapiites Man. Ervibmuyloceoe fsn 7 13 165 130 1BS 142 049 030 3w A2
Termmalin argemniea Mar. Combretscess L2 14 I k] 097 o080 1.3 133 1.0 D84 327 i07
FProfimm heprapinium { Aubl.) Marchand Burscraceas 54 B K 077  OEd L 1,00 B}y 058 a0 LAl
Buchemaviin fowientia Eichler Combicinceas LER] i il (38 ik RS 05 a2 1.2 ldas LTE
Aliberrian ealifiy (Bicho ) A Rch Rubsaceas L1k 9 i LIR. g |28 AT 23 {0, Mb .19 i
Larcidinewna aggaegaram (P Bergins Bushy Lacisematicene s 9 i AT Lo a4 1A e o 209 a7
Fabaweae WS 6 L 0S8 060 071 074 125 LM 255 1§

Preroadom pubescens (Benth,) Menth

™ B O
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 Familles

N ] Ik (34 Dal i
Herb, 1005 2005 2005 2008 WS 2008 2GS 2008 DG5S J00R
Virchyuia haembeona Mari, Vochysiscee h  h 7 3% 070 0OHS O3 068 092 201 231
Aspidagperma macrocarpen Mar, Apocinacese 158 H | 0T 080 1,014 LB D46 043 237 241
Meziliourus erassirameas [Meisn.) Toub, ex Mes Lairacdoe 1463 4 4 039 040 057 059 154 138 249 2537
Asmdrnia pvifa Pohl Loganisceas 1523 14 L] 136 09 171 LA 042 23 349 26
Coccoloba mollis Casar, PFolyprmaceas §522 9 b 08T O ORS ORH DA% 065 221 335
Salvertia convallariodora A St.-Hil. Vochysincenas 35T K 9 077 0% 085 103 027 02% 189 IR
Qualtea parrviflora Man. Wochysiaceae IS I | ] 0,77 DED 100 1A 637 o4 L4 217
Curmeila amerncana L. Dillenisceas 917 5 5 048 51 071 mT4 Bes 091 05 L
Luerzeiburpis proveay (Harms) Harms Fahaceae I3 4 L 038 060 ONS 038 060 038 204 206
Friprer alana Vogel Fabaceae 219 4 4 039 D40 D57 059 oEs 101 1AL 200
Syagrus comodsg (Marc) Man, Arccaceas iz 4 T 077 070 DAS DER D45 033 308 192
Ciuapira moxia (Netwo) Lundell Nyclaginaceae DM 10 L] 097 080 100 074 07e a3 LT3 190
(ualea grandifors MMam Wochysiaceas ool 7 f AR o0 100 DEE 04 036 11 LB
Autromiiom frazinifolium Schon Anscandiaceas 449 ] L] 038 Os0 071 074 047 044 176 178
Syagrus fennma (Mart, ) Beoc, AOCECEReE Jn 12 fa 116 060 104 08S 0,3 0,18 163 1.5
Tabehisla aurea (Silva Manso) Bignonincess 458 5 | 048 050 071 074 0x 0,9 138 142
Benth & Hook 1. ex 5. Moore
Copaifera lamgrdori Desf. Fabaceas S8 3 4 0% 040 043 059 2 O3 o095 135
Srrvehaos prewdoguing A_SL-Hil. Loganisoese 1526 1 2 0,09 03 03 0 084 070 142 109
Mo laticifera Rizand & A Manos Fahaceae Mz 5 4 4% (40 037 05 oi6 032 L2111
Ohrateq spectabilis (Mart.) Engl. Ochnacess et vy 4 048 040 071 059 014 010 134 109
Euplaisa inaegualin (Pohll) Engl. Protescens M7 4 i D3 03 057 044 0 033 133 107
Hrovimum pawdichasdli Trécul Moraceas 23 4 4 0,389 D40 D43 04 bi6s 14 057 098
Anmmdia cordacea Marl, Afnonaccas Th & i 0,58 0o 071 044 s oi7 1LAS 091
Alschae rium acurifolive { Vogel) Fabaceae 13g 1 i 02 03 043 044 oy o043 08 0838
Rudgea wiburmoldes (Cham. } Benth Rushisceae 2221 3 3 029 030 043 044 0o7T  00E 079 082
Magonia pubescens A S -Hil Sapinclaceas T 2 2 oi% 020 02E 039 3 031 o078 081
Vochysia rufs Mart, Yochysiaceae &3 2 z 0,12 02 023 029 027 02 075 075
Byrionima coccolobiflia Kunth Malpighiaceac 1618 3 x 0,19 020 03 020 03X 025 07% 073
Hywmenaen stigonscarpa ban. ex Hayme Fabaceas LR 3 L] 029 030 02h 029 o0 000 o068 070
Ficus sp. - 1R W 4 Mliracear 403 1 2 010 00 014 029 003 012 037 061
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Species Families
PMarypandivom elegany Vogel Fahaess
Tuppurnt armazonica Pocpp. & Endl Dhachapetnlaceas
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Table 2 - Parumeters of dynamics in 8 woody community of o ceradiio in Bacaba Park, Nova Xavantina, Mato
Ui, betwoen 2002 and 3008, 2005 and 2008, and 2000 and 2008, Where: ¢ = paired Hest, F = result of analysss of variance,

Valuses in parenibeses correspond io standard deviation. Different letiers indicate differences 51 5% significance kevel,

Fll:tﬂn: 2002 2008 2008
Mortality rate (% yeur') 552 =362
2710 P=00003
451
Recruitment rate (% year') BAT =967
200 P
B!
Av ber of individuals (plot) 1R8G5 WTET) 19954 Fal3
crige Aum ividuals ipl : LY (3, Pa.2658
F=4.78
a5 DSENTS)  BBOIEL) P 00008

Basal drea (m’ha ')

In 2 ripasrian forest in Distrito Federal, Ofiveira & Felfili
(2005) recorded intense reduction in wolal density
and increase in basal area; they suggested that
greater shading of the area would hinder the growth
of heliophilous species. This could also be
happening in our study area, since all species that
entered the community between 2002 and 2008, such
as Dioapyros sericea, Ficus enormis and Powteria
gardneri, are typical of forests and the ones that keft
the community, such as Dimorphandra mollis,
Cordiera elliptica and Simarowba versicolor, are
typical of savanna formations and open
enviroaments { Tab, 1, Marimon-Junior & Haridasan
2005). Besides, of the cight species that exhibited
higher recruitment (= 10 individuals ) in the period
from 2002 1o 2008 (Tab, 3), at least six are typical of
forests; and all specics that exhibited higher mortality
(= 10 individuals, Tab, 3)arc typical of savanna ansd
ficld vegetation (Ratter ef al. 1973; Pott & Poet 1994
liverra-Filho & Ratier 1995; IBGE 2002; Durigan «f
al. J004; Mendonga et al, 2008),

The ten most important species in 2008
represented c. $4% of the total importance value (V)
and of the wtal pumber of individuals sampled. In
2002 they represented 53% of IV and 51.7% of the
total number of individuals samplod, and in 2005, 52%
of IV amd 51.5% of the total number of individuals
(Table 1; Marimon-Junior & Haridasan 2005). In a
riparian forest in Distrito Federal, Felfili (1993) observed
that the ten most important species might be
considered 1o be the ones that exhibit higher success
exploiting resources of the habitat. Inventones carmad

Bonlriguainia GETEE AE0-426. 2011

out in forests and savannas of the Cemado biome
(Costn & Araijo 20 1; Marimon efal. 2006; Kune of
af, 200%) reporied that the species that have higher
importance value also have higher number of
individuals, as recorded in the present study.

The most important species (IV) in all three
sampling periods was Hirtella glandulosa, which
contributed with approximately 12% of the iofal
number of individuals in 2002, 2005 and 208,
confirming the area as a savanna forest of Hirtella
glandielosa, as described by Rater (197 1) and Ratter
el al. (1973), Tachigali vulgards (=Sclerolobiin
puniculaiem) was the second most important
species in all inventories, with 6.5% of the total
number of individuals in 2002 (Marimon-Junior &
Haridasan 2005), 8275 in 2005 and 9.3% in 2008,
Xylopia arematica was the third most imponant
species in all thiee inventories, with 7.5% of the
total namiber of individuals in 2002 (Marimon-Junior
& Hiriclasan 200081, 7.2% in 2005 and 6.3%: in 2008,
The species mentionad were also among the ten
mosl important species in other savanna forest areas
(Gomes ef al. 2004; Pereira-Silva ef al. 2004;
Marimon ef al. 2006; Guilherme & Nokajima 2007,
Kunz ef.al. 2009) and in a dense savanna ( Androce &
al, 2002), evidencing their broad distribution and high
importance in different forests of the Cermado biome,

Terehidgali vielgarris has o short life cycle (< 20
wears) and rapid growth (Felfili ef al. 1999). In this
case, it is suggested that the mortality of this
species and (he resulting fall of large-sized senile
individuals, such as reconded by Franceak (20049) in
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T:H:J—Hmhmﬂ'dudmdrmuilndiﬂhihhhl}:imhhhmﬂ:ymm.ﬂimﬁﬂl-ﬂ'ﬂ. 20015 and
2008 (05-08), and 2002 and 2008 (02-08). Cerradlo of the Bacaba Park, Nova Navanting, MT. Species lisisd in
descending onder of number of individiuals recruited between 2002 and 2005, Were cansidened only those species that
presenied at least five dead or recruited individuals at lexst in one interval,

Species Desad Recruited

l!ﬂ-"ﬂ (02-05)  (02-08) lﬂl_-ﬂﬁ_l lﬂf_ﬁ_ﬂml (02-0%)
Toachigali valgaris 2 8 X E ] i7 1]
Hirtella glaonduloza ] 0 5 4 5 ]
Hetsrerla ovat | 2 3 b - I8
Sorocea Motzichiana - - . 15 3 I8
Tupirirn guionensis 1 = | 15 3 i
Siparinag guianensis 2 - 2 14 2 i
Xvlopia aromatica [ ¥ 2 14 2 I
Chaetocarpus eclinocarps - - = 1 i 2
Muprownea guiamensis - . - 3 i i
Matayba guianensis 5 0 5 7 2 9
Cordiera sesxilis 2 - 2 f . i
Myrcla splendens é I 7 5 1 f
Erythroxylum daphnites 4 3 7 5 > 5
Aspidasperma madtiflo re 4 i 5 k| ] 3
Cruaprira gracififlona ) 7 x 3 - 3
Avlenic ovires I 5 [ 1 - I
Eriotheca gracilipes 5 1 9 1 . I
Ciuranpira moxia B 4 12 - I i
Roupala montana B 10 18 1 - 1
Svagpry fleniosa i f 9 i Z |
Asnond corlgced 3 i ] . .

the studied savanna forest, cause gap openings,
acoelerating commaunity dynamics and contributing
to the maintenance of T, vidgaris and other spevies
that demand similar light levels 1o establish and
grow. In the present study, the increase in density
of T, vulgaris between 2002 and 2008 is
characterized by the ingression of juvenile
inclividuals; and the increase in basal area, in
pddition to the juveniles that entered the
community, was due to the fast growth of adulis
that still remained in the community: Miguel ef al.
(2011} recorded the highest absolute value of
periodic annual increment (2.05 cofyear) for this
species. Therefore, differemly from what was
observed in tropical forests subjected 1o abiotic
environmental changes, such as the case of riparian
forests submitted 1o the seasonal flood of rivers
and 1o an intense edge effect (Felfili 1993; Miguel

& Marimon 2008, the temporal changes recorded
in the savanna forest studied may have o biotic
origin, ked by Fackigali valgaris, which might be a
keystone species in the dynamics of this savanna
forest, Besides, considering that this species
maintained itself in the sume hicrarchical position
dm-in,glh:uuljpﬂiﬁd.pmui’ulyih adult and senile
individuals, after falling, opened new gaps,
maintaining the possibility of regencration and
growth of the species in a type of pasitive feedback
or viriual circle (Miguel eral, 20011,

Based on this assumption, the contribution
of Tachigali valgaris may be imporant 1o several
ccosystem processes that affect communiny
siructure, as for indance the microclimatle, since
microclimatic Tactors such as light, humickiny and
soil and air temperature depend on CANGpY
characteristics, especially regarding the dynamics

Rindriguaiels 62027 AFB-d 06 261 0
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of gap formation (Guilherme 2000). In this case,
forests with a highly dynamic canopy, as in the
present study, undergo high levels of intermediate
disturbence during a short period of time, revealing
a selection of tree specics that are best adapied to
such environmental conditions, which could be
considered, hence, best competitors (Lopes &
Schiavini 2007). Therefone, changes inenvi
conditions, on which Tachipall vulgaris seems to
have an effective puticipﬂhnmmuiugcws
in the floristic composition and in the structure of
the savanna forest under study.

Considering the ten most important species.
only the first three in decreasing order (Hirtella
glandulosa, Tachigali valgaris and Xylopia
aromatica) kept their IV position unchanged in
2002, 2005 and 2008 (Tab. 1; Marimon-Junior &
Haridasan 2005). It is important to highlight that
thase species also exhibited the highest basal arca
values, oocurred in higher fraquency compared to
others and were the only ones that exhibited relative
density over §%. Between 2002 and 2005, based on
the study of Marimon-Junior & Haridasan (2005),
nearly all species changed their hicrarchical IV
pasitions. This pattern of structural change in most
species gives this savanna forest a very dynamic
character compared 1o other Cerrado vegetation
|}'|Jth{Ftlmiﬂ.ﬂLm:Hin'irlmm Miguel &
Masimon 2008}, In this context, Baker of al. (2004)
and Wright (2005) obscrved that changes in
structure and species composition of topical forests
miay have important implications in the carbon cycle
and in the biodiversity of these forests.

Considering the ten mos! imponant species
during the theee periods of sampling, it was observed
that Erietheca gracilipes occupied the 4% IV position
lnﬂtﬁﬂhﬂﬁm!ﬂl}.ﬂwﬂdhhq‘mm
im 2005 and 1o the I?pw&ﬁmmmm
remarkable chanpe was reconded in the hierarchical
Mﬁmﬂﬂmﬂnmﬂﬂmﬂfmw
T position in 2002 for the 10 position in 2005 and the
15* position in 2008, In this case, the species
mentioned above, which are heliophilous (E.
gracilipes) and pioncer (R montana) (Francrak 205),
muay have been affected by a pomssible partial closure
of the canopy in the Mpﬂiﬁdd’ﬂmﬂuﬂj‘{mm
2008). Whereas Chaefocarpies echinocarpies, which
s & typacal understony species (shady environments}
froum seasonal semideciduous and riparian forests of
castern Mato Grosso (Marimon ef al. 2001; 2002),
climbed from the 11* position in 2005 1o the 7*
position in 2008,

Roxbrigabnls 62437 42840 201 1
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Ronguim ef al. (2003) ohserved that
Eriotheca gracilipes needs high solar radistion
levels for growth { 1009 transmistance ), under which
it exhibits higher photosynthetic capacity and
higher biomass sccumulation. According 1o these
suthors, under shaded conditions (30%
transmittance) E. gracilipes does not produce
enough resources to sustain the demand required
for the formation of reproductive structures. In this
case, under natural conditions it would telerate
shading, but would remain in & vegelative state
with reduced growth, According 10 Mendonga e
al. (2008). Reupala montana is a species that
cccurs mainly in cermado seasu striclo, “campo
sujo”, “campo de murundus™ and rocky savanna
{cerrado rupestre ). Felfili & Abreu {1999 reconded
higher growth of & momrana under higher light
conditions. Therefore, considering the ecological
characteristics mentioned for these species and
taking into account the changes in their
hierarchical positions in the present study, it is
suggested that the savanna forest studied here
is closing.

The changes in IV in the community indicale
that most species alternate frequently, as recorded
by Carvallio (1992) and Felfili {1993) in Amazonian
and riparian forests in central Brazil, indicating that
these communitics are in a dynamic state, varying
in density and basal area of species over time.

Tree species such as Tachigali vulgaris may
contribute not only to the understanding of complex
ecological interactions of tropical forests, but also
1o studics on restoration of degraded areas. The
restoration processes, which are usually difficult
and long under the climatic conditions of
central-western Brazil, require the indication of
species that have the same success of
establishment and growth in restoration areas
that they have under natural conditions,
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Nota Cientifica / Short Communication:
Ontogénese do pericarpo de Temnadenia violacea

(Apocynaceae s.l)

Ontogenesis of the pericarp of Temnadenia violacea (Apocynacesesl)

Fabiano Machado Martins'™ & Jamile Fernandes [ ima’

Hesuma

Este trabalbo kve como objetno desorever a anlogenia do perscarpo de Temnaulents violacss (Vell ) Miers
O owiiria & glabro, sipero, bicamelar ¢ de placentagiio sutural. Cada carpelo apresents um dniko lculo onde
w dinpdem virios dvulos inseridos em um tecido placentinio bem desenvolvido, A parede do ovirio &
composia de epidenme exierna, mesefile ovariano ¢ epslerme interma, O fruso & om folicine constituido de
dows fruticulios. geminados, cilindricos, alongados ¢ lenbosos, MNesse estudo fomm conaidersdans. duas fmses
distimtas de desenvolvimentos frulo jovem ¢ fruto masdurc. Mo frubo jovem, o epicarpo ¢ unisseriado ¢ o
mesocarpe pode ser dividido em duss regides distinkss, O endocarpo & formado por odhilag alengadas em
seplio traneversal. Mo frute madurs o epicarpo ¢ recobento por uma cuticels sspeisa ¢ papilosa, o mesocanpo
a diltirs camada de cdiulas prosimas 6o endocamo lome-se escleriflcada ¢ juntemente com a oflulas do
emdocans lormam o endocarpo lenclomal, Mo mesocarpo do frulo madum foram ohservados laticifems nlo
artsculados & amificadon, fibras lignificsdas ¢ fibras nlo lhpnificadas.

Albstraet

This work describes the ontogeny of the pericarp of Fomnodenda violacea (Well.) Mis The ovary i
glabrous, superion, with bicarpelar sutural placensation. Fach carpel has a single locule with several eggs
sttached w0 & well-developed placents. The ovary wall is composed of ouler epsdermis, mesophy [l and inner
epidermis. The fruif is & fodlicarism composed of fwo gominaic aggregaie s thal are cylindrical, elonganed,
anad woody. In this study two distinct phases of development were considened: young (n and ripe fnait. The
epicarp of the young freil is uniseriaic snd the mesocarp can be divided ingo fwo disting reghons, The
emadoscarp is Fammed by cells that sre elongaied i irensverse section, The epicanp of the mabare frui is coverod
by a thick cuticle having papillae, while the layer of mesocarp cells nearest the endocanp become aclerotined
- nind together with the cells of ihe endocarp form the funcibonal endocarp. Nosrartsoulaied and mmifked
laticifers, and lagnified and non-lignificd fibers were ohserved in the mesocarp of the mabare frual,

Kiey words: follicertum, fruil, development, eplean, laticifers.

Apocynaceas sem fuio ¢ tina das malones
familias de Angiospermas, com cerca de 355
piéneros e IT00 espdeies (Judd of al. 2008). que

Possibeim o inads diversos hdbibos, como drvores,

arbustos, liangs e poucas ervas. Essa familia €
caracterizada por apreseniar frutos madltiplos ou
simphes, Ox frutos simples sdo capsulus loculicidas,
drupoides ou hacoldes, gue em geral apresentum

miilas sementes, s bacoides ado latescentes,
camosos, globosos, elipsoides ou alongados, com
epicarpo esverdeado ou amarelo-esverdeado, de
espessura fing, ou atrovildoeo, com cavidade chein
de polpa sucoso-gelatinosa, de ongem placentar,
de sabor sdocicado, sendo gque imersas nessa
polpa estdo de uma o numerosas semenies
i Barrosoef al, |999)

| e ariatals B pdrewl e Bdwmon v de flabse [ e [ avwcss Spraras. Smbarnian s Basbaguows B 8w Worboe 708 LS00, {rer dis Alvas. B4, s
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Apesar da grunde imporincia na tasonomia da
familia Apocynacese, poucos trabalhos sobre
anatomia do frste sio encontrados na litemtura. Parg
Apocynacens podem-se citiar os trabalhos de Thomas
& Deave (199 ) com frutes foliculares de Nerium
roeliciem Al Thomas & Dove (19954 com frotos
foliculares de diferentes espdcies de Apocynaceas ¢
Apruiar ef al. (2008 que descreveram a ontopenia do
pencarpo de Presforia riedelii {MIELArg. Markg,
AKm destes destaca-se um trubalbo com enfoque
conligicn ¢ evolutivo realizado por Gomes (2008 a
partir de quatro géneros de Apocynacae.

Estudos morfoeldgicos, anatdmicos e
ontogendéticos dos frutos e sementes de
Apocynaceas sdo de grande releviincia para o
conhecimentos da familia no Brasil. Além do valog
sistemitico, a identificagho botinica das sementes
€ frutos € mecessdria para trabalhos que envolvem
manejo ¢ conservagdo da fauna & Nora silvestre, em
estudos ecoldgicos, arqueoligicos, paleobotinicos
e investigaghes sobre sucessdo e regeneragiio
i Bravato 1974).

Esse trabalho teve como ohjetive estudar a
ontogenia do fruto de Temnadenia vislaceaiVell.)
Miers (Apocynaceae £.l) visando caracterizar o
pericarpo, oo intuito de suxiliar os estodos
taxondmicos na familia.

0 material de estudo foi coletado em inés dreas
de cerrado do estado de Sho Paulo: Reserva
Bioldgica ¢ Estagio Experimental de Mogi Guagu,
Estug3o Ecoldgica e Experimental de ltirapina ¢ Horo
Botfinico de Baurn, Materiad testermmbo provenbene
de cineo indisdduos (of incorporado o Herbdno LTEC:
LTEC 147871, 147872, 147873, 147874, |47875,

Botdes Mhoris ¢ Mmatos de Termnadenia violocea
em diferentes estddios de desenvolvimento forem
coletados e fixados em FAA 530 (Johansen 19400),
Os botdes florais foram desidratados em séne
butilica ¢ inclafdos em parafina histoldgica
(HistosecMerck ). Secodes serindas transversais e
longitudinais com espessura de aproximadamente
10 pm foram obtidas com use micrdtomo rotativo,
coradas com safranina aleodlica a 1,5% e azul de
asira aquoso a 1% (Gerlarch 1969) ¢ montadas em
resina sintética (Permount/Fisher), Amistras dos
frutos foram desidratadas em sénic etilica & incluidas
em glicol-metacrilato (Meira & Moning 2003), As
secgles transversais ¢ longitudinais foram
realizadas em micriomo rolstive com espessura
entre 12 ¢ 20ym ¢ corados com azul de toluidina s
0,05% pH 4.7 (0" Brien er al. 1964). Todas as liminas

Mo, FAL & Lima, JF.

foram maontadas em resina sintética, A presenga de
lignina na parede celular das fibras foi evidenciada
com floroglucinol acidificado (Johansen 1940),

- As imagens digitals foram obtidas em
micrascopio Dlympus BX51 com sistema
Eﬂfu:fgdfmdigiul Olympus E330. A nomenclatura
utilizada para descrever as formas dos frutos e
sementes estd de acordo com Spjut (1994),

0 n:nr.irin de Temnadenia violacea & jlabrio,
siipero, bicarpelar e de placentagiio sutural. Cada
tu?chnmmnu um dnico lculoonde se dispdem
vilrios dvulos inseridos em um tecido placentino
(Fig. lak A parede do ovirio & composta de
_:pﬂ-‘-ﬁ'lm exiema, mesofilo ovariano e epiderme
imtema (Fig. 1b). A epiderme externa é formada por
uma camada de células isodiamétricas, revestids
por ﬁ:: lc:li-:ull. O mesofilo ovariano é formado
por & camadas de células parendquimilicas
poliddricas, laticiferos ¢ l:w:iﬂ-:idr.'pdwm“hi:
o C: fruta ¢ um folicirio constituido de dois

futiculos geminados, cilindricos, alo o
lenhosos. Os fruticulos s3o glabros, i :r;:frl;
cscuro quando jovem ¢ castanho-escuro na
Mil?ndadh que se¢ abrem por uma fenda
longitudinal ventral quando madures.

No estigio jovem, o fruto € constituido por
um epicarpo iado com estdmatos e recoberno
por cuticula fina (Fig, 2a-b), O mesocarpo pode ser
dividido em duas regidies distintas, uma voltads
para O EXlenor composta por células pequenas ¢
oulra para o hﬂmnr. formada por células grandes.
Entre as duas regites sao observados feines
vasculares de maior calibre: entretanto, feixes
vasculares menores slio ohservados dispervos paor
todo o mesocarpo (Fig. 2a), A Gltima camada do
“mmnwﬁtimhfﬁdnmmé:mm
por células alongadas (Fig, 2a). Os laticiferos
CCmmem por todo o mes O endocarpo | semsw
atricte) (Fig. 2c-d) é formado por células alongudas
em segdo longitudingl (Fig, 2d), com citoplasma
denso & niclen evidente,

O fruto maduro ¢ formado T Eic:
recoberto por uma cutfcula :I:;:::.u ﬂaﬂj
comparado ao estigio Jovem (Fig. 3a). No
MESOCATPo, alteragdes marcantes podem ser
percebidas. Ocorre g formagio de fibras
lignificadas e ndo lignificadas ¢ a exclerificaglio
dnmlmnmmdummm'pu (Fig. 3b-d, 4c-d).
As flibras estio distribujdgs por todo mesocarpo
podendo inclusive estar associadas aos feixes
vasculares. Os laticiferos exgo distribuidos por

Rodrigistsia 62181 437 -444. 201 1
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Figura 1| = Orwvirio de Femamdenia viofacen e sece 3o transvensal - o vista geral dos carpelos ¢ dvulos; b detalhe da

parede do oviirio. Ms - mesofilo, Escalas: (a) 50 pe; (b) 20 im.
Figure | - Ovary of Temnademia vioksona in cross section - &. overview of carpels s ovules; b. detail of ovary wall. Ms - mesophyll

Bar: {a) %0 e (b) 20 pm.

todo o mesocarpo; sho alongados dispostos
paralelamente oo eixo longitudinal do fruto; 5o do
tipo nio anticulados ¢ ramificados, com parede
celular espessa (Fig. 4a-h). A camoda mais imterna do
mesocanpo esclerificado juntamente com o endocarpo
T, mo Frato adulio o endocanpao funcional (s
fter), As duas camadas de eélulas esclerificadas que
formam o endocarpo funcional possucm oficniagio
distinta das demais ¢células do pericarpo; sio
alongadas em seqlio transversal (Fig. 3c-d).

As divergéncias encontradas entre as
diversas classificagbes dos frutos & um problema
gerado pelas indimerns descrighes morfoligicas de
diferentes autores, que consideram cm scus
trabalhos os mais varisdos caracteres, inclusive
aupecios pooldgicos.,

O fruto de Temmadenia vielacea foi
classificado, meste estudo, de acordo com a
proposta de Spjut (1994), Segundo esse autor, o
termo folicarium refere-se oo fruto derivado de
ginecen esquizocirpico, no qual os carpelos £io
distintamente separados um do outro, onde cada
wm possui deiscéneia no bongo de uma dnica sutura
ventral. Exse fruto foi descrito pela primeira vez por
Dumartier 1829 {apud Spjut 1994) ¢ possai virios
sindinimos, como concepiaculum (Lindley 1832).
Jioliewli (Gaertner 1 TT8), bifodlicislus (Desvaux 1813)
e follieula (Machado & Rodrigues 2004 ),

Em Apocynaceae, o frulo esquizocdrpico
possui ovirios unidos pela regido dos estileles ¢
estigmas (Spjut 1994). Em Temmadenia violacea, a
ligagior entre os fruticulos ocorre pela regilio do

Recdripaias 62(TC 407-444. 01 i

estilete e estigma. Barmoso ef af, (1999) consideram
o8 frutos dessa familia como mdliplos quando
originado por apocarpia secundiria e simples
quando de gincocn sincirpico.

Muitas da falta de clarcea quando se descreve
a morfologia de um fruto ocorme pela falta de estudos
anstdmices. Segundo Strohschen (1986) para uma
classificagho ser bem sucedida & necessdrio a
realizagko de cstudos anatbmicos ontogeniticos
que consideram a constituigho do pericarpo
{epicarpo, mesocarpo € endocarpo).

Uma variagiio muito grande ocorre na
definigio de epicarpo, mesocarpo ¢ endocarpo.
Segundo Roth { 1977), a makoria dos smitores refere-
s¢ a0 epICATPo ¢ mesocarpo em um setido amplo,
o qual inclui na sua formagio, além da epiderms,
também as células do tecido subepidérmico do
mesocarpo, Em Apocynaceae o epicarpo pode ser
unisseriado, como aqui descrito para Temnadenia
vislacea € unisseriado, assim como em
Catharanthus pusillus (Murray} G. Don,
Catharanthus rosess (L) G. Don, Alstowia scholaris
(L) B.Br., fchnocarpus frutescens (L) WTaiton e
Parsemia spiralis Wall. ex G. Don (Thomas & Dave,
1994); ou multisserido, como em Agancimia
caryphyllata G.Don, Holarrhena antidysenteria
(L.) Wall, ex A. DC., Vallaris sofanacea (Roth)
Kuntze, Wrightla towreniosd (Roxb.) Hoem. &
Schult. Wrightla fincroria R.Br. e Strophantus
wallichii A.DC. (Thomas & Dave 1994),

As Mbras ndo lignificadas presenies no
mesocarpo do frato formm evidenciadas em A pasomm
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Figura 1 - Fruto jovem de Temnadenia violacea em sccglo transversal (o, b, ¢) e Jos tdinad (4} — & i

pericarpo; b, cpicarpo com cuticula fina ¢ laticiferos distmbubdos pelo mesicamo: E_Ji-" I-;,p:.di o ::L_:nu.'ﬂul :;:
micsocanay; d. detalhe do endocarpo. Ep—epicarpa; M - mesocarpo, FV - fexe vidcular, En - uﬂ.':mmm_ It fero;
cabega de seta - estdmato, Essalas: Ca) 1060 jamg (b, db 50 um.

Figure 1 - Young fnait of Frsmasdenia wiolaoo in memvene (o, b, o) and boogituinad ) ssok
with thin cuticle and laticifers diribied over the mesocan: <. cndocarp and mney portion of

opicar M - mesocan, FY = vasoular honlle; En - oo, amow lasicifer; mmowhead - i

= & erview of the porican; b epoanp
hrn:unrp.ddm.mrﬂum.up Ep
wriata. Bl da) 100yim; (b, ¢, o) Hiiem
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Figura 3 - Fruto madwro de Femmadenia vinlaora om soogko imnsversal (a, b, d) ¢ longshsdinal (c) - o epicanpo com
cutfcula pxpesa, mesocarpo ¢ laiciferos; b, endocarpo fimcional e porgio imerma do mesocarpo; e detnlhe do endocarpa
funcional ¢ porglo intema do mesocarpo; d, endocarpo funcional evidenciando as duas camads de offulas esclenficadas.
Ep - epicarpo; EF - endocarpo fancional. Escalas: (a, b, ¢) 50 pm; (d) 20 pm.

Figure 5 - Manie rull ol Femesidoni iioskiong i ramvene (5, b d) and loaginsfined (o) seotion - 8. opecerp with ek outiche, mesocarp
el sticsforn; b, functional erdocamy s inney poriion of e mesocarpe ¢ detadl of Ranctional endocsm md inner poetion of the mesocam:
iﬂwip-“hnnnm“ﬂh}tndqlmﬁ:d:dh.l-p eploang arroew - laticiier, Tar (o, b, ¢) 30 pme (d) 20 pm
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Figura 4 - Fraio madune de Temamlenia wolacea o seoglo tremsvemsal (b, ¢, d) e bongitadinal (a) - a. laticifirn H——
b, laticifero evidenciando seonegio com aspecto grumiloso; . fibeus ligni ficadas no frsto maduro: o fibras ndo lignificad

na friso madure. Lt - katicifera; FL ~ fibrs lgnificadas; FNL - fibras ndo Hgnificadas. Escalas: (2) 30 i (b} 15 (. )
50 pm -

Figure d - hlahae fruil of Temaadous violeres mirmnsvens (d, e, d) and kngitudinal (80 saction - g branched baticafer: b, baticifer

whara
sexretim with a granuls aspoct; o lignified fibers i the Ape fruit; d. son Ligmiied fibers in ramur fuis, 1L re - wyg
FAL ~ mom Nigmificd fibers. Har: (2} 30 pen; (80 13 oo de, o8 30 pm ¥
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caryphvllara, Holarrhena antidvsenteria,
fchnocarpus frutescens, Parsonia spiralis,
Strophantus wallichil, Vallaris solanacea, W.
kvmeriond @ W, pinctoria (Thomas & Dave 1954,
Mesechites mansovna (A DC.) Woodson & Pretomia
conlite (Vell ) Woodson (CGomes 2008), A suiséneia
de lignina nessas fibras pode estar relacionada com a
grande fexibilicade que o fro possui ¢ para facilitar
a sua deiscéncia (Aguiar of al, 2000). A presenga de
fibras ndo lignificadas foi apontada por Gomes { 2008)
coma endo fungho de reservi, comparndo com a
lungiho de reserva descrita por Machado & Rodrigises
(2004 para fibras sepladas ndo lignificodss. Fibeas
esclerenguindlicas no MesoCarpo ¢ associndas sos
feines vasculones estlo relacionadas com o funglo de
sustentaglo @ protecio, Segundo Roth (1977}, a
funglo do esclerdnaquima & servir como lecido de
susieninglio @ para profeger os semenles de inpilrizs,

Ok laticiferos ocomem em 22 familins de
angiospermas entre elis Apocynacese {Melcalfe
& Chalk 1983), sendo uma estrutur constante na
familia e presente em drgdos vegetalivos e
reprodutivos (Wilson & Mahlberg 1978, Thomas
& Diavil 1994, Rboeval, 2005, Valente & Costa 2005,
Muitas dessas familias nio apresentam relagies
taxondmicas, o gue sugere que o capscidode de
produzir Kitex surgiu mais de uma vez ao longo da
evolugio desses grupos (Fahn 1979)

Existe grande diverglncia quanto ao tipo e
desenvolvimento dos laticiferos. Demarco #f al.
(20K, apds andlise culdadosa, afirmaram que os
laticiferos de Agwdorperma australe MUlLAMR. e
Blepharodon bicuspidaium E. Fourn. sio
articulmhos. Sepunda eles, exse tipo de laticifero
tem ripida dissolugdo da parede terminal, o que
pode bevar a conchusles equivocadas, Lim exemplo
desse problema ocorre na divergéncia entre
Mahibery { 1961) ¢ Milanez {1977} em relagio ao
Iaticiferos de Nerium oleander L. O primeiro autor
wlirma que eles sdo do tipo articulados, o segundo
afirma ser do tipo ndo-articulado, Hi casos onde
Laticiferos articulados ¢ ndo-articulados podem
DCOmer na mesma espécie, lal como em Stapelio
Beila L. (Wilson & Maxam (98T O estudo dos
laticiferos em drgdos adultos ndo possibilita
determinar sua origem ¢ por isso € necessinio
que esse tipo de investigaglo seja realizado em
regiles merisiomaticas,

A anatomia do fruto de Temnadenia vielocea
demonstrou possair caracleristicas comuns a outras
espécies de Apocynacene. A ontogenia do
endocarpo funcienal evidenciou a ocorréneia de
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dhaas comudas de oflulas, assim como ooom: em ot
frutes dio tipo folicknio nessa famdlia A presenga de
fibras lignificadas e ndo lignificadas pode indicar a
forma de abertura do fruto, principalmente s for
levado em consideragiio sus onentago no mesocarpo,

Apesar de um nidmero relativamente grande
de espécies de Apocynaceae Ji ter sido estudado
anatomicamente, os trabalhos que descrevem a
anatomia do fruto ainda sdo reduzidos. E necessirio
que novos trabalhos sejam realizados,
principalmenie para verificar & as AOVIS
proposiches laxondmicas podem ser sustentadas
por caracteres. Aldm disso, o estudo anatdmico
paxderd contribuir para o esclarecimento de espécie
COM POsiCHRmento incero.
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