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Artigo de Opinido / Letter:

The tyranny of the impact factor:

why do we still want to be subjugated?
A tirania do fator de impacto: por que nds ainda queremos ser subjugados?

Ulysses Paulino de Albuquerque’

Abstract

A collective obsession with the Impact Factor (IF) has led to major changes in political science in many
countries, and in recent years, these changes have been especially visible in Brazil. Despite critiques of both
this measures ability 10 evaluate the scientific publications and its spread in the evaluation of researchers and
institutions, Brazil has taken the [F as an important element in evaluating Brazilian graduate programs. In this
article, we briefly try to demonstrate that the [F can be subject to many biases that seem 1o be completely
ignored or unknown,

Ky words: ethics in sciences, editorial policy, citation rate, publication bias.

Resumo

A obsessdo pelo Fator de Impacto (FI) tem levado a grandes mudangas nas politicas cientificas de muitos
paises, especialmente nos ltimos anos no Brasil. Apesar de todas as criticas e discordiincias dessa medida para
avaliar as publicagbes cientificas, ¢ a sua extensio na avalisgio de pesquisadores ¢ instituigdes, o Brasil tomou
o Fl como um importante elemento para avaliar a pos-graduagio brasileira, Neste antigo de opinido, procurou-
s¢ demonstrar brevemente que o F1 pode ser uma fonte de muitos vieses que parecem ser completamente
ignorados ou desconhecidos.

Palavras-chave: éiica em ciénecia, politbca editorial, taxa de citagdo, vieses de publicagio.

Introduction

We have certainly witnessed a great change
in the way that we regard scientists and. indeed,
practice science itself. Though these questions are
perhaps as old as scientific debate, the recurrence
with which some topics arise throughout history is
truly impressive. Without a doubt, one of these
important recurring topics is the evalvation of
scientists by the Impact Factor of the journals in
which they publish their work {see Colquhoun 2003).

In recent years, especially in Brazil, the Impact
Factor of journals has received considerable
attention, because it is one of the criteria used 10
evaluate the quality of graduate courses in Brazil,
and therefore, to evaluate scientists, However, it is
necessary to emphasize that the IF does not

evaluate the quality or output of scientific work,
but only its visibility. While there is certainly no
consensus on this subject, the IF is supported by a
great majority of scientists; unfortunately, it is not
clear to young students and new researchers
whether an evaluative policy for staff members will
be adopted based on the Ilmpact Factor.
Surprisingly, despite all of its shortcomings, many
of which have been previously elaborated upon
{e.g. Kokko & Sutherland 1999), the IF is
increasingly used to evaluate institutions and to
determine how resources will be allocated (see Ruiz
etal. 2009).

According to Kokko & Sutherland ( 1999: 382)
“the impact factor is the average number of times
that articles published in a specific journal in the

"Universidade Federal Rural de Pernamibuco, Depto. Beologia, Area de Botinica, Lab. Emobotbaica Aplicada, R Dom Manes] de Medeims wa, Do bndos, 5217000,
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Box 1 - Questions that
may be answered by the
impact factor. Text
reproduced and modified
for the box format from
Dong et al. (2005),

M upP
/;r‘hat guestion does the impact factor answer? \
Stricily speaking, the journal IF only measures the average citation rate of all the “citable™

articles (research articles, technical notes and reviews) in a journal. As such, IF is not a
perfect tool to measure the joumnal quality. However, in most cases, it performs what it
promises when various flaws are taken into active consideration. Ready accessibility and
regular updates of the 1S1 IF provides the best available indicator for journal quality,
accepled widely within the scientific community.

What guestions does the impact factor not answer?
The IF cannot assess the quality of individual anicles, due 10 the qualitative variety of
citations distributed in a journal. A small proportion of articles count for a large percentage

of citations, This means that a typical article in a high IF journal may not be cited more
frequenily than an average article in a relative low IF journal. As a result, [F alone is not
able 1o judge the individual article's or author's performance. Even under the assumpiion

that citations were equally distributed among all articles, the IF would only measure the
interests of other researchers in an article, but not the article’s importance and Mtﬁ-llhﬁ_&/'

two previous years (e.g. 1997-1998) were cited in a
particular year (e.g. 19949)", By accepiing the impact
factor as a measure of quality, a prevalent view
among many groups and institutions® (see the
criticism by Kokko & Sutherland 1999), a message is
sent that articles published in high impact journals
are superior to those published in low impact journals
or a journal with no impact at all (see the discussion
in Leimu & Koncheva 2005). However, we must clarify
that this is just one of the understandings on the IF.
Other researchers assume that the IF is a measure of
visibility of a publication, and quality and visibility
certainly not always go together. While not going
together, implications of terms in practice are quite
different. In this article, | assume that IF is a measure
of visibility, which many researchers and institutions
take as a measure of quality (see notes below). Thus,
every time we refer to the IF, we will be giving the
visibility connotation. Box 1 presenis a discussion
of questions the IF can help answer.

If we then assume that citations constitute an
important and robust variable in the evaloation of
science, we should also assume that these citations

Aot thas discussion, acconding to Figs: Talamanca (200786 “The tmpact factor
B umdoubtedly very sroag. B sccondod s impossng stself as 2 seaneee of qualiey,
by sirmpily msserting s value. This assertion cannot be disproved, snd, 2 kong as it
i takes fon granted, i produces effects. The strength of impac factor is proved
beynd arvy doub bry the efiects it produced in the scieosific errvirooment = {omghasis
oz} The noton of wing the inpact Bcor s a messare of quality 18 oot an isolaied
one. nd if has very old roots {see the quotes snd comenents m Faligas er al, (2006},

are not influenced by other factors or variables (see
Fig. 1). If other factors do have an influence over
the number of times that a work is cited, we must
necessarily acknowledge that the Impact Factor is
not a good measure. Thus, this article aims to
reinvigorate the discussion of how citations are
used in the calculation of the Impact Factor (IF)
and to show how the number of citations of a work
seems 1o be a not good variable (in the way it is used
today) to stratify scientific production and scientists.
While it is understood that citations strongly
influence calculations of the IF, it is not assumed
here that the two are equivalent. It should be noted
that this topic is very complex and controversial;
my arguments will be developed using specific case
studies drawn from the biological sciences
(especially from ecology). Moreover, the IF is
susceptible to several factors that may not be
related to citations.

Are citations influenced by the number

of authors of an article or by gender?

We define publication bias as the situation in
which the menit of a manuscript is evaluated using
factors tangent to its intrinsic characteristics as a
scientific work (Fig. 1). It has been observed that
male authors attract more citations than female
authors (Cassey & Blackburn 2003, 2004). This
relationship was shown 1o be insignificant in the
works of Leimu & Koricheva (2005) and Borsuk ef
al. (2009) in an analysis of publications in the field

Rodriguésia 61(3); 353-358. 2010
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Bias in ecology

systematic
Trends within discipling
Visibiiity bias
Synargism

submission

Author percepbion
File drawar problam
Crverintarpratation

Figure 1 — A conceptual illustration of the publication and dissemination process in ecology with potential publication
related biases listed to the right. Attributes at each level of the process are listed as within study (i.c. attributes of the study
itself and subsequent interpretations by the author), publication level (properties of the published study), and journal level
{associated attributes of the Joumal where in a given study is published), Citation frequency refers to the number of times
a particular publication is Referenced in other publications; however, the impact factor attribute of a journal is also
calculated using mean citation frequency of all papers published there in within the last two yiears and also best conceptualized
as an emergent property. The binses listed are generally recognized within ecology and sometimes quantitatively analyzed
and published, Nonetheless, few analyses have explored either the potential relationships between attributes of the publication
process, as denoted by the dotted ammows, or between the attributes of the process and the various biases which may
infiuence relative success or performance of a study/publication, as denoted by the double-headed arrows. Source: Lortie
etal. (2007: 1250). Reproduced with the permission of the publisher: John Wiley and Sons (License number: 2482660790074).

of ecology. The author’s gender also does not seem
to affect the rejection rates of articles (Aarssen ef
al. 2008). Nonetheless, Tregenza (2002) reached a
conclusion that is quite interesting: there are
differences related to gender in the acceptance rate
of works that would be difficult to explain without
accepting the idea of bias,

A significant relationship has been found
between the number of authors of an article and
the citation rate (see Tregenza 2002). This suggests,
for example, that when there are more authors on
an article the possibilities of self-citation also
increase (Borsuk er al. 2009). However, there are
measures that may be used to avoid bias caused by

Rodrigudsia 61(3): 353-358. 2010

the self-citation effect’. Borsuk er al. (2009) suggest
that the number of authors could reflect: a) the external
perception that multi-authored works have better
quality, as they contain the collaboration and vision
of different people, or b) that the scientific community
“perceives” greater merit in the work; afier all, “how
many people could be deceived?”

"When | finlshed writing this article, & strong debate about the high Impact Factor
that n Beamlian joiirnal schaeved im 2009 {3460 started o circulate in the imtermet,
There were soric descussions thad this vadue was only resched bocawse of the high
mrndber o sebi=citations incentivised by ihe editon, This episode only shiws the
preat fragality o the [F, hiw it can be cnsily manipubated and this was ol a unhgue
episnde: self-cittions ae curment peachioes in Mamy informudional joumals. %o,
why do we atill ward i be subpagated by thas Gailire system™
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Regardless of the possible explanations, it is
evident that collaboration in scientific works brings
many benefits, such as those cited above, Leimu &
Koricheva (20035) add that this relation increases
when the number of authors exceeds four, Curiously,
these authors also found that interdisciplinary
collaboration enhances the citation rates of
ecological studies, though this is not true if the
collaboration involves different departments within
the same institution. Also, in studies on the field of
ecology, an interesting article by Leimu & Koricheva
(2005) states that a positive relation exists between
self-citation and external citation.

In these times of economical crisis, there is
an increasing pressure on scientists to increase
their publication output, and misconduct, such as
including authors who did not directly participate
in the production of an article, has become the norm.
For more on the consequences of this pressure to
increase one's number of publications, see
Martinson ef al, (2005) and Albuguerque (2009),

Are citations influenced by the

name of the author or his language?

According to Tregenza (1997), “Darwin may
be a better name than Wallace!" Tregenza suggesis
that a significant relationship exists between citations
and the initial of the last name of the author in a
scientific publication. However, Leimu & Koricheva
{20035) were not able 1o reproduce these findings in
relation to the alphabetical order of the last names
of authors in ecology. These contradictory results
suggest that there is a need for new evaluations in
other areas of research.

Authors whose native language is English
attract more citations than authors whose native
language is not English, even when publishing in
English (Leimu & Koricheva 2005). This assertion has
been reinforced by the findings of Borsuk er al. (2009).
In addition, this factor appears to affect not only the
citation rates but also the probability of an anticle being
accepted in ecology journals (Tregenza 2002).
Tregenza expresses surprise at this pattern when he
states that “Patterns of acceptance relative to the
country of author affiliation are intriguing and might
indicate that non-English speaking nations are at a
disadvantage either as a result of discrimination or
perhaps because of the additional burden of having
to write ina foreign language™. (p. 350).

One could argue that this might reflect a higher
requirement on the part of journals to accept works
written in higher quality English. Considering that most

Albsocuergue, LLP.

journals that have been classified by CAPES as
possessing impact are not national, could this possible
bias not be an impeditive factor that hampers the
publication of Brazilian researchers? Meneghini ef al.
(2008) obtained a disturbing finding: there is a tendency
for Latin American authors to be less cited in journals
with high impact factors, except when there is
international collaboration. Although the authors
argue that it is currently difficult to define the reasons
for this phenomenon, they do suggest two possible
reasons: psychosocial source bias (discrimination) or
real differences in the scientific visibility of these
articles. An anonymous reviewer, who was
commenting on this paragraph, ighlighted important
issues that also deserve our consideration in the
statement: “Has this to do with bias, or has to do with
the fact of science in Latin America not having
historically concern about its international visibility?
In other words, is it guilty of a Machiavellian system
or is it simply our historic failure™ (p. 4).

Final considerations

The aforementioned examples, based on
systematic studies, were highlighted to engender
debate without passing premature judgment.
However, the writer's inclination is to be severely
critical of applications of the IF. It has become
evident that evaluations based on the IF may suffer
from a strong bias, causing research 1o be judged
not solely on its scientific merit but also on
attributes of the authors, nationality, the existence
of cooperation, eftc. (see Lortie er al. 2007).

‘With this assumption, we should necessarily
push for debate and discussion of the validity of the
IF. Moreover, I believe that a culture of reflection and
self-criticism should be encouraged. Tt is clear that
scientists publish their results 1o be read, cited. and
remembered (Abt 1998); however, the discussion
herein shows that accomplishing these goals, as
measured by the Impact Factor, depends upon more
than the quality or visibility of the work. Abt (1998)
states what many people already know for centain: the
number of citations is influenced by the field of
knowledge (velocity and growth) and even the length
of the rescarch itself! This debate is obviously very
rich as well as conducive to the enrichment of scientists
knowledge. To further illustrate the complexity of these
issues, consider the statement by Simkin &
Roychowdhury (2003) that many authors categonically
do not read the papers they cite. They estimated that
only 20% of authors have read the work they cite.
They are several motives (psychological, sociological,

Rodrigudsia 6113} 3583-388 2010
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political, historical, etc.) influencing an author's
decision tocite astudy, and this is an object of ongoing
interest by scholars in various fields (see Brambilla et
al. 2006). The latter authors reached this interesting
conclusion: "It was found through content analysis,
that all works cited an article for the same reason: a
description of theoretical and practical methods to
solve problems. However, subjective reasons
permeated the act of quoting, and only a more accurate
analysis showed such reasons. It was observed that
the article was also cited because their authors share
a common paradigm and build expertise in network
and collectively. This could be verified because the
citing articles were wiitien in co-authored by the group,
in collaboration with researchers from other Brazilian
and foreign institutions, and were published in
national and international journals with importance in
the area)."(p. 206).

Thus, it becomes more evident the complexity
of the issue and the need to treat it with care and
seriousness. Finally, to conclude my discussion on
the IF, Colguhoun (2003) categorically states that:
“Eugene Garfield, who invented the wrecheted
impact factor, himself said that it is not appropriate
for ranking individuals (...). Astonishingly, these
facts are not known (or are ignored) by some
selection commitiees®,” (p. 479).

Colquhoun (2003) has a curious example of
having published a work in Nature (with an impact
factor at the time of 27.9) and having only been cited
57 times, while another work published in a journal
of less impact (3, 1) attained more than 400 citations!
This indicates that the publication of a work in a high
impact journal is not a guarantee that the work will
achieve the much-desired dream of the author: to be
read, cited, and remembered. The data of the ISI (The
Institute of Scientific Information), for Nature in 2001,
reinforce this. In 1999, of the 858 works published,
the data show that the 80 works most cited comprised
half of all citations! (Colquhoun 2003). This finding is
not new, rather it is typical. As a result, many began
to adopt the h-index® as a measure of authors’

“While this fact may be known by many development agenches in the world, the
cnvticiam is valid because many people romain mnaeware,

" The heirben, was panaposcd by Hirsch (20005 165691, Thus the author stands on its
propxal “This large amnourt of infoemation will be ovahaated with differend critena
by dhiffereni pople. Hiere, | would sk 1o propese s snghe number, the “k indey,™
an n particular by simple and usedisl way o charciertae the scieniafic cutput of &
researcher. A soieniti b e i if ool i or ber Np papers harve al least h citations:
each and the ather (Np - A papers have <4 chiations each”, Sofe criticisms were
miade use of this messure 10 assess “the cusmulative impact and rebevance ol an
insividhual's scientifle rescarch output™ (Hirsch, J005: 165691 See g {2009
For eritucrsiee and segprstioms for improvenent of the brimkes.
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visibility. According to Scarano (2008):*While
evoking the need of better ways of assessing
scientific literature, the editors admitied they would
be lying if they said they were not interested in their
journal’s impact factor. This exemplifies that despite
one's awareness of the limitations and flaws of impact
factor judgement, it is simultancously the most
practical way of producing any type of objective
analysis of scientific value.” (p. 191).

I have many doubts about the statement
above, Everyone can agree that objective and fair
evaluation criteria are required. The limits of any
measure should also be widely appreciated to avoid
any potential inconsistencies. While [ would
sincerely like to end this text with a proposal that
mitigates the shortcomings discussed, I will
conclude by repeating the topical question, *“What
will be then the best existing alternative?® and by
suggesting that this issue should be discussed
more openly within the scientific community.
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O género Nitzschia (Bacillariaceae) em ambientes lacustres
na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, Brasil'

The genus Nitzschia (Bacillariaceael in lacustrine environments of the Coastal Plain

of Rio Grande do Sul State, Brazil '

Daniela Bes® & Lezilda Carvalho Torgan®

Resumo

O estudo taondmico sobre o plnero Niexohio Hassall, nas drens da Lagoa do Casamento ¢ do Butiazal de Tapes,
localizados entre JP40"-30°10°8 e S0°30°-51"30"W, baseou-se em amostras de plincion e metafiton, coletadas em 21
estagles abrangendo diferentes ambientes (lagoas interlipadas, lagoas isoladas, banhados ¢ aqude) no outono ¢ primavera
de 2003, Formm encontrados 35 tivons especificos ¢ nfra-especificos, destacando-se 11 novas ocomineias par o Estado
€ cinco pars a Planicie Costeira do Rio Grande do Sul. Quanto ao hébito, 91%% dos tixons ocomerem no plincion ¢
mectafiton ¢ 9% restringiram-se a0 metafiton. A drea da Lagoa do Casamento apresentou mador nguesa (35 tivons) am
relacio 4 dnea do Butiazal de Tapes (13 thons), provavelmente pela presenca de ambientes em conexdio com a laguna dos
Patos, a qual detém uma flom rica de Nitzsohia, associado is condigies de alta condutividade ¢ pH da fdgua. Sio
apresentadas descrighes, ihestmcies e comentinios sobre as variagies morfblogicas e'ou métricas dos tioons,
Paluvras-chave: dintomdceas, morfologia, axenomia

Abstract

The taonomic study about the gemus Mezxchis Hassall, the Lagoon Casamento and Butiazal de Tapes areas, located at
PA0'-3P10'S ¢ S07I0"-51°30"W, was based in plankion and metaphyton samples, collected in 21 stations including
different environments (interconnected lakes, isolated lakes, swarmps and ponds), in the fall and spring of 2003, The resulis
revealad the presence of 35 taxa specific and mfra-specific, highlighting 11 new reconds for the State and 5 new ones for the
Coastal Plains. of Rio Grande do Sul. Regarding the habit and 91% occurred in plankton and metaphyton, only 9% were
restricted 1o metaphiyion, The Lagoon do Casamento area presented greater nchness (35 twa) compared to the Butiazal de
Tapes area (13 twe), probably due to the presence of environments in connection with the Patos lagoon, that has a nich flora
of Mitzschia, associated 10 a high conductivity and water pH conditions, Descriptions, illustrations and comments about the
muxrphological and/or metric variations and of the toa are presented.

Key words: distoms, morphology, taxonomy.

Introducao

A familia Bacillariaceae Ehrenberg ¢ composta
por 20 géneros, sendo Nitzschia Hassall o mais
representativo, com atualmente 323 espécies descritas
¢ aceitas taxonomicamente (Guiry & Guiry 2010).

No Brasil, estudos sobre o género Nitzschia foram
realizados, principalmente, na Regido Sul. Para os
ambientes continentais do estado do Parand, Tremarin
e al. (2009) citam 63 tixons especificos ¢ infra-
especificos e para a regifio costeira de Santa Catarina

Moreira-Filho er al. (1985) listam 15 espécies e trés
variedades taxonOmicas. No Rio Grande do Sul, 68
espéeies ¢ 16 variedades do género sio referidas, as
quais se encontram distribuidas nos mais vanados
ambientes aqudticos, principalmente na Depressio
Central (Torgan et al. 1999). J4 para a Planicie Costeira
do Rio Grande do Sul, o conhecimento sobre este
género € limitado. Para o litoral Norie exisiem os
trabalhos de Busellato & Aguiar (1979), Callegaro
(1981), Garcia ¢ Vélez (1995), Salomoni (1997) e

"Parse da disseriagho de Mestrado da primeans autors, Programa de Pés-Cradusglo em Botbmica da Universslade Federal do Rio Grands do Sul,
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Cardoso & Motta-Marques (2003, 2004). Nestes, as
espécies encontram-se brevemente descritas ou apenas
listadas. Para o litoral Sul, os rabalhos existentes sio
os de Callegaro & Salomoni (1988), com apenas duas
espécies e o de Lobo er al. (1994) que lista 24 tixons.
realizar um estudo detathado sobre o género Nitzschia,
apresentando descrigio e comentirios sobre as
variagdes métricas ¢ morfoldgicas das espécies. A
riqueza € a distribuigio dos tixons nos diferentes
sistemas lacustres sfio também apresentadas.

Material e Métodos

As amostragens foram efetuadas nas dreas
da Lagoa do Casamenio ¢ do Butiazal de Tapes
localizados, entre 30°40°=30P10°5 e S0P30°- 51°30°W,
adjacentes s margens da laguna dos Patos, Rio
Grande do Sul (Fig. 1). Estas foram realizadas em 21
estagdes georreferenciadas (Tab, 1), abrangendo
diferentes ambientes lacustres (lagoas isoladas,
lagoas interligadas, banhados ¢ agude) em duas
épocas do ano: outono (maio ¢ junho de 2003) e
primavera (outubro a dezembro de 2003).

Um total de 87 amostras foi obtido, sendo as de
plincton coletadas com frascos na sub-superficie da
figua e as de metafiton coletadas através de espremido
manual de macréfitas aqudticas, nas zonas peligicae
litorfinea dos corpos d' dgua. Utilizou-se como fixador
formaldeido e solugio de Transeau (Bicudo & Bicudo
1970), respectivamente. Para a remoglio da matéria
orginica das amostras e limpeza das fristulas utilizou-
se a técnica de Simonsen (1974). As liminas
permanentes foram confeccionadas utilizando-se a
resina Naphrax como meio de montagem para a
observagio em microscdpio Gptico (MO). Parte do
material foi colocado em liminas de rmios-X sob stubs
de aluminio para a observaglio em microscopio
eletrinico de vamedura (MEV),

Seguiu-se o sistema de Round er al. (1990)
para o enquadramento taxondmico do género. O
material encontra-se depositado no Herbédrio Prof.
Dr. Alarich Schultz (HAS), na Fundagiio
Zoobotdnica do Rio Grande do Sul (Tab. 2).
Simultaneamente, foram efetuadas medigbes
pontuais de condutividade ¢ pH, através dos
aparelhos marca HACH modelos 50150 e 50050.

Para avaliar a similaridade entre as duas dreas, os
ambientes foram agrupados em fungio da presenga ou
auséncia especifica dos tixons, utilizando TWINSPAN
- Andlise de Espécies Indicadoras de Dupla Entrada
(Hill 1979), processadas no software PC-ORD, versiio
4.0 para Windows (McCune & Mefford 1999). A andlise

Bes [ & Torgan LC

seguiv a configuragio padrio (Niveis de cone de
pseudoespécie: 0 — presenca ¢ auséncia; tamanho
minimo do gropo para diviso: 5; nlimero méximo de
indicadores por divisio: 5; nlimero méximo de espécies
natabela final: 200; nivel méximo de divisdes: 6).

Resultados e Discussio

Téaxons identificados

O estudo do género Nitzschia em ambientes
lacustres na Planicie Costeira do estado Rio Grande
do Sul revelou a presenga de 35 tixons,

1. Nitzschia acicularis var. major O. Miiller, Bot.
Jahrb. 36: 177, pl 2. fig. 13,14.1909.  Fig.2ab

Valvas linear-lanceoladas, extremidades
inconspicuas em MO. Medidas: 93-106 pm de
comprimento, 4-5 pm de largura, 11-13 fibulas
em 10pm.

Liminas examinadas: 5771, 6008, 6016.

Os individuos observados assemelham-se
morfologicamente ao matenial tipo encontrado no
plincton do lago Nyassa (Africa) por Miller (1909),
diferindo somente no niimero de fibulas (16.em 10 wm).
Posteriormente, Guermeur (1954), no estudo das
diatoméiceas do lago Tamma (Africa), encontrou este
tixon com nimero de fibulas semelhanies ao
observado (12-14 fibulas em 10 pm). Esta espécie
difere de Nirzschia graciliformis Lange-Bert. &
Simonsen por apresentar maior espagamento central
das fibulas e possuir menor largura (2-2.5 pm).

2. Nitzschia agnita Hust,, Ab, Natur. Ver. Bremen

34: 347, fig. 51.1957. Fig.2¢d
Valvas lincar-lanceoladas, extremidades

atenuadas, subcapitado-rostradas, fibulas equi

estrias inconspicuas em MO. Medidas: 16-18 pm de

comprimento, 3 jim de largura, 21-23 fibulss em 10 pm

Limina examinada: 5099,

A descrigio original de Hustedt (1957}
apresenta as dimensdes de um dnico individuo com
33 pm de comprimento, 3.5 pm de largura, 18 fibulas
em 10 pm). O material observado apresenta menores
dimensdes e maior nimero de fibulas, enquanto as
demais caracieristicas concordam com a diagnose
da espécie. Krammer & Lange-Beralot (1988), no
estudo da flora da Europa, mencionam somente os
valores de densidade de estrias (35 em 10 um). Este
tixon difere de Nirzschia fonticola Grun., pois esta
apresenta menor densidade de fibulas em 10 pm
{12-15) e possui estrias conspicuas.

Rodvigubsda &1 (31 359-382. 2010
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Figura 1 = Mapa das ifireas de estudo ¢ das estagdes de amostragem, Estagdes 1-12: Area da Lagoa do Casamento;

estagbes 13-21: Area do Butiazal de Tapes.
Figure 1 = Areas of study and sampling stations map. Stations 1-12: Lake Casamento area; stations 13-21: Butiazal Tapes area,
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Tapes (BT), com as referéncias das coordenadas geogrificas ¢ dos municipios.
Tahbe | = List of the stations and environments sampled in the Lagoa do Casamento (LC) and Butiazal de Tupes (BT) areas, with the
geographic coondinates and municipality references.

Estagbes Areas Amblentes Coordenadas Geogrificas Municipios

1 LC Banhado entre lagoa Capivari ¢ Casamenio 3071472975 S0°313°55™W Capivari do Sul

2 LC  Banhado enire lagoa Capivari € Casamento  30°14°32°S S0°3¥'SO"W  Capivari do Sul

3 LC  Lagoa Capivari 30°14'38°S SO°331S"W  Capivari do Sul

4 LC  Lasgoa do Casamento 0°16°40"S S0°33'25"W  Palmares do Sul

44 LC Banhado llha Grande —_ Palmares do Sul

5 LC Banhado Farenda Rincio Anasticio I0F22°2675 S50°40°48"W Palmares do Sul

6 LC Banhado Farenda Rincho Anasticio 30°22° 2675 S0°40°487W Palmares do Sul

7 LC  Lagoa dos Gateados - nonte 072" 1878 S0P40"4"W Palmares do SulMostardas
8 LC  Lagoa dos Gateados - norte I0PI0°197S SOP3V'SO"W  Palmares do SulMostardas
9A LC  Lagoa das Gateados - none 10P30°267S S0°39°12°W  Palmares do SulMostardas
9B LC  Lagos dos Gateados - nore 30°30°3197S S0P39°49"W  Palmares do SulMostardss
10 LC Canal do Sangradours 307366078 50397 20°W Palmares do Sul

1 LC  Lagoa dos Gaseados - sul MRS S0°39°39"W Mostardas

12A LC Lagoa dos Gateados - sul I0"31°3478 509 3ATW Mostardas

128 LC Lagoa dos Gateados - sul 30"31° 2978 S0°IRITTW Tapes

13 BT Lagoa Charutio I0PMTSETS SI21TITTW Tapes

14 BT Lagoa Charutbo 30N IATS 51T 21T25TW Tapes

15 BT  Aqude Farenda Stio Miguel WPITUS ST W Tapes

16 BT  Lagos das Capivaras W0P28°11°S SIP16°30°W  Tapes

17 BT Lagoa das Capivaras 30°28°117S 51°16"30"W Tapes

18 BT Banhado com Sphagnim 028" 2478 S51°16°38"W Tapes

19 BT  Lagoinha entre dunas 30r28°257S S1°16°36'W  Tapes

20 BT Banhado entre dunas 30°28" 2075 51°16"30°W Tapes

21 BT Lagoa Redonda IFINIGTS 517217 347W Tapes

Tabela 2 - Nimeros das amostras e das liminas permanentes registradas no Herbéirio Prof. Dr, Alarich R. H. Schultz
(HAS}, data e tipo de amostra (P = plincton e M = metafiton}, local de amostragem e nome do coletor.

Table 2 -~ Numbers of the samples and the permanent slides registered at the Herbarium Prof. Dr. B. Alsrich H. Schultz (HAS), date
and type of sample (P = plankion and M = metaphylon), sampling sites and collectors names.

N* de Registro  Léminas ata Tipe  Local Coletor

HAS 104092 S8O8, 5809 05052003 P Banhado entre lagoa Capivanr e Casamenta Wermner, V.R.
HAS 104096 5811 03/05/2003 M Banhado entre lagoa Capiven ¢ Cassmento  Werner, V.R.
HAS 104101 5764 05/05/2008 P Lagoa Capivari Torgan. L.C.
HAS 104117 5973 07052003 M Lagoa do Casamento Torgan. L.C.
HAS 104121 SB13, 5814 07/05/2003 M Banhado Farenda Rincho Anasticio Wemer, V..
HAS 104123 5783, 5789 D7/0512003 P Banhado Fazenda Rinclo Anasticio Werner, V.R.
HAS 104124 5975 070052003 M Banhado Farenda Rinclo Anastlcio Wermer, V.R.
HAS 104133 5980 07052003 M Lagoa dos Gateados - norle Wemer, V.R.
HAS 104135 3779, 5785 OR/0S5/2003 P Lagoa dos Gateados - sul Wemner, V.R.
HAS 104139 5792 0852003 P Lagoa dos Gateados - sul Wemer, V.R.
HAS 104140 5737, 5T38 OB/DSF2003 M Lagoa dos Gateados - norte Wemer, V.R.
HAS 104144 5983 OBIOSI2003 4| Lagoa dos Gateados - none Werner, VR
HAS 104145 5984 08052003 M Lagoa dos Guicados - nore Torgan, L.C.
HAS 104147 5986 OE/DS2003 M Lagoa dos Gateados - norte Torgan, L.C.
HAS 104152 5766 08/05/2003 P Lagoa dos Gateados - norte Torgan, L.C.
HAS 104163 5994 OBI0S/2003 M Lagon dos Gateados - none. Torgan. L.
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N* de Registro  Liminas Data Tipa Local Coletor

HAS 104176 5997 09/05/2003 M Lagoa dos Gateados = sul Wemer, V.R.
HAS 104182 5999 09/05/2003 M Lagoa dos Giateados - sul Torgan, L.C.
HAS 104183 5807 09/05/2003 P Lagoa dos Gateados - sul Torgan, L.C.
HAS 104193 6004 09/05/2003 M Lagoa dos Gateados - sul Torgan, L.C.
HAS 104196 5816 03/06/2003 P Lagoa Charutio Wemer, V.R,
HAS 104206 5780, 5786  D4/06/2003 P Agqude Fazenda Sio Migucl Wemer, V.R.
HAS 104207 6008 04/06/2003 M Agude Fazenda Sio Miguel Torgan, L.C.
HAS 104210 6010 04/06/2003 P Lagoa das Capivaras Werner, V.R.
HAS 14212 SE34-A 04/06/2003 M Banhado entre dunas Werner, V.R.
HAS 104215 5782 04/06/2003 P Lagoa das Capivaras Fritz. R.

HAS 104341 51T 2T1v2003 P Banhado entre lngoa Capivari ¢ Cosamento Alves-da-Silva, 5.
HAS 104342 5772 271042003 P Banlado entre lagoa Capivar ¢ Casamento  Alves-da-Silva, §.
HAS 104349 5713 2710/2003 P Lagoa do Casamento Alves-da-Silva, 8.
HAS 104350 6014 22003 M Lagoa do Casamento Alves-da-Silva, 5.
HAS 104354 5804 18112003 P Lagoa do Casamento Cardoso, L.
HAS 104358 5802 19/11/2003 P Lagoa do Casamento Cardoso, L.
HAS 104360 5544 191172003 M Lagoa do Casamento Cardoso, L.
HAS 104363 5774, 57715 2W10/2003 P Banhado Fazenda Rinclio Anasticio Alves-da-Silva, 5.
HAS 104364 5859, 6016 2102003 M Banhado Fazenda Rinclio Anasticio Alves-da-Silva, 5,
HAS 104366 3849 19/11/72003 M Lagoa do Casamento Alves-da-Silva, 5.
HAS 104367 6015 29/10/2003 P Banhado Fazenda Rinclio Anastdcio Alves-da-Silva, 5.
HAS 104368 6018 2E/12003 M Banhado Fazenda Rincdo Anasticio Alves-da-Silva, 5.
HAS 104376 5850 191172003 P Lagoa dos Gateados - none Cardoso, L.
HAS 104386 5851, 5852 19112003 M Canal Sangradouro Cardoso, L.
HAS 104390 5893 I/1w2003 P Canul Sangradouro Alves-da-Silva, 5.
HAS 104392 5854, 6020 30102003 M Canal Sangradouro Alves-da-Silva, §.
HAS 104393 5777 2003 P Lagoa dos Gateados - sul Alves-da-5Silva, 8.
HAS 104396 5853 29710/2003 P Banhado Ilha Grande Alves-da-Silva, 5.
HAS 104403 5874 302003 M Lagoa dos Gateados - sul Alves-da-Silva, 8.
HAS 104409 5880, 6022  2WI0/2003 P Banhado Ilha Grande Alves-da-Silva, 8.
HAS 104410 6023 29M10/2002 M Banhado [lha Grande Alves-da-Silva, 5.
HAS 104427 5R48 0122003 P Aqude Farenda Sho Miguel Cardoso, L.
HAS 104431 5842, 5845  OLI22003 M Agude Fazenda Slo Miguel Cardosa, L.
HAS 104435 846 031272003 M Lagoa das Capivaras Cardosa, L.
HAS 104440 3564 03122003 P Banhado com Sphagmum Cardosa, L.
HAS 104449 5863 031272008 ™M Banhado entre dunas Cardosa, L.
HAS 104455 5867 03/12/2003 M Lagoa Redonda Cardoso, L.

3. Nitzschia brevissima Grun. var. brevissima in
Van Heurck, Syn. Diat. Belg., pl. 67, fig. 4. 1881,
Fig.2e-n
Valvas lineares com leve constriglio mediana,
extremidades atenuado-subcapitadas, podendo ser
levemente curvadas para lados opostos, fibulas
nio equidistantes, estrias inconspicuas em MO.
Medidas: 20-57 pm de comprimento, 3-5 pm de
largura, 5-9 fibulas em 10 pm.
Liminas examinadas: 5771, 5772, 5773, 5792, 5807,
SR00, 5811, 5813, 5844, 5840, 5851, 5850, 5880, 5892,
5803, 5080, 5997, 5999, 6014, 6016, 6018, 6022, 6023,

Rodrigudsia 61(3); 359-382. 2010

O material encontrado é morfologicamente

semelhante ao referido por Krammer & Lange-Bertalot
(1988) e Van Heurck (1880-1885). Esta espécie
apresenta alta densidade de estrias em 10 mm, por
1550 tomam-se inconspicuas em microscopia Gptica.
Krammer & Lange-Bertalot (1988) apresentam 30-38
estrias para esta espéeie e Van Heurck (1880-1885)
mienciona 30-36 estrias em 10 um. Alguns individuos
observados (Fig. 2 e-n) demonstraram maior relagfio
comprimento/largura em relagio ao citado na literatura,
porém, estes se enquadram nas demais caracteristicas
do material tipo, Assim, optou-se por deixd-los dentro
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Figura 2 - MO e MEV - a, b. N, acicularis var, major. c-d. N. agnita. e-n. N, brevissima var, brevissima. o, N
brevissima aff. var. terricola, p-s. N. ¢f. bryophila. 1-a’. N, clausii, MEV -y, vista interna; z. vista externa; a'. detalhe
da regidio central da valva, vista externa. Escala = 10 pm, a" = § pm,

Figare 1 - LM and SEM - a, b. N. acicularis var. major. c-d. N. agnita. e-h. N. brevissima var. brevissima. 0. N. brevissima aff. var.
fervicola. p-s. N. cf. brvophila. t-a". N. clausii, SEM - y. internal view; z. external view; 8°. detail of the central area of the valve,

external view. Scale bars = 10 uym, a* = 5 um.

desta espéeie. Ma América do Sul, esta espécie foi
encontrada no rio de La Plata, Uruguai (Metzeltin er al.
2005) e norio das Cruzes, Chile (Rumrich er al. 2000).
No Rio Grande do Sul, foi observada anteriormente na
represa de Aguas Belas em Viamdo, no lago Guatba
(Torgan etal. 1999) e nono Pardinho (Lobo ef al. 200:4b).

4. Nitzschia brevissima aff. var. terricola (Lund)
Ludwig, Estudos de Biologia 20: 3, fig. 1. 1989,

Fig.20

Valvas lineares com leve constrigio mediana,

extremidades cuneadas, atenuado-subcapitadas,

fibulas equidistantes, interrompidas por maior

Rodrigudsia 61(3): 359-382. 2010
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espagamento na regido central, estrias inconspicuas
em MO. Medidas; 22-28 pm de comprimento, 4-3
pm de largura, 6~9 fibulas em 10 tm.
Liminas examinadas: 5772, 5983

Os espécimes encontrados possuem
afinidade aos apresentados por Ludwig (1989),
porém, estes possuem maiores dimensoes (42,6—
48,4 pm de comprimento) ¢ contorno valvar mais
acentuadamente sigmdide em relagfio ao material
observado. No Rio Grande do Sul, esta variedade
foi encontrada na represa Canastra, municipio de
Canela, RS (Raupp et al. 2006).

5. Nitzschia ef. bryophila (Hust) Hust., Int. Rev.
Hydrobiol. Hydrogr. 43: 232, figs 66-71. 1943,
Fig.2p-s
Valvas linear-lanceoladas, extremidades
capitadas a subcapitadas, fibulas equidistantes.
Medidas: 16-19 pm de comprimento, 3-5 pm de largura,
12-14 fibulas em 10 pm, 25-26 estrias em 10 pum.
Liminas examinadas: 5737, 5785, 5844, 5983, 5999,
Manteve-se a identificagio da espécie em
conferation, pois os exemplares observados diferem
do material tipo (Hustedt 1943) pela maior largura.
Os espécimes da Europa apresentados por Krammer
& Lange-Bertalot (1988) também se diferenciam dos
encontrados por possuir maior densidade de estrias
(30-32 em 10 wm) & menor largura (2-3,5 pm).

6. Nitzschia clausii Hantsch, Hedwigia 2: 40, pl. 4,
fig. 7. 1860, Fig.21-a'

Valvas lineares, extremidades cuneado-
arredondadas, fibulas equidistantes, interrompidas
por maior espagamento na regifio central e afastadas
da margem, estrias inconspicuas em MO, Em MEV
apresenta estrias formadas por uma fileira de aréolas
¢ interrompidas na regifio central. Rafe com
extremidades proximais curvadas para a regido
mediana das valvas, Fibulas de tamanhos desiguais,
levemente maiores na regifio central e em uma das
extremidades (Fig. 2 y-z). Presenga de uma fileira de
aréolas alongadas perpendicular i rafe. Possui uma
fileira de aréolas no manto (Fig. 2a'). Medidas; 25~
45 pm de comprimento, 4-6 pm de largura, 10-12
fibulas em 10 pm, 37-47 estrias em 10 pum, 35 aréolay
em 10m,

Liiminas examinadas: 5737, 5771, 5773, 5779, 5785,
5792, 5811, 5813, 5844, 5854, 5893, 6014, 6016, 6020,

Os exemplares encontrados sio muito
semelhantes aos observados por Krammer & Lange-
Bertalot (1988), porém estes apresentam as
extremidades levemente mais capitadas ¢ menor
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largura (3-5 pm). Nitzschia ignorata Krasske é
morfologicamente similar, mas difere de N, clawsii
pelo maior comprimento valvar (50-70 pm) e pela
menor densidade de fibulas em 10 pum (8-10). Difere
de N. scallpelliformis (Grun.) Grun. por esta
apresentar o sisterna de rafe inteiramente deslocado
da margem e nio somente no centro como em N,
clausii. Registrada na América do Sul no rio Lima-
hue, Chile e rio Gala, Equador (Rumrich et al. 2000),
No Rio Grande do Sul, foi encontrada no lago
Guaiba, no arroio Sampaio e listada para o litoral
sul (Torgan et al. 1999).

7. Nitzvchia drscipaia var, borneensis HusL. in Schimidt’s
Atlas, pl. 335, figs 22-24. 1921, Fig.3a-b
Valvas lineares, extremidades atenuado-
subcapitadas, fibulas nio equidistantes localizadas
subcentralmente, estrias inconspicuas em MO.
Medidas: 57-63 pm de comprimento, 7 pum de largura,
7-10 fibulas em 10 pm.
Liminas examinadas: 5997, 6014.

Ag caracteristicas métricas e morfoldgicas
dos exemplares encontrados conferem com o material
tipo (Simonsen 1987, pl. 77, figs 8-16). Primeira
citagiio para 0 Rio Grande do Sul,

8. Nitzschia dissipata (Kiitz.) Grun, var, ?
Fig.3¢-d

Valvas levemente lanceoladas, extremidades
fortemente atenuado-subcapitadas, fibulas nio
equidistantes localizadas subcentralmente, estrias
inconspicuas em MO, Medidas: 57-69 pm de
comprimento, 6 pum de largura, 7-8 fibulas em 10 pum.
Liiminas examinadas: 5773, 5851, 5852, 5854, 5863,
5867, 5980, 3997, 6004, 6016,

Os organismos observados diferem das
variedades existentes de Nitzschia dissipata
apresentadas por Mayer (1913) pelo formato lanceolado
das valvas e extremidades mais fortemente atenusadas.

9. Nitzschia cf. epiphytica O. Miiller, Bot. Jahrb.

36:p. 176, pl. 1, figs 16, 17. 1909, Fig. 3e
Valvas elipticas, extremidades cuneadas,

fibulas equidistantes, estrias inconspicuas em MO,

Medidas: 6 pm de comprimento, 2 pm de largura,

7 fibulas em 5 pm.

Limina examinada; 5999,

O individuo observado possui morfologia e
medidas similares i encontrada por Hustedt (1949),
porém como ndo foi possivel confirmar o
espagamento central entre as fibulas, assim, manteve-
se @ identificagio da espécic em conferarm,
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Figura 3 -MO ¢ MEY —a, b. M. dissipata var. borneensis, c-d. N, dissipara var.? e, N, cf. epiphytica. f-m. N. filiformis
var, filiformis, MEV - k. detalhe da area central da valva, vista externa; 1. vista interna; m. vista externa.

Escalas = 10 pm; k = 3 pm.

Figure 3 = LM and SEM - a, b. N. dissipota var. borneensis. ¢-d. N. dissipata var.? e. N. cf. epiphytica. -m. N_ filiformis var.
filiformis, SEM - k. detail of the central area of the valve, external view; L. internal view: m. external view. Scale bars

=10 pm, k=3 pm.

10. Nitzschia filiformis var. filiformis (W. Smith)
Van Heurck in Van Heurck, Syn. Diat. Bel., p. 406,
fig. 33: 882, 1896, Fg.3f-m

Valvas lineares, extremidades amredondadas,
fibulas ndo equidistantes, mais espacadas e afastadas
da margem na regidio central, estrias inconspicuas em
MO. Em MEV apresenta estrias formadas por uma
fileira de arfolas, interrompidas na regifio central. Rafe
com extremidades proximais curvadas para a regido
mediana das valvas. Fibulas de tamanhos desiguais,
levemente maiores na regido central e em uma das

extreridades valvares (Fig. 3 1-m). Perpendicular a rafe,
apresentam uma fileira de arfolas alongadas formada
pelafusio de duas ou trés aréolas. Possuem uma fileira
de anéolas no manto (Fig. 3 k). Medidas: 41-95 pm de

comprimento, 4-5 pm de largura, 8-11 fibulas em 10
pum, 32-34 estrias em 10 pm,

Liminas examinadas: 5737, 5771, 5779, STRS, 5809,

3811, 5983, 5984, 5086, 5004, 5997, 5999, 6004, 6014,
6016, 6018, 6020, 6023,

Os individuos observados concordam métrica
e morfologicamente com os demonstrados na flora
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da Europa (Krammer & Lange-Bertalot 1988;
Hustedt 1930). Este tixon foi encontrado também
no Chile (Rumrich er al. 2000) e no rio Amazonas,
Brasil (Metzeltin & Lange-Bertalot 1998). No Rio
Grande do Sul, foi observada no lago Guaiba e em
direas imidas no litoral sul (Torgan er al. 1999).

11. Nitzschia filiformis var. conferta (Richier)
Lange-Bert., Bibl. Diatomol. 15: 18. 1987,
Fig.4a-h

Valvas levemente sigmdides, extremidades
atenuadas, subcapitadas, fibulas nio equidistantes
interrompidas por maior espagamento na regifio
central, estrias inconspicuas em MO. Em MEV
apresenia estrutura intema e externa semelhante
a var. filiformis (Fig. 3 f-h). Medidas: 28-57 pm
de comprimento, 4-5 pm de largura, 8-9 fibulas
em 10 pm, 31-34 estrias em 10 pm, 35-36 aréolas
em 10 um.

Liminas examinadas: 5737, 5809, 5983, 6004,

Os  individuos encontrados sio
morfologicamente semelhantes aos ilustrados por
Krammer & Lange-Beralot (1988). Esta variedade
difere da var. filiformis por apresentar menor
tamanho e formato das extremidades valvares.
Assemelha-se a Nirzschia subcohaerens (Grun.)
Van Heurck var, scorica Grun., entretanto, esta se
apresenta mais nitidamente afilada e sigmdide em
relagiio a N. filiformis var. conferra. Na América
do Sul, a variedade também foi encontrada no rio
Cebolla, Uruguai {Metzeltin et al, 2005). No Rio
Grande do Sul, € citada para o rio Pardinho (Lobo
et al. 2004b).

12. Nitzschia cf. frequens Hust., Abehr. Natur. Ver,
Bremen 34: 348, figs 52-54. 1957, Fig. 431
Valvas linear-lanceoladas, levemente cOncavis
na margem fibulada, extremidades cuneadas, capitado-
rostradas, fibulas equidistantes interrompidas por
maior espagamento na regifio central, Medidas: 71-76
pm de comprimento, 4-6 jum de largura, 11-12 fibulas
em 10 pm, 29-30 estrias em 10 pum,
Liiminas examinadas: 5737, 5771, 5779, 5745, 5999,
Os exemplares observados sio
morfologicamente semelhantes ao ilustrado por
Metzeltin er al. (2005, pl. 218, fig. 5) para o arroio
Aigud, Uruguai e identificado como Nirzschia
frequens. Manteve-se a identificagiio do material
em conferatum, pois 0 material tipo apresentado
por Hustedt (1957) possui menor comprimento
{4565 pum) e menor nidmero de estrias (cerca de 24
em 10pmy).
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13. Nirzschia gracilis Hantzsch in Rabenhorst,
Alg. Sachs. Dec. 95/96; 946. 1860, Fig. 4 m-q
Valvas linear-lanceoladas, extremidades afiladas
em MO, Medidas: 51-89 pm de comprimenta; 3-5 jum
de largura; 11-14 fibulas em 10 pm.
Ldiminas examinadas: 5737, 5738, 5772, 5773, 5774, 5779,
5782, 5746, 5789, 5792, 5800, 5811, 5813, 5844, 5848,
5849, 5851, 5854, 5850, 5863, 5874, 5880, 5803, 5804,
5980, 5994, 5997, 5999, 6008, 6014, 6016, 6022, 6023,
Os exemplares observados concordam métrica e
morfologicamente com Hustedt (1930), Lange-Bertalot
& Simonsen (1978) e Krammer & Lange-Bertalot ( 1988).
Difere de V. paleaceae Grun. na distbuigio das fibulas:
em N, gracilis sfo equidistantes, enquanto que em N,
paleaceae 530 interrompidas por maior espagamento
na regidio central da valva (Krammer & Lange-Bertalot
1988). No Rio Grande do Sul, foi anteriormente
enconirada no lago Guaiba, na represa Aguas Belas,
em Viamio, em ambientes lénticos e léticos do Parque
Estadual do Turvo (Torgan ef al., 1999), no o Pardinho
{(Lobo et al. 2004b). Foi listada para as dreas Gmidas do
litoral sul (Torgan ef al. 1999) ¢ para a lagoa Itapeva
(Cardoso & Motta-Marques 2003, 2004).

14. Nitzschia intermedia Hanizsch ex Cleve &
Grunow, K. Svenska Vet-Akad. Handl,, ser. 4, 17
(2):95, 1880, Fig.4r-y.5i-d
Valvas lineares a linear-lanceoladas,
extremidades levemente cuneadas, fibulas
equidistantes, estrias inconspicuas em MO,
Medidas: 26161 pm de comprimento, 4-6 jm de
largura, 8-12 fibulas em 10 um,
Liiminas examinadas: 5737, 5771, 5773, 5774, 5775, 5779,
5783, 5786, 5789, 5792, 5808, 5809, 5811, 5813, 5834A,
5854, 5859, 5874, 5980, 5983, 5592, 5893, 5804, 5973,
5975, 594949, 6004, 6008, 6014, 6015, 6016, 6018, 6022,
Os individuos apresentaram grande
plasticidade morfolGgica nas amostras analisadas,
Alguns se assemelham a N. fruticosa Hust. (Fig. 4
r-1), mas diferem desta por apresentar menores
dimensdes (20-83 pm de comprimento e 2,5-4,5 um
de largura) e maior densidade de fibulas (13-18 em
10 pum) e estrias (29-36 em 10 pm), segundo Kammer
& Lange-Bertalot ( 1988). No Rio Grande do Sul, foi
listada para o litoral sul (Torgan ef al. 1999),

15, Nitzschia latens Hust., Explor, Parc. Natl,
Albert, Mission, H. Damas 8, p. 148, pl. 13: 30,
31, 1949. Fig.5¢

Valvas lineares, extremidades cuneadas,
fibulas niio equidistantes, estrias inconspicuas em
MO. Medidas: 20 pum de comprimento, 4 pum de
largura, 18 fibulas em 10 pm.



10 pm

Figura 4 - MO ¢ MEV — a-h. N, filiformis var. conferta, MEV - {. vista interna; g. vista externa; h. detalhe da regifio
central da valva, vista externa. 1=l N, ¢ freguens, m-q. N, gracilis, r-y. N, intermedia. Escalas = |0 ym; h= 3 pm.
Figure 4 = LM and SEM = a-h. N. filiforecis var. conferta, SEM - [ internal view:;, g. external view; h. detail of the central area of the
valve, external view, i-L. N, ef, frequens, meq. N, grocilis. r-y. N, infermedia. Scale bars = 10 pm, h = 3 pm.

Limina examinada: 5771.

O individuo encontrado concorda métricae
morfologicamente com o material tipo
apresentado por Hustedt (1949). Esta espécie ¢
pouco conhecida sendo registrada somente para
o centro da Africa.

16. Nirzschia linearis (Agardh) W. Smith var,
linearis, Syn. Brit, Diat, 1: 39, pl. 13: 110, pl. 31;
110. 1853, Fig.5f-h

Valvas lineares longas, levemente cincava
na margem fibulada, extremidades subcapitadas,
fibulas alongadas trasapicalmente e equidistantes,
interrompidas por maior espagamento na regiio
central, estrias densas. Medidas: 82-160 pm de

comprimento, 5-8 pim de largura, 7-9 fibulas em
10 mm, 31-32 estrias em 10 pm.

Liminas examinadas: 5737, 5771, 5772, 5774, 5775,
5777,5785, 5809, 5811, 5813, 5842, 5844, 5848, 5851,
5854, 5874, 5880, 5892, 5975, 5980, 5997, 6016, 6018,
6020, 6023,

Os organismos concordam métrica e
morfologicamente com o material apresentado
por Krammer & Lange-Bertalot (1988). No Rio
Grande do Sul, foi encontrada no armoio Boa Visia,
em sistemas I6ticos do rio Jacui, no arroio
Sampaio e no litoral sul (Torgan er al. 1999, Lobo
et al. 2004a,b, Oliveira et al.2001). Foi listada
para a lagoa Itapeva (Cardoso & Motia-Margues
2003, 2004).
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Figura § - MO - a-d. N, intermedia. e. N. latens, f-h, N, linearis var, linearis. i. N. linearis var, tenuis, k-n. N. forenziana,

Escala = 10 pm,

Figure 8 - LM - a-d. N, imtevmedia. ¢ N latevis. (b N, Sreanls var, linearts, 1 N, fooanis var. femads, k-n, N lorerslana, Scabe bar = 0 pm,

17. Nitzechia linearis var. fenuis (W, Smith) Grun
in Cleve & Grunow, K. Svenska Vet-Akad. Handl.,
ser.4, 17(2):91. 1380. Fig. 5i

Valvas lineares, extremidades subcapitadas,
fibulas equidistantes interrompidas por maior
espacamento na regido central, Medidas: 72 pm de

Rodrigudsia &1{3) 359-382. 2010

comprimento, 4 jim de largura, 9 fibulas em 10 pm,
23 estrias em 10 pm,
Liiming examinada: 5980,

O espécime encontrado assemelha-se
morfologicamente ao citado para Europa { Krammer
& Lange-Bertalot 1988), Esta variedade difere da
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var. linearis por apresemtar menor densidade de
estrias e maior relagio comprimento/largura.
Primeira citagdio para o Rio Grande do Sul.

18. Nitzschia lorenziana Grun. in Cleve & Grunow,
K. Svenska Vet-Akad, HandL, ser. 4, 17(2). 101. 1880,
Fig.5k-n
Valvas linear-lanceoladas a sigmdides,
extremidades atenuado-apiculadas, fibulas
equidistantes, interrompidas por maior espacamento
na regiio central. Medidas: 142-191 pm de
comprimento, 4-5 pm de largura, 6-10 fibulas em 10
pm, 13-18 estrias em 10 pm,
Liminas examinadas: 5737, 5779, 5785, 5792, 6014,
Este tixon assemelha-se morfologicamente a V.
andicola Lange-Bert. & Rumrich (Rumrich er al. 2000),
entretanto, esta iiltima possui menores dimensdes (70~
90 um de comprimento ¢ 3-3,6 wm de largura). No Rio
Grande do Sul, esta espécie foi encontrada nas lagoas,
rios ¢ banhados da regifio do litoral (Torgan eral. 1999).

19. Nitzschia microcephala Grun. in Cleve &
Grunow, K. Svenska Vet-Akad. Handl., ser. 4, 17(2):
96. 1880, Fig.6a-g

Valvas lineares, extremidades capitadas a
subcapitadas, fibulas ndo equidistantes interrompidas
por espagamento na regido central, estrias
inconspicuas em MO. Em MEV pode-se observar
uma fileira de arfolas formando cada estria e que as
fibulas sfio de mesmo tamanho (Fig. 6 a). Medidas:
9-15 pm de comprimento, 3—4 pm de largura, 13-16
fibulas em 10 pm, 35 estrias em 10 pm.

Liminas examinadas: 5983, 5999,

Os organismos observados conferem com os
apresentados para a Europa (Hustedt 1930, Krammer
& Lange-Bertalot 1988). Na América do Sul, esta
espécie foi encontrada em Small Creck, Uruguai
(Metzeltin et al, 2005). No Rio Grande do Sul, foi listada
nas dreas amidas no litoral sul (Torgan er al. 1999),

20. Nitzschia nana Grun, in Van Heurck, Syn. Diat.
Bel.,pl.67:3. 1881. Fig. 6 h-p

Valvas levemente sigmdides, extremidades
atenuada subrostradas, fibulas equidistantes,
interrompidas por maior espagamento na regiio
central e afastadas da margem, estrias inconspicuas
em MO. Em MEV apresenta estrias formadas por
uma fileira de aréolas. Fibulas de tamanhos
desiguais, levemente maiores na regiio mediana (Fig.
6n). Perpendicular a rafe, observa-se também, uma
fileira de aréolas alongadas e uma fileira de aréolas
no manto (Fig. 60-p). Medidas: 39-75 pm de

Bes [ & Targan, LC

comprimento, 4-5 pm de largura, 8-10 fibulas em
10 pm, 33-34 estrias em 10 pm.

Liminas examinadas: 5737, 5771, 5772, 5773, 5779, 5780,
SB00, 5811, 5846, 5848, 5849, 5851, 5854, 5850, 5785, 5893,
SHO4, 5073, 5980, 5997, 6004, 6018, 6022, 6023.

Os exemplares observados conferem com as
medidas e morfologia apresentada por Krammer &
Lange-Bertalot ( 1988) para a flora da Europa. Difere
de Nirzschia scallpeliformis (Grun.) Grun. por esta
apresentar o sistema de rafe inteiramente deslocado
da margem e niio somente na regido central, como
na espécie em questio. Na América do Sul, foi
encontrada no arroio del Leon no Uruguai (Metzeltin
et al. 2005). No Rio Grande do Sul, foi encontrada
na laguna dos Patos e arroios do baixo Jacul
(Torgan er al. 1999).

21. Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith, Syn. Bril.
Diat., vol. 2, p. 89. 1856, Fig.6g-u
Valvas lineares, extremidades cuneado-
maior espacamento na regiio central, esinas inconspicuias
em MO. Medidas: 2046 pm de comprimento, 4-5
pm de largura, 10-14 fibulas em 10 pm.
Liminas examinadas: 5737, 5771, 5772, 5773, 5774,
5TTS5, 5779, 5782, 5TRI, 5785, 5786, 5789, 5792, 5808,
5809, 5811, 5813, 5834A, 5844, 5846, 5849, 5853, 5854,
S8R50, 5867, 5860, 5874, SE80, 5892, 5893, 5804, 50713,
5075, 5980, 5983, 5099 6004, 6008, 6010, 6014, 6015,
6016, 6018, 6020, 6022, 6023,

O material encontrado concorda com as
caracteristicas métricas ¢ morfologicas apresentadas
por Krammer & Lange-Bertalot (1988) para a
Europa. No Rio Grande do Sul, esta espécie esta
bem distribuida em todo o estado (Torgan et al.
1999; Raupp er al. 2006).

22. Nitzschia palea var. debilis (Kiitz.) Grun. in
Cleve & Grunow, K. Svenska Vet-Akad. Handl., ser.
4,17(2):96. 1880. Fig.6v-z

Valvas lineares a linear-lanceoladas,
extremidades levemente cuneadas, fibulas
equidistantes interrompidas por maior espagamento
na regido central, estrias inconspicuas em MO,
Medidas: 18-48 um de comprimento, 3—4 pm de
largura, 1215 fibulas em 10 pm.

Liminas examinadas: 5737, 5766, 5771, 5773, 5774,
5775, 5780, 5785, 5786, 5792, 6008,

O material encontrado confere com as
caracteristicas métricas e morfolégicas apresentadas
por Krammer & Lange-Bertalot (1988). Na América
do Sul, esta variedade ¢ citada por Rumrich er al.
{2000) para a flora do Chile. No Rio Grande do Sul, foi
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Figura 6 - MO e MEV - a=g. N. microcephala, MEV = a. vista intema. hep. N. nana, MEV — n. vista intema; o. vista externa;
p. detalhe da firea central, vista exierna. g-u. N, palea var, palea. v-z. N. palea var. debilis, Escalas = 10 pm; p= § pm,

Figure 6 - LM and SEM =g M. microcephala, SEM - a, internal view, h-p. N nona, SEM - n. internal view; o, external view;
p. detail of the valve's central arca, external view. g-u. N. palea var, palea, v-2. N. palea var, debifis, Scale bars = 10 pm, p = § pm,

encontrada na represa Aguas Belas, em Viamio, na inconsplcuas em MO. Em MEV observam-se estrias
planicie costeira e no lago Guaiba (Torgan et al. 1999). formiadies poruma fikeim de anfolas ¢ fbalis de igual tamanho
(Fig. 7 a). Madidas: 2541 pum de compnmento, 4-5 imde
23, Nitzschia pseudofonticola Hust., Abh. Naturw. largura, 7-9 fibulas em 10pm, 36-41 estriasem 10pm.
Ver. Bremen 32: 209, figs 4, 5. 1942, Fig. 7 a-f Liminas examinadas: 5737, 5738, 5771, 5779, 5783, 5785,
Valvas linear-lanceoladas, extrernidades aenuads, SRO8, 5813, 5844, 5840, 5859, 5973, 5893, 5983, 5984, 5094,
subcapitado-rostradas, fibulas equidistantes, estrias 5997, 6004, 6014, 6016, 6018,

Rodriguésia 61(3): 359-382. 2010
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Figura 7-MO e MEV - a-f. N_ psewdofonsicola, MEV - a. vista interna. g-k. N pumila. I-t N. rautebachige. Escala = 10 pm.
Flgura 7 = LM and SEM = a-f. N. psendofonticols, MEV - o internal view. g-k. N. pumila. . N. rautebachioe. Scale bar = 10 pm,

Os individuos observados concordam com

os apresentados para a Europa (Krammer & Lange-
Bertalot 1988; Simonsen 1987).

24, Nitzschia pumila Hust., Archiv. Hydrobiol. 48:
480, figs 67-69. 1954, Fig. 7 g-k

Valvas linear-lanceoladas, extremidades
atenuado-subrostradas, fibulas equidistantes,
estrias inconspicuas em MO. Medidas: 36-60 pm
de comprimento, 4-6 pm de largura, 12-15 fibulas

em 10 wm. Primeira citagio para o Rio Grande
do Sul.

Liminas examinadas: 5737, 5738, 5764, 5774, 5775,
5T77, 5846, 5848, 5849, 5851, 5854, 5863, 5867, 5869,
SO80, 5983, 5999, 6014, 6016, 6018, 6022

Os individuos encontrados demonstraram
maior amplitude métrica em relaglio ao observado
por Krammer & Lange-Bertalot (1988) para a flora
da Europa (30-37 pm de comprimento, 2,5-3 pm de
largura, 14=18 fibulas em 10 pm).

25, Nitzschia rautenbachiae Choln., Oesterr. Bot.
Z.104: 76, figs 228-232. 1957. Fig. T4
Valvas linear-lanceoladas, extremidades
cuneado-apiculadas, fibulas equidistantes, estrias
nitidamente pontuadas. Medidas: 16-27 pm de
comprimento, 5-6 pm de largura, 14-17 fibulas em
10 wm, 14-17 estrias em 10 pm, 12-14 aréolas em
10
Liminas examinadas: 5779, 5807, 5893, 5997, 5999,
6004,

O material observado enquadra-se na descrigio
¢ medidas do material encontrado no sul da Africa
(Schoeman & Archibald 1966). Assemelha-se a
Nirzschia rochensis Metz. er al., porém esia apresenta
diferentes dimensdes (16~39 pm de comprimento e
3,3-3,7 um de largura) e maior densidade de anéolas
(15-18 em 10 pm) em comparagio a N. rautenbachiae.
Ouira espécie proxima € V. silicula Hust, entretano,
esla possui menor largura (4.3—4.5 pm) e mimero de
aréolas em 10 pm (7-8). Este tixon foi encontrado
também no Uruguai (Metzeltin et al. 2005).

Rodriguésia 61{3) 359-382 2010
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Figura 8 - MO ¢ MEV — a-f. N, reversa, MEV - a, vista interna. g-i. V. rostellata. j-k. N. scalaris. Escala = 10 ym.
Figura & - LM and SEM - a-f. M. reversa, SEM - a. intemal view. g-i. N. rowtelluta, j*k. N, seafaris. Scale bar = 10 ym.

26. Nitzschia reversa W. Smith, Syn. Brit. DiaL. 1:
43, pl. 15: fig. 121. 1853. Fig.8a-l

Valvas lanceoladas, extremidades fortemente
atenuado-arrendondadas curvadas para sentidos
opostos, fibulas nio equidistantes, interrompidas
por maior espagamento na regidio central, esirias
inconspicuas em MO. Medidas: 68-104 pm de
comprimento, 4-5 pm de largura, 9-15 fibulas em 10pum.

Rodriguéda 61(3): 359-382. 2010

Liiminas examinadas: 5737, 5738, 5771, 5773, 5779,
£TRS, 5792, 5808, 5809, 5851, 5852, 5853, 5971, 5080,

5904, 6014, 6018,
As medidas ¢ formas dos individuos

ilustrados em Krammer & Lange-Bertalot ( 1988) ¢
Van Heurck (1885) conferem com o material
encontrado. No Rio Grande do Sul, esta espécie &
citada para lagoas do litoral sul (Torgan er al, 1999).
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27. Nitzschia rostellata Hust. in Schmidt’s Atlas,
pl. 348:9,1922 Fig.8g-i
Valvas linear-lanceoladas, extremidades
atenuado-arredondadas, fibulas equidistantes,
estrias inconspicuas em MO. Medidas: 67-81 pm
de comprimento; 4-5 pm de largura; 10-14 fibulas
em 10pm.
Léminas examinadas: 5737, 5771, 5980, 6018, 6016.
Os exemplares encontrados na Franga,
Espanha, Venezuela (Lange-Benalot & Simonsen
1978) ¢ Bélgica (Germain 1981) diferem do observado
por apresentarem estrias conspicuas. N. rostellata
difere de N. elegans Hust. por esta apresentar menor
largura (2,5 pm), maior densidade de fibulas (13-16
em 10 pm) e pela presenga de espagamento central
entre as fibulas. Na América do Sul, foi encontrada
no Uruguai (Metzeltin ef al. 2005). No Rio Grande do
Sul, foi observada em ambientes lénticos e ldticos do
Parque Estadual do Turvo (Torgan er al. 1999).

28. Nirzschia scalaris (Her.) W. Smith, Syn. Brit.
Diat. 1: 39. 1853, Fig. 8j-k
Valvas lineares, extremidades cuneado-
arrendondadas, fibulas marginais grosseiras e
alongadas para o centro da valva e niio equidistantes,
estrias nitidamente pontuadas. Medidas: 131-293 pm
de comprimento; 12-18 pm de largura; 34 fibulas em
10 pm: 9-11 estrias em 10 pm.
Liminas examinadas: 5737, 5774, 5800, 5849, 5859,
SBB0, 5986, 5893, 5980,

Os exemplares encontrados conferem
morfologicamente com os apresentados por Krammer
& Lange-Bertalot (1988) e Hustedt (1930). Porém, foi
observado um exemplar com 131 pm de comprimento,
sendo que ambos os autores apresentam individuos
com medida minima de 150 pm de comprimento. No
Rio Grande do Sul, foi encontrada no litoral nore
(Torgan ef al. 1999) e listada para a lagoa ltapeva
(Cardoso & Motta Marques 2004),

29. Nitzschia scalpelliformis (Grun.) Grun. in Cleve
& Grunow, K. Svenka. Ver-Akad., Handl. ser. 4, 17
(2):92. 1880, Fig.9a-c
Valvas lineares, extremidades atenuado-
subrostradas levemente curvadas para sentidos
opostos, fibulas equidistantes deslocadas da
margem, interrompidas por maior espagamento na
regido central, estrias inconspicuas em MO,
Medidas: 35-69 um de comprimento, 5-6 pm de
largura, 89 fibulas em 10 pm.
Léiminas examinadas: 5737, 5771, 5792, 5809, 5813,
5844, 5859, 5983, 5980, 5984, 5994, 5999, 6004, 6014,

Bes D, K Torgan, LC

Os exemplares concordam métrica e
morfologicamente com o material observado por
Krammer & Lange-Bertalot (1988) para a flora da
Europa. Este tixon difere de N. nana por possuir
sisterna de rafe inteiramente afastado da margem valvar.
Pode-se encontrar com freqiiéncia individuos com a
fristula inteira, mostrando as fibulis em ambas as
margens. No Rio Grande do Sul, foi registrada para o
lago Guaiba, represa Aguas Belas e listada para as
dreas tmidas do litoral sul (Torgan er al. 1999).

30. Nitzschia sigma (Kiltz.) W. Smith, Syn. Brit.
Diat. 1:39. 1853, Fig.9d-h
Valvas linear-lanceoladas, extremidades
atenuado-subcapitadas, curvadas para sentidos
opostos, fibulas alongadas equidistantes, estrias
nitidamente pontuadas. Em MEV observam-se
estrias formadas por fileira simples de aréolas
alongadas e fibulas de mesmo tamanho (Fig. 9 h).
Medidas: 78-155 um de comprimento, 5-13 pm de
largura; 8-12 fibulas em 10 pum, 30-31 estrias em 10 pum.
Liminas examinadas: 5737, 5738, 5771, 5774, 5775,
5779, 5785, 5792, 5808, 5842, 5845, 5846, 5880, 5973,
SO83, 5986, 5997, 5999, 6004, 6016, 6018, 6020,

Os individuos observados assemelham-se ao
material apresentado por Krammer & Lange-Bertalot
(1988) para a flora da Europa, assim como para a
flora da Bélgica (Van Heurk 1885) e Inglaterra
(Hartley 1996). Na América do Sul, este tixon foi
encontrado no Uruguai por Metzeltin er al. (2005).
No Rio Grande do Sul, foi encontrado em viirios

ambientes Iénticos e IGticos (Torgan er al. 1999,
Lobo et al. 2004b).

31. Nitzschia solita Hust., Archiv. Hydrobiol. 48:
152, figs. 3,4. 1953, Fig.9i-l
Valvas lineares a linear-lanceoladas,
extremidades cuneadas a levemente rostradas,
fibulas equidistantes, estrias nitidamente
pontuadas. Medidas: 22-44 pm de comprimento,
4-5 pm de largura, 10-15 fibulas em 10 pum, 24-27
estrias em 10 pm.
Laminas examinadas: 5737, 5697,

Os individuos observados concordam com o
material apresentado para Europa (Krammer &
Lange-Bertalot 1988). Esta espécie difere de N.
amphibia, por esta possuir menor densidade de
fibulas (7-9) e estrias (15-19) em 10 pm. Outro tdxon
afim & N. amphibivides Husl, mas este também
apresenta menor densidade de fibulas (5-7) e estrias

(11.5-14) em 10 pm. Primeira citagio para o Rio
Grande do Sul.

Rodrigustsds 61031 359-382. 2010
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Figura 9 — MO e MEV - a-c. N. scalpelliformis. d-h. N. sigma, MEV: h. Detalhe da regifio central da valva, visia

interna. i-l. V. solita. Escalas = 10 pm; h =3 um.

Figura 9 - LM and SEM - a~c. N. sealpelliformix. d=h. N, sigma, SEM: h. Detail of the valve's central area, internal view. i-l. M. solita.

Scale bars = 10 pm, h = 3 pm.

32, Nitzschia subacicularis Hust. in Schmidt's
Adlas, pl. 348: 76. 1874-1959. Fig. 10a-i

Valvas linear-lanceoladas, extremidades
atenuado-apiculadas, fibulas equidistantes, estrias
nitidamente pontuadas, Medidas: 1849 pum de

Rodriguésia 61(3): 359-382, 2010

comprimento; 2-3 um de largura, 11-15 fibulas em
10 pum, 30-34 estrias em 10 pm,

Liiminas examinadas: 5771, 5773, 5779, 5783, 5785,
5789, 5792, 5808, 5809, 5811, 5813, 5814, 5846, 5973,
SRO2, 5893, 5080, 5983, 5999, 6004, 6016, 6018, 6023,



iT6

Os espécimes observados concordam com a
ilustragio do material tipo de Hustedt em Schmidt
et al. (1874-1959). Este tdxon foi descrito com base
em material encontrado em Sphagnum L. nas Ilhas
Sumatra, Indonésia (Hustedt 1938), com valores de
30-42 um de comprimento, 2,5 pm de largura, 14-16
fibulas em 10 pwm e cerca de 33 estrias em 10 mm.
Krammer & Lange-Bertalot (1988) ampliaram estas
dimensdes: 20-80 pm de comprimento, 2-3 pm de
largura, 12-16 fibulas em 10 pm e 2633 estriasem 10
mm. Primeira citagiio para o Rio Grande do Sul.

33, Nitzschin subcohaerens (Grun.) Van Heurck var,
seotica Grun in Van Heurck, A Treatise on the
Diatomaceae, p. 406, fig. 127. 1896, Fig. 10j-m

Valvas linear-lanceoladas, extremidades
levemente atenuadas, levemente curvadas para
sentidos opostos, fibulas ndo equidistantes
interrompidas por maior espagamento na regiio
central, estrias inconspicuas em MO. Em MEV,
observam-se estrias formadas por uma fileira de aréolas
¢ fibulas de tamanhos desiguais (Fig. 10 j). Medidas:
41-57 pm de comprimento, 4-5 pm de largura, 8-10
fibulas em 10 pm, 30-33 estrias em 10 pm.

Liminas examinadas: 5737, 5771, 5779, 5789, 5809,
5811, 5980, 5983, 5893, 5894, 6004, 5997, 5999,

Os exemplares encontrados conferem com as
miedidas ¢ morfologia apresentada por Krammer &
Lange-Bertalot (1988). Assemelha-se a N. filiformis
var. conferta, mas difere desta no formato valvar e
na disposigio da rafe. Segundo Krammer & Lange-
Bertalot (1988) a var. scotica € possivelmente
cosmopolita, tendo sua origem em dguas salobras
de zonas costeiras. Também foi encontrada por
Witkanski er al, (2000}, em ambientes marinhos. Nas
amostras analisadas foram encontrados individuos
com plastos vidveis.

34. Nitzschia tubicola Grun. in Cleve & Grunow,
K. Svenska Vet.-Akad., Handl. ser. 4, 17(2): 97. 1880,
Fig. 10 n-o
WValvas lincares a lincar-lanceoladas levemente
constritas no centro, extremidades cuneadas
subcapitado-rostradas, fibulas equidistantes
interrompidas por maior espacamento na regifio central,
estrias inconspicuas em MO. Medidas: 23-39 pm de
comprimento, 34 pum de largura, 12-14 fibulassem 10
Liminas examinadas: 5737, 5771, 5779, 5780, 5785,
5792, 5816, 5845, 6004.

Apesar de os valores métricos concordarem
com os apresentados por Krammer & Lange-Bentalot
(1988) para a flora da Europa, morfologicamente, os

Bas D, & Torgan, LC.

individuos estudados assemelham-se somenle a
alguns individuos ilustrados por estes autores (pl.
64, figs 15, 16).

35. Nitzschia vermicularis (Kiitz.) Hantzsch in
Rabenhorst, Alg. Sachsens 89/90: 889. 1859,
Fig. 10 pr

Valvas lineares, extremidades alenuadas
levemente rostradas, fibulas alongadas nio
equidistantes, esirias inconspicuas em MO.
Medidas: 135-155 pm de comprimento, 6-7 jum de
largura, 7-9 fibulas em 10 pm.
Liminas examinadas: 5772, 5779, 5785, 5809, 5844,
5973, 5980, 5983, 5997, 6016, 6022, 6023,

Os organismos observados conferem métrica
e morfologicamente com os encontrados por
Krammer & Lange-Bertalot (1988) na flora da
Europa. Esta espécie difere de N. vermicularioides
Lange-Bent, pois esta apresenta maior densidade
de fibulas em 10 pm (12-14). Na América do sul, N.
vermicularis foi encontrada no Chile por Rumrich
ef al. (2000). No Rio Grande do Sul, foi registrada
para o Lago Guaiba e citada para as dreas imidas
do litoras sul (Torgan ef al, 1999).

Riqueza e distribuicdo dos taxons

0 género Nirzschia esteve bem representado
nos ambientes lacustres estudados na Planicie
Costeira do Rio Grande do Sul. Com relagiio is duas
dreas de estudo, a drea da Lagoa do Casamento
apresentou maior riqueza (35 tixons) em relagio &
drea do Butiazal de Tapes (13 tdxons) (Fig. 11).

A distribui¢do dos tixons na drea da Lagoa do
Casamento, entretanto, nio foi homogénea (Fig. 11).
Alguns ambientes como lagoas dos Gateados norte
e sul, banhado entre a lagoa do Casamento e
Capivari e banhado Rincio do Anasticio
apresentaram maior niimero de tdxons (> 21 tixons),
em relagio aos demais ambientes, enquanto que na
lagoa Capivari ¢ no banhado Ilha Grande, os
niimeros de espécies encontradas foram bem
menores (um e treze tixons, respectivamente).

Na drea do Butiazal de Tapes também houve
vanagio na distribuiclo dos wixons (Fig. 11). O agude
da Fazenda 530 Miguel apresentou maior riqueza (10
tixons) enquanto que o banhado com Sphagnum L.
foi o que demonstrou a menor riqueza (dois tixons).

A maior niqueza de representantes de Nirzschia
na drea da Lagoa do Casamento deve-se a presenga
exclusiva nesta drea de 22 vixons, a saber: Nitzschia
agnita, N. brevissima var. brevissima, N. brevissima
var. terricola. N. bryophila, N. clausii, N. dissipata
var. bormeensis, N. cf. epiphvtica, N_ frequens, N, latens,

L]
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Figura 10 = MO ¢ MEV = a-i. N subacicularis, j=-m. N. subcohaerens var, scotica, MEV: j. Vista interna. n-o, N

mubicola. p-r. N. vermicularis. Escalas = 10 pm,
Figura 10 - LM and SEM - a-i. N, subacicularis, j-m, N, subcohaerens var, seotica, SEM: |, lntermal view, n-o. ¥ tubicola. p-r. N.

vermieulariy Seale bars = 10 .

apresentou ocorréncia restrita & drea do Butiazal
de Tapes (Tab. 3).

Um total de 13 tdxons esteve presente nas duas
dreas de estudo: N, acicudaris var. major, N. dissipata

N, linearis var. tenuis, N, lorengiana, N. microcephala,
N, rentenbachiae, N. reversa, N. rostellata, N. scalaris,
N. scalpelliformis, N. solita, N. subacicularis,
N. vermicularis, enquanto nenhuma espécie

Rodriguesia &1(3): 359=-382. 2010
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Figura 11 - a Rigueza de espécies nas areas da Lagoa do
Casamento (LC) e Butiazal de Tapes (BT). b. Riqueza de
espécics nos ambientes da drea da Lagoa do Casamento. ¢,
Riqueza de espéeies nos ambientes da firea do Butiazal de
Tapes. BOC = banhado entre lagoas do Casamento e Capivar,
LCA = lagoa Capivan, LCS= lagoa do Casamento, BFR=
banhado frenda Rinciio do Anasticio, LGN = lagoa dos
Gateados — norte, LGS = lagoa dos Gateados — sul, CSA =
canal Sangradouro, B1G =banhado Iha Grande, AFS = agude
fazenda 530 Miguel, LDC = lagoa das Capivaras, LRE =
lagoa Redonda, BDU = banhado entre dunas, BSP = banhado
com Sphagruam, LCH - lagoa Charutlo.

Figura 11 - & Species richness in the Lagoa do Cassmento (LC) and
Butiaznl de Tapes (BT) arexs. b, Species richness in the environments
of the Lagoa do Cassmento area. €. Species richness in the emvironments
of Butiazl de Tapes area. Aress: BOC = swamp between Casamento
and Capivari lakes, LCA = Capivan lake, LCS = Cassmento lake,
BFR. = swamp of Rinclo do Anasticio Fanm, LGN = North Cateados
ke, LGS = South Gatessdos lake, CSA, = Sangradourn channel, BIG
= [ha Grande swamp, AFS = pond of Sd0 Miguel’s famm, LDC =
Copivar lake, LRE = Redonda lake, BDU = between dunes swamp,
BSP = Sphagrum swamp, LCH = Chanitio lake.

Bes D & Torgan, LC

var.?, N. gracilis, N. imtermedia, N. linearis var.
linearis, N. nana, N. palea var. palea, N. palea
var. debilis, N. pseudofonticola, N. pumilum, N.
sigma, N. subcohaerens var. scotica e N. tubicola
(Tab. 3).

A distingiio entre as duas dreas de estudo
torna-se bastante evidente guando se examina o
resultado da Andlise de Espécies Indicadoras de
Dupla Entrada (TWINSPAN) (Fig. 12). No pnimeiro
nivel de corte do agrupamento, observa-se na
dicotomia fundamental, a distingfio de dois grandes
grupos em funglio da presenca exclusiva de N.
clausii nas amostras situadas i esquerda da
partigio. Em sua maioria, estes ambientes compdem
a {irea da lagoa do Casamento, excegiio feita & lagoa
Capivari e banhado Ilha Grande, agrupados i direita.
Logo no segundo nivel dd-se a resolugio definitiva
da classificaclio com o conseqiiente isolamento das
unidades amostrais da drea do Butizial de Tapes,
formando-se assim quatro grupos com associagbes
de tixons distintos, situagio que denola a
existéneia de gradiente abidtico determinando a
distribuigio das espécies de Nitzschia ao longo
dos ambientes lacustres.

Figura 12 - Anilise de Espécies Indicadoras (TWINSPAN)
Os arnbienies e as cspéoies de ocomineia exclusiva associadas
a cada prupo (A, B, C e D), estiio indicados no mterior dos
de ocoméncia da espécie no grupo.

Figure 11 - Indicator Species Analysis (TWINSPAN). The
enviromments and exclusive oCCUTence species associnted 1o cach
group (AB.CD), are indicated inside the squancs. The numbers
brackets indicate the species occurrence frequency in the group,

Rodriguésia 61(3): 359-382. 2010
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Tabela 3 — Distribuigio das espécies de Nilzschia nos ambientes lacustres das dreas da Lagoa do Casamento e
Butiazal de Tapes. P = plincton, M = metafiton, BCC = banhado entre lagoas do Casamento e Capivari, LCA = lagoa
Capivari, LCS= lagoa do Casamento, BFR= banhado fazenda Rincio do Anasticio, LGN = lagoa dos Gateados —
norte, LGS = lagoa dos Gateados - sul, CSA = canal Sangradouro, BIG = banhado [lha Grande, AFS = agude fazenda
Sdo Miguel, LDC = lagoa das Capivaras, LRE = lagoa Redonda, BDU = banhado entre dunas, BSP = banhado com
Sphagnum, LCH = lagoa Charutio,

Table 3 - Nitzschia species distribution in lacustrine environment of the Lagoa do Casamento and Butiazal de Tapes.
P = plankton, M = metaphyton. Areas: BCC = swamp between Casamento and Capivari lakes, LCA = Capivari lake,
LCS = Casamento lake, BFR = swamp of Rinciio do Anasticio Farm, LGN = North Gateados lake, LGS = South
Gateados lake, CSA = Sangradouro channel, BIG = llha Grande swamp, AFS = pond of Sio Miguel's farm, LDC =
Capivara lake, LRE = Redonda lake, BDU = between dunes swamp, BSP = Sphagnum swamp, LCH = Charutiio lake.

Area da Lagoa do Casamento Area do Butiazal de Tapes
Espécies BCC LCA LCS BFR LGN LGS CSA BIG AFS LDC LRE BDU BSP
N, acicudaris ¥, migfor P - . M - - - - M . - = L
N. agnita - - - - - M B - - - - - -
N. brevissima v, brevissima. P-M. - P-M - P-M P P-M  P-M = = = = =
N, brevivimmg aff, v. ermicola P - - M M - - = " - . i =
N. brvophila . - M - P-M M . . - - - . e
N, clausii P-M - P-M M P-M P P-M - a % a “
N, dissiparg v. bormeensizs - - P - - M - - - - - = .
N. dissipaia v.7 - - P M M M M - - - M M -
Nl epiphylica - - . - - M - - - - - = -]
N filiformis v, filiformis P-M - P - P-M M M M - . s :
N. filiformis v. conferta - - M P-M M M - - - - - -
N. cf. frequens . - P P-M M P-M - - - - - -
N. grocilis P-M - PM - P-M P-M P-M P-M P-M P-M - - -
N, intermedia P-M - 4 P-M P-M P-M P-M P P-M - - M -
N. larens P - P-M - - - - - . - - - -
N. lincaris v, linearis P-M - P-M P-M P-M P-M M P-M P-M - - - -
N. linearis . hemuis . - - - M - - - - - -
N. lorenziana - - P-M = P-M - - . r . - -
N. microcephala . - P - M M - . & = = = -
N. nana P-M - PM M P-M P-M - P-M P-M M . . .
N. pulea v. palea P-M P P-M P-M P-M P-M P-M P-M P-M M M M M
N, palea v, debilis P = P P-M P-M - - = P-M - . - “
N. prendofonticola P-M - P-M P-M P-M P-M P-M - M M M -
N. pumila - - P-M P-M M P-M M P - - - - M
N roiitenbachioe - - - - - P-M P = & = - - -
N. reversa P-M - P M P-M P M M - - - - .
N, rostelfara P - - M M - - - . - - - .
N. scallaris - - M P-M M - » P - - -
N. scalpelliformis P-M - PM M P-M M M . . - = . -
N. sigma P-M - P P-M P-M P-M M P P-M M M .
N, salita - - 5 = M M * - ] - -
N, subgcicularis P-M - P P-M P-M P-M P M . M . . -
N. subcohaerens v, seotica P-M - P P-M M P-M P . - " & 2
N. tubicola P - - - P-M P-M - - P-M - . o -
N. vermicularis M - P-M M P-M P-M - P-M - - - -
TOTAL 21 1 26 21 219 27 17 13 10 6 4 Y
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A separagiio nitida entre as &reas da Lagoa do
Casamento ¢ Butinzal de Tapes, com base nas espécies
indicadoras, pode ser explicada pelos tipos de
ambientes lacustres associados as suas condigbes
abidticas, Na drea da lagoa do Casamento, as lagoas
interligadas (lagoa do Casamento, lagoa Capivari, lagoas
dos Gateados - norte e sul) e banhados adjacentes
ibanhado entre lagoa do Casamento e lagoa Capivari)
detiveram maior riqueza e grupo de espécies (grupos
A, B e C), possivelmente devido & conexio destes
ambientes com a laguna dos Patos, a qual detém
uma flora rica de representantes do género Nitzschia
(Torgan 1997). Por outro lado, os maiores valores de
condutividade encontrado nas dguas da drea da
Lagoa do Casamento (80-382 pS cm') emrelagdo as
da drea do Butiazal de Tapes (12-70 pS cm') ¢ 0s
valores mais baixos de pH encontrados nas lagoas
isoladas e banhados entre dunas da drea do Butiazal
de Tapes (5,0-6,3), comparalivamente aos ambientes
da drea da Lagoa do Casamento (6,1-7 4), podem ser
a causa da menor riqueza do género, observada na
drea do Butiazal de Tapes. Nirzschia é
reconhecidamente um género cujos representantes
sio preferencialmente encontrados em dguas neutras
¢ bisicas, com alla condutividade e que toleram altas
concentragbes de matéria orginica, sendo
indicadoras de condigtes meso d-polissapribicas
(Hustedt 1937-1938; Sladecek 1973; Cox 1996).

Quanto ao hibito, a maioria dos tixons (91%)
ocorreu no plincton e metafiton, sendo que somente
9% das espécies restringiram-se a0 metafiton, foram
elas: N. brevissima var. brevissima, N. cf.
epiphyrica, N. linearis var. tenuis e N. solita (Tab.
3). N. palea se destacou como tdxon de distribuigio
mais ampla estando presente tanto no plincton
como metafiton, em todos os ambientes das dreas
de estudo, excegdo feita i lagoa do Charutdo.

Destaca-se ainda, 11 novas ocorréncias para
o estado: N. acicularis var. major, N, dissipata var.
borneensis, N. latens, N. linearis var. tenuis, N.
pseudofonticola, N. rautenbachiae, N. solita, N.
subcohaerens var. scotica, N. subacicularis ¢ N.
tubicoln. Para a Planicie Costeira do Rio Grande do
Sul, N. agnita, N. brevissima var, brevissima e var.
terricola, N. filiformis var, conferta e N. rostellata,
50 pela primeira vez referidas.
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Diversidad de musgos en Cuba Oriental ' #

Diversity of the mosses of eastern Cuba

Angel Motito Marin® & Maria Elena Potrony Hechavarria'

F- 4

Resumen

La flora de musgos de Cuba presenta su mayor diversidad en la regitn oriental. A partir del trabajo de campo,
de revisiones hibliogrificas y de materiales de herbarios se realiza un inventario de los musgos registrados
para Cuba Onental, reconociéndose 354 taxones infragenéricos pertenecientes a 153 géneros y 47 familias, Se
registra la familia Hedwigiaceae por primera vez para Cuba, asi como los géneros Braunia v Lencophamnes;
ademis de las especies Braunia squarrulosa (Hampe) Mill, Hal,, Callicostella rividaris (Min.) A, Jacger,
Leucophanes molleri Miill, Hal., Pilotrichum bipinnarum (Schwigr.) Brid., Phyllogonium viscosum (P.
Beauv.) Mit., Pogonatum campylocarpum (Mill, Hal.) Mit., Rhamphidivm boringuense H. A, Crum &
Steere ¥ Sphagmum portoricense Hampe.

Palabras elaves: Cuba Oriental, Diversidad, musgos.

Abstract

The mosses of Cuba have their greatest diversity in the eastern region. Based on field work, published
revisions and herbarium material, an inventory of the mosses recorded for eastern Cuba recognizes 154
infrageneric taxa belonging to 153 genera and 47 families. The Hedwiginceae family is reported for the first
time from Cuba as well as the genera Brounfa and Levcophanes and, the species Braunfa squarrulosa
{Hampe) Miill. Hal., Calficostella rivilaris (Mitt) A. Jaeger, Levcophanes mofleri Milll. Hal., Pilotrtchom
bipimnatum (Schwigr.) Brid., Phvllogonium viscosum (P, Beauv,) Mitt., Pogonatum campylocarpum (Mill,
Hal.) Mit, Rhamphidinm boringuense H. A, Crum & Steere and Sphagnum portoricense Hampe.

Key words: diversity, Eastern Cuba, mosses,

Introduccion

Los primeros trabajos sobre los musgos
cubanos de que se tienen referencia son los de
Lehmann ( 1834) y Sullivant (1861), este dltimo autor
en sus “Musci Cubensis™ publica algunos de los
musgos colectados por C. Wright en la regién
oriental de Cuba.

En la primera mitad del siglo XX sobresalen
los estudios de Williams (1919, 1921), Britton (1922),
Ledn (1933), Thériot (1939, 1940, 1941) y Welch
(1950), donde se listan y describen especies de
musgos cuyos nombres hoy en dia son vilidos.

Hacia la segunda mitad de ese mismo siglo se
publican los trabajos de Bizot (1965, 1973), Welch
(1969), Schubert (1978), Duarte (1982a, b, 1995, 1997)
y Ziindorf (1989).

Sin lugar a dudas el estudio més completo
sobre la flora de musgos cubana es el realizado

por Duarte (1997) en el que se analiza de forma
critica los estudios de los bridlogos que lo
precedieron, indicando la presencia en nuestro
territorio nacional de 396 taxones infragenéricos
agrupados en dos subclases, 12 Grdenes, 38
familias y 147 géneros. En este estudio se
presentan, ademds, datos generales sobre la
distribucidn y sustratos de algunas de las muestras
examinadas. Es necesario sefialar que Duarte no
visitd la region oriental de Cuba; las colectas
fueron realizadas por otros botdnicos no
especialistas en la materia, principalmente por A,
Borhidi, O, Mufiiz y 8. Viizquez,
Lamentablemente el estudio realizado por
Duarte culmind en el afio 1980 (comunicacidn
personal D. Reyes, 1992) y no fue publicado hasta
el 1997, por lo que muchas de las especies que
se tratan presentan problemas nomenclaturales.

¢ entr Oriental de Eoosisiemas v Biodiversidad (RICECOR. Ministono de Clencia, Tecnalogis y Medso Ambicnie, Santisgo de Cuba, Caba.
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Materiales y Métodos

En este trabajo se define como region oriental
los territorios de las actuales provincias de Holguin,
Granma, Santiago de Cuba y Guantdnamo, segiin la
Division Politico-Administrativade 1975 quees la
que se sigue en los estudios de la Flora de la
Repiblica de Cuba,

De 1987 al 2006 se realizaron trabajos de
campo como parte de los proyectos “Diversidad
biolégica de los macizos montafiosos Sierra
Maestra y Nipe-Sagua-Baracoa™, “Caracterizacidn
brioldgica y pteridoldgica del Parque Nacional Pico
Cristal” y “Acciones de Educacién Ambiental para
el Desarrollo Sostenible en Areas de Pluvisilva®,
entre otros. El muestreo se realizd principalmente
en algunas zonas poco conocidas como: Alto de
Iberia, El Toldo, La Melba, Meseta del Guaso y
Altiplanicie de Nipe, entre otras.

Las colectas se realizaron de forma intensiva
aorillas y talud de caminos, cafiadas y en el interior
del bosque, teniendo en cuenta los microhdbitats
donde puede crecer este grupo de plantas.

Se asume el ordenamiento taxondmico
propuesto por Goffinet & Shaw (2010).

Para las actualizaciones nomenclaturales se
siguen las siguientes obras: Index Muscoram (Wijk
ef al, 1939-1969), A Dictionary of Mosses (Crosby
& Magill 1977) and Index of Mosses (Crosby eral.
1992). También se consultaron a Aguirre & Rangel
(2005), Allen & Crosby (1986ab), Ardiles er al.
(2008), Buck & Treland (1985), Buck (1984, 198Tab,
1988, 1989ab, 1991, 1994a b, 1998), Byiebier &
Chuat-Petiot (2007}, Churchill & Linares (1995),
Churchill & Salazar Allen (2001), Crum & Buck
(1994), Crum (1972, 1994), Dauphin & Grayum (200(53),
Frahm (1987, 1991}, Holz er al. (2002), Ireland { 1986,
1992}, Koponen (1981), Lewis er al. (2004), Magill
(1994), Manuel (1994), McFarland (1994), Menzel
(1985), Merwin et al. (2001), Nishimura & Ando
(1994), Ochi (1980, 1981, 1994), Pursell (1994, 1999,
2007), Pursell ef al. (1992), Reese (1993), Salazar
Allen (1992), Smith (1994), Soltes (2000), Spessard-
Schueth (1994), Streimann (1993) y Zander ( 1981,
1983, 1993, 1994),

Para los nombres de los autores de los taxones
se siguid a Brummitt & Powell (19492).

S5e¢ consultaron, ademds, muestras de los
herbarios BSC, HAC, HAJB, JBSD, MAPR., PMA,
SCZ y USD. Todos los acrdnimos de los herbarios
se corresponden seglin Holmgren et al. (1990) y
Holmgren & Holmgren (2001).

Marin, AM. & Hechovarria, MLEP.

Todo el material colectado esta depositado
en la Seccién de Briofitas del BSC.

Resultados y Discusion

Se identificaron 3745 muestras pertenecientes
a las colecciones del BSC, HAC y HAJB; se obtuvo
informacion de 6339 ejemplares presentes en
herbarios, ademds, de los citados en la literatura,
principalmente Ledn (1933), Thériot (1939, 1940,
1941), Bizot (1965, 1973), Welch (1969}, Schubert
(1978), Ziindorf (1989) y Duarte (1997 ); realizadas
en més de 500 localidades de Cuba Oriental.

En la confeccidn de la lista final de los musgos
presentes en la zona de estudio se analizaron
detalladamente los trabajos de Duarte (1997) (los
estudios precedentes fueron incluidos en este
estudio) y Ziindorf (1989), detectindose que casi
el 47 % de los taxones citados por ambos autores
necesitaban actualizacién nomenclatural.

Después de realizadas las actualizaciones
nomenclaturales se reconoce la presencia de 14
drdenes de musgos presentes en Cuba Oriental, 47
familias (95.3 %), 153 géneros (92.3% ) y 354 taxones
infragenéricos (87.6 %). Este resultado difiere de
los 218 y 318 taxones infragenéricos reconocidos
por Duarte (1997) y Zindorf (1989).
respectivamente, y se debe al aumento de los
estudios taxondémicos y floristicos locales,
regionales o nacionales realizados en el Neotrdpico
en las dltimas décadas,

Los drdenes mejor representados en cuanto
al nimero de familias que agrupan resultaron ser
Hypnales (21}, continuando en forma decreciente,
Dicranales (7) y Hookeriales (5); mientras ¢l resto
de los drdenes tienen una o dos familias solamente.,

Se reconoce por primera vez para Cuba la
familia Hedwigiaceae,

Las familias que presentan los mayores totales
de géneros son: Pottiaceae (16), Pilotrichaceas (11),
Neckeraceae (9), Brachytheciaceae (8), Dicranaceae,
Hypnaceae y Meteoriaceae (8), Pterobryaceae
¥y Sematophyllaceae (6), y Bryaceae y
Pylaisiadelphaceae (5). El resto de las familias tienen
entre uno ¥ cuatro géneros, existen, ademds, 18
familias (38.2 %) monogenéricas o que estdn
representadas en Cuba Oriental por un solo género.
Algunas familias poseen muy pocos géneros y
gran cantidad de taxones infragenéricos:
Calymperaceae (4 y 26), Leucobryaceae (4 y 19),
Orhotrichaceae (3 y 17), Bartramiaceae (3 y 100,
Fissidentaceae (1 y 30) y Sphagnaceae (1 y 10).
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Se registran dos nuevos géneros para Cuba;
Braunia y Leucophanes. El género Braunia
(Hedwigiaceae) con la especie Braunia
squarrulosa (Hampe) Miill. Hal. se caracteriza por
presentar hojas sin costa, células laminales corto-
rectangulares a elipticas, papilosas con paredes
sinuosas, y cipsula sin peristoma. Esta familia se
localiza exclusivamente en la Sierra Maestra, Gran
Piedra. Los representantes de esta familia se
distribuyen principalmente en las dreas montafiosas
de las regiones tropicales del mundo (De Luna &
Buck 15991).

El otro nueve género mencionado
anteriormente es Leucophanes (Calymperaceae)
representado por la especie Lewcophanes molleri
Miill. Hal. Estas plantas se caracterizan por presentar
una costa simple y delgada. ldmina
multiestratificada y en corte transversal los
clorocistes se encuentran agrupados cerca del
centro, hacia la superficie adaxial. Solamente se ha
colectado en La Melba, en las mdrgenes del Rio
Palmares, Holguin, a los 160 m de altitud. Salazar
Allen (1993a,b) sefinla que se puede encontrar
desde el nivel del mar hasta los 800 m de altitud. La
muestra observada de Cuba no posee esporofito,
ni Grganos sexuales; referente a este aspecto Salazar
Allen (1993b) indica que estos musgos son dioicos
y que en las poblaciones neotropicales se
desconocen las plantas masculinas y los
esporofitos, mientras que en las poblaciones
africanas se presentan las plantas de ambos sexos
y los esporofitos.

Se registran por primera vez para Cuba
Oriental los siguientes géneros de musgos:
Braunia, Brymela, Daonnellia, Leucophanes,
Pleurochaete, Psendotrachypus v Rauiella,

Se reconocen por primera vez para Cuba las
siguientes especies: Braunia squarrulosa (a su vez
primer registro para las Antillas Mayores),
Callicosrella rivularis (Milt.) A. Jaeger,
Leucophanes molleri, Phyllogonium viscosum (P.
Beauv.) Mitt., Pilotrichum bipinnatum (Schwiigr.)
Brid., Pogonatum campylocarpum (Mill, Hal.)
Mitt., Rhamphidium borinquense H. A. Crum &
Steere y Sphagnum portoricense Hampe.

El total de taxa infragenéricos en Cuba
Oriental asciende a 354, que representa el §7.6 %
del total de la flora de musgos de Cuba; se indican
ademids, 34 nuevos registros para la region de
estudio.
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Lista anotada de los musgos
presentes en Cuba Oriental
*Nuevos reglstros para la zona de estudio

AMBLYSTEGIACEAE

Anacamptodon cubensis (Sull.) Mitt. SANTIAGO
DE CUBA, El Avispero, 150-250m, 8 X.1997, Potrony
15176 (BSC),

Canprvlivm chryvsophylliom (Brid.) Lange. SANTIAGO
DE CUBA., Pico Turquino, 900-1525 m, 10.VL1936,
Acuiia 289 (HAC).

ANOMODONTACEAE

Anomoden attersanes (Hedw.) Hilb, GUANTANAMO,
Mesela del Guaso, Limonar, cerca del sumidero del
Rio Cuzco, 310-321 m, 15 X11.1994, Morito y Potrony
13238 (BSC),

*Anomodon rostrarus (Hedw.) Schimp.
GUANTANAMO, Meseta de Maisi, Quemados,
2000 m, 14.1V. 1998, Matita y Vicario 15533 (BSC).
Schwetschkeopsis fabronia (Schwaegr.) Broth,
Registro de Buck (1998),

BARTRAMIACEALE

Brewutelia jamaicensis (Mit.) A. Jacger, GRANMA,
camino a Pino del Agua, 1200 m, 13.X11. 1988, Marito
y Vicario 9388 (BSC). SANTIAGO DE CUBA,
Sierra Cristal, zona de Corea, 500 m. 9.1V.1976, Borhidi
2925 (HAC).

Breutelia scoparia (Schwiiegr.) A. Jacger. GRANMA,
Pico Bayamesa, 1700 m, 15.X171986, Mustelier y
Vicario 7499 (BSC).

Breutelia tomentosa (Brid.) A. Jacger. GUANTANAMO,
Allo de Iberia, camino a La Laguna, 540-600 m,
LIIL 1998, Motito 15874 (BSC). SANTIAGO DE
CUBA, Pico Turguino, Paso de Las Angustias, 1700m,
9.XI1L1969, Borhidi ¢t al. 458 (HAC),

Leiomela bartramioides (Hook.) Paris. GRANMA,
Pico Regino, 1600m, 20.1V,1979, Pécs 909 1/8 (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Sierra Maestra, entre
arroyos Peladero e Indio, 1000- 1500 m, 27.X1.1959,
Ldpez Figueiras 376 (HAC).

Leiomela fififolia Thér, GUANTANAMO, Baracoa,
Arroyo Blanco, 160 m, 19.V. 1991, Mustelier v Vicario
12267 (BSC).

*Philonotis elengara (Dism.) H.A, Crum & Steere.
SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, 1000-1200m,
4.0V 1982, Buck 7661 (BSC, HAC).
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Philonotis glaucescens (Hornsch.) Broth.
GUANTANAMO, Yunque de Baracoa, 450-540m, 1943,
Carabia 480 (HAC). SANTIAGO DECUBA, Alwo
de Villalén, 500 m, 9.1V, 1982, Buck %801 (BSC, HAC).

Philonotis gracillima Angstr. GUANTANAMO,
Yungue de Baracoa, 450-540 m, 2.1.1960, Alain ¥
Léipez Figueiras 7240 (HAC).

Philonotis sphaerocarpa (Hedw. ) Brid. SANTIAGO
DE CUBA, Gran Piedra, 1130 m, 10.IX.1978, Pdcs v
Reves 9O47/AD (BSC).

Philonotis uncinata (Schwiigr.) Brid. GRANMA,
camino a Pino del Agua, 1200 m, 13.X11.1988, Morito
v Vicario 8936 (BSC). SANTIAGO DECUBA, Gran
Piedra, 1150m, 10.XL1978, Pécs v Reves A4GAK (BSC).

BRACHYTHECIACEAE

Brachythecium ruderale (Brid.) W. K. Buck.
GUANTANAMO, Sierra del Purial, norte de Puriales
de Caujerd, al sur del Rio Toa, 630 m, 21.X.1980,
Pécs y Reves 9186/L (BSC). SANTIAGO DE CUBA,
Meseta Santa Marfa del Loreto, orillas de arroyos,
520m, 18.V.1979, Pdcs 9108AF (BSC).

Eurhynchivm pufchellum (Hedw.) Jenn. Registro
de Buck (1998).

Helicodontium capillare (Hedw.) A. Jaeger.
GUANTANAMO, Baracoa, Duaba, Santa Rosa del
Duaba, 50m, 27.XL.1978, Pdcs y Reyes %056/D (BSC).
SANTIAGO DECUBA., Aliode Villaldn, Rio Ramona,
500 m, 9.1V.1982, Shaw 5386 (BSC, HAC).

Meteoridium remotifolium (Miill. Hal.) Manuel.
GRANMA, La Bayamesa, Arroyo Nuevo Mundo,
1000-1050 m, 15. X1 1988, Morito ¥ Vicario 8808
(BSC). SANTIAGO DE CUBA, entre Pico Cuba al
Pico Turquino, 1800-1972 m, 14.IV.1987. Mustelier
¥ Vicarie 9506 (BSC),

Palamocladium leskeoides (Hook.) E. Britton.
GRANMA, Loma LaSabna, 1100-1200m, 191V 1979,
Pdcs y Duany 9085/AV (BSC). GUANTANAMO,
Baracoa, Ammoyo Blanco, 160 m, 12.V.1991, Mustelier
y Vicario 12167 (BSC).

*Rhynchostegium robustum W.R. Buck.
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Limonar, cerca
del sumidero del rio Cuzco, 400 m, 15.X11.1994,
Muotito v Potrony 13231 (BSC).

Rhynchostegium scariosum (Taylor) A. Jaeger.
Registro de Buck (1998).

Rhynchostegium serrulatum (Hedw.) A. Jaeger.
GUANTANAMO, Meseta de Maisi, Quemados,
200 m, 14.1V.1998, Motito y Vicario 15525 (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, 1100 m,
3.IV.1982, Buck 7571 (BSC, HAC).

Marin, AM, & Hechavarria, MEP.

*Squamidium isocladum (Renauld. & Cardot)
Broth. SANTIAGO DE CUBA,, Sierra Maestra, Gran
Piedra, 1000 m, 6.1V.1982, Buck s/n (BSC, HAC).

Squamidium leucotrichum (Taylor) Broth.
GRANMA, Pico Bayamesa, 1500-1700 m,
17.X11.1988, Motito y Vicario 9848 (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Pico Svecia, 1700-1750 m.
6.XIL1969, Mudiz 443 (HAC).

*Squamidivm livens (Schwiigr.) Broth. SANTIAGO
DE CUBA, Gran Piedra, 1000-1100 m, 2.1V.1982,
Shaw 5332 (BSC, HAC).

Squamidium nigricans (Hook.) Broth. GRANMA,
subida a Pico Bayamesa, 1500-1700 m. 17.XIL 1988,
Motite y Vicario 9811 (BSC). SANTIAGO DECUBA.
Gran Piedra, 1200 m, 10.1IL.1989, Reyes 10438 (BSC).
Zelometeorium pardum (Hedw.) Manuel. GRANMA,
La Bayamesa, Nuevo Mundo, 1100 m, 15.XIL1988,
Motito y Vicario 8812 (BSC). SANTIAGO DE CUBA.

Gran Piedra, La Isabelica, 1000-1100m, 21.IV.1987,
Motito 8685 (BSC).

BRUCHIACEAE

Trematodon longicellis Michx. GRANMA, sur de

Santo Domingo. valle rio Yara, 300 m, 14.1V.1979,
Pdcs y Duany 9072/T (BSC).

BRYACEAE
Acidodontium megalocarpum (Hook.) Renauld. &

Cardot. SANTIAGO DE CUBA, Pico Turquino,
1370-1700, 10.VIL.1936, Acwiia 410 (HAC).

Anomobiryum filiforme (Dicks.) Solms. var. filiforme.
SANTIAGO DE CUBA, Sierra Maestra, entre
amoyos Peladero e Indio, 1000-1500m, 27.X1.1959,
Lépez Figueiras 421 (HAC).

*Brachymenium globosum A. Jaeger. SANTIAGO
DE CUBA, Pico Suecia, 1700-1750 m, 7.X11.1969,
Muiiiz 316 (HAC).

Brachymenium speciosurn (Hook. f. & Wilson) Steere.
GRANMA, Pico Regino, 1600 m, 20.1V.1979, Pdcs
ARIAD (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra,
1150 m, 2.XI1.1970, Borhidi et al. 1061 (HAC).
Brachymeniian wrightii (Sull ) Broth GUANTANAMO,
Yunque de Baracoa, 450-540m, 10.X1.1983, Mustelier
10747 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Santa Ana,
cercade Santiago de Cuba, 500 m, 231111902, Hamilton
S0(HAC).

Bryum argenteum Hedw. GUANTANAMO,
Meseta del Guaso, La Prenda, 250 m, 1933, Hioram
218 (HAC). SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra,
1000-1200 m, 25.1X.1970, Reves 5063 (BSC).

Rodrigudsia &1(3); 383-403. 2010



Musgos en Cluba ' Orlerital

Bryum billardieri Schwiigr, GUANTANAMO,
Piedra La Vela, 500-600 m, 11.XIL1997, Morito er al,
15782 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra,
1000-1200 m, 4.1V, 1982, Buck 7649 (BSC, HAC).
Brvum capillare Hedw, HOLGUIN, Sierra de Nipe,
sur del corte de lefia, 600-700, 16.X.1941, Morton y
Acuia 3910 (HAC).

Bryum coronanim Schwiigr, SANTIAGO DECUBA,
Morro de Santiago de Cuba, cuevas en la ladera
norte, 30 m, 08.Y.1979, Pdcs 9100/C (BSC). Sierma
del Cristal, camino a Pico Cristal, 8 10 m, 211112001,
Matite y Trapera 17047 (BSC).

Bryum hioramii Thér, SANTIAGO DE CUBA, Lomas
San Juan, 900 m, 1940, Hiaram 11801 (HAC).
Bryum leonii Thér. GUANTANAMO, Meseta de
Maisi, Los Llanos, 420 m, 12.VIIL1938, Ledn [7117
(HAC).

*Brven limbaten Mill. Hal. SANTIAGO DECUBA,
Alo de Villalén, 575 m, 1611985, Echezarreta 5882
(BSC).

*Bryum procerum A, Schimp. ex Besch. SANTIAGO
DE CUBA, Altode Villalén, 300 m, 6.X.1980, Pdcs v
Caluff 9163/F (BSC).

Bryum pseudocapillare Besch, GUANTANAMO,
Meseta del Guaso, La Prenda, 250 m, 1924, Hioram
217 (HAC).

*Bryum renauldii RGIl, ex Renauld, & Cardot.
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Limonar, cerca
del sumidero del Rio Cuzco, 310-320 m, 15.X11.199%4,
Matito y Potrony 13223 (BSC),

Rhodobrywum bevrichianum (Homsch.) Miill, Hal,
ex Hampe. GUANTANAMO, Yunque de Baracoa,
450-540 m, 17.XI1.1985, Mustelier 7870 (BSC).
HOLGUIN, Sierra de Nipe, Cuchufli, 640-720 m,
30.1V.1997, Motite v Vicario 14922 (BSC),

CALYMPERACEAE

Calvmperes afzelii Sw. GUANTANAMO, Meseta
de Maisi, Quemados, 200 m, 12.1V.1998, Motito y
Vicario 15503 (BSC). SANTIAGO DE CUBA,
Meseta Santa Maria del Loreto, norte de Yerba
de Guinea, 240 m, 27.X.1980, Pdes y Caluff 9194/
G (BSC).

Calymperes erosum Milll. Hal. GUANTANAMO,
Yunque de Baracoa, 200-450 m, 10.XL 1983, Mustelier
y Vicario 15494 (BSC).

Calymperes guildingii Hook. & Grev. GUANTANAMO,
Baracoa, Duaba, El Dajao, 460-480 m, 11.X.1991,
Mustelier y Vicario 12786 (BSC).
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*Calymperes levyanurn Besch. GUANTANAMO,
Yunque de Baracoa, 200-450 m, 26. X1 1978, Pdes v
Reyes 9063/AM (BSC). SANTIAGO DE CUBA,
Sierma Cristal, Pico Crstal, 1231 m, 19111976, Catasis
2748 (HAC).

Calymperes lonchophyllum Schwiigr, HOLGUIN,
Moa, La Melba, cerca de la Cascada Dos Comadres,
400 m, 10.X.1980, Pdcs v Reyes 9076/AC (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Loma del Gato, 1100 m,
25.1X.1936, Acufla 9749 (HAC).

Calymperes palisotii Schwiigr. HOLGUIN, Silla de
Giibara, 100m, 22301978, Prics A037A (BSC). SANTIAGO
DE CUBA, La Lata, Brazo Escondido, sur de Filé,
400-500 m, 24.X.1969, Borhidi et al, 185¢ (HAC).
*Calymperes palliciom Mitt. HOLGUIN, alrededores
de Candelaria Munilla, 50 m, 23.X.1978, Pdcs 9040/
A(BSC).

*Calymperes tenerum Miill. Hal. GUANTANAMO,
Meseta del Guaso, Limonar, cerca del sumidero del
Rio Cuzco, 400 m, 15.X11.1994, Motito v Potrony
13244 (B5C).

Leucophanes molleri Miill, Hal, HOLGUIN, Moa,
La Melba, méirgenes del Rio Palmares, 160 m,
20.1X.1997, Potrony 15283 (BSC).

Octoblepharum albidum Hedw. GUANTANAMO,
Baracoa, punta barlovento de la Bahia de Taco, 10-
20 m, 6.111.1998, Morito 15844 (BSC). HOLGUIN,
Cerro Galano, sur de Melones, Arroyo Sao Redondo,
200 m, 18.X.1978, Pécs y Catasiis 9024/A (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, La Alcarraza, 600 m,
25.1.1989, Marito 9475 (BSC).

Octoblepharim cocuiense Mitt. GUANTANAMO,
Yunque de Barooa, 450-540m, 26 X1 1978, Pocs v Rieyes
9066/R (BSC). HOLGUIN, Sierra Cristal, Arroyo
Cirino, 220 m, 311112004, Morito 18150 (BSC).
Octoblepharum erectifolivn Mitt. ex RS, Williams.
HOLGUIN, Sierra de Nipe, Pinares de Mayari, 400 m,
2012004, Motito 18187 (BSC), SANTIAGO DE
CUBA, Sierra Cristal, primera cafiada después de
Batista, 770 m, 25.11.2001, Morito 16991 (BSC),

Octablephariem pulvinatum (Dozy & Molk.) Mitt,
GUANTANAMO, Baracoa, Duaba, Ammoyo Jaragual,
250-280m, 141991, Mustelier y Vicario 12706 (BSC).
*Svrehopodon africanus subsp, graminicola (R.S.
Williams) Reese, HOLGUIN, Siema de Nipe, Woodfred,
450-550 m, s.d., Shafer 3732a (HAC),

Syrrhopodon elonganes Sull, var, elongates. HOLGUIN,
Moa, La Melba, cerca de la Cascada Dos Comadres,
400 m, 10.X.1980, Pdcs v Reves 9170/D (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Sierra Cristal, Pico Cristal,
1231 m, 281112001, Trapero 7027 (BSC),
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Syrrhopodon gaudichaudii Mont. GRANMA,
Sierra Maestra, entre Pico Joaguin y Pico Regino,
1600 m, 20.1V.1979, Pdcs 900 (BSC). SANTIAGO
DE CUBA, Pico Palma Mocha, 1200-1300 m,
16.1V.1979, Pécs y Duany 9081/C (BSC).
Svrrhopodon incompletus Schwiigr. var. incompletus.
HOLGUIN, Sierra de Nipe, Cuchufli, 640-720 m,
30.IV.1997, Maotito v Vieario 14906 (BSC). SANTIAGO
DE CUBA, Sierra Cristal, cabezadas del Rio Miguel,
Arroyo Manzano, 680 m, 24.111.2001, Motito et al.
17166 (BSC).

Svrrhopodon incompletus var, berteroanus (Brid.)
Reese. GUANTANAMO, Piedra La Vela, 600 m,
05.X11.1997, Motito et al. 15690(BSC). SANTIAGO
DE CUBA, Sierra Cristal, Arroyo Manzano, entre
La China y Batista, 600-650 m, 10.X1.1989, Motito et
al, 10219 (BSC).

Syrrhopodon leprieurii Mont. SANTIAGO DECUBA,
Pico Turquine, 900-1525 m, 10.VL1936, Acwia i (HAC).
Syrrhopodon lycopodioides (Bid. ) MUl Hal. GRANMA,
Pico Joaquin, 1400m, 20.1V.1979, Pées 20880 (BSC).
SANTIAGO DECUBA, Sierra Cristal, caminoa La
Zanja, 680 m, 24.111.2001, Motito e1al. 17008 (BSC).

Syrrhopodon parasiticus (Brid.) Besch. HOLGUIN,
Moa, La Melba, cerca de la Cascada Dos Comadres,
400 m, 10.X.1980, Pdcs y Reves 9170/BS (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, Jardin La
Siberia, 1000-1100m,21.V.1979, Pdcs y Duany 9115/
CY(BSC).

*Syrrhopodon prolifer Schwiigr. var. prolifer.
GUANTANAMO, Reserva Cupeyal del Norte, 500-
H00m, 28 VIIL 1986, Mustelier 7974 (BSC). SANTIAGO
DE CUBA, Sierra Cristal, Arroyo Manzano, entre La
China y Batista, 600-650 m, 10.X1. 1989, Motito er
al. 10251 (BSC).

Syrrhopodon profifer var, acanthoneuros (Miill. Hal.)
Miill. Hal. GUANTANAMO, Baracoa, Amoyo Blanco,
160 m, 12.V.1991, Mustelier y Vicario 12101 (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Sierra Cristal, camino a
Canadd, 650 m, 15.11.1989, Motito et al. 10502 (BSC).

Syrrhopodon prolifer var. cincinnanis (Hampe) Reese.
HOLGUIN, Moa, La Melba, cerca de la Cascada
Dos Comadres, 400 m, 1051980, Pdcs v Reves 9170/
BX (B5C). SANTIAGO DE CUBA, Sierra Cristal,
camino a Pico Cristal, 810 m, 21.111.2001, Metito v
Trapero 16939 (BSC).

Syvrrhopodoen prolifer var. scaber (Mitt) Reese.
GUANTANAMO, Meseta de Maisf, Quemados, 200m,
13.1V. 1998, Motito y Vicario 15492 (BSC). HOLGUIN,
Sierra de Nipe, Cuchufli, 720 m, 28.1V.1997, Motito
v Vicario 14824 (BSC).

Marin, AM. & Hechavarria, MEP.

Syrrhopodon prolifer var. fenuifolius (Sull.) Reese.
GUANTANAMO, Piedra La Vela, 600m, 8. XTL1997,
Motito etal. 15521 (BSC). HOLGUIN, Gibars, Lomade
Candelania, 50-100 m, 23.X.1978, Pécs 9039T(BSC).

CRYPHAEACFAE

Cryphaea filiformis (Hedw.) Bnd. GRANMA,
muirgenes del AnToyo Bamio Nuevo, 15.V. 1988, Panfer
64677 (HAJB). SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra,
1200 m, 06.1V.1982, Buck 7746 (BSC, HAC).

Schoenobryum concavifolium (Griff.) Gangulee.
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Limonar, camino
hacia El Fomento, 300-400 m, 16.XT1.199%4, Morito y
Potromy 13307 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Sierra
Cristal, Mayari Arriba, frutales del Museo del Segundo
Frente, 175 m, 7.X1.1978, Pdcs et al. 9043/A (BSC).

DALTONIACEAE

Adelothecium bogotense (Hampe) Mitt. SANTIAGO
DE CUBA, entre Pico Palma Mocha y las Lagunitas,
1200-1300m, 16.1V.1979, Pdes y Duary S079T(BSC).
Daltonia longifolia Taylor. GRANMA, Loma Subida
Albear, cerca del Pico Bayamesa, 1300-1400m, 3.XL1978,
Pdes 9066/DF (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Gran
Piedra, 1150m, 10.XL1978, Pécs y Reves S46/BH (BSC).

Daltonia stenophylla Mitt. SANTIAGO DE CUBA.
Gran Piedra, 1000-1200m,4.1V.1982, Buck 7647 (BSC).

Leskeodon auratus (Mill. Hal.) Broth, Registro de
Buck (1998).

Leskeodon andicola (Mitt.) Broth. GUANTANAMO,
Sierra del Purial, Loma La Farola, 480 m, 25.X1.1978,
Pdcs y Reyes 9062/ (BSC). HOLGUIN, Reserva de
Jaguani, Rio Anacleto, 200400 m, 17.11.1970, Borhidi
el al. 718a (HAC).

Leskeodon cubensis (Mitt.) Thér. GRANMA, Loma
Subida Albear, cercadel Pico Bayamesa, 1300-1400 m,
30XL1978, Pdcs y Catasis 9066/BA (BSC). SANTIAGO

DE CUBA, Gran Piedra, 1050 m, 17.X1.1978, Pdes y
Reves %O57/DU (BSC).

DICRANACEAE

Aongstroemia jamaicensis MUll. Hal. GRANMA,
Pico Bayamesa, 1300-1500m, 17.X11.1988, Motito v
Vicario 8881 (BSC),

Dicranella brachyblepharis (Mill. Hal.) Min.
SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, 1050 m,
17.X1.1978, Pdcs y Reyes 9057/BK (BSC).
Dicranetla harrisii (Milll. Hal ) Broth GUANTANAMO,
Reserva Cupeyal del Norte, 500-600 m, 9.11.1970,
Borhidi et al. 734 (HAC). SANTIAGO DE CUBA, Gran
Piedra, 1000 m, 4.1V, 1982, Shaw 5145(BSC, HAC).
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Dicranella hilariana (Mont.) Mitt. SANTIAGO DE
CUBA. Altode Villalin, Rio Ramona, 500m, 9.1V, 1982,
Buck 7804 (BSC, HAC).

Dicranella hioramii (Thér.) Duarte var, hioramii,
HOLGUIN, Reservade Jaguani, La Melba, 15.11.1970,
Borkidi et al. 742 (HAC). SANTIAGO DE CUBA,
Gran Piedra, cafiada La Siberia, 1000 m, 6.11.1988,
Mustelier 8826 (BSC).

Dicranella hioramii var. acunae (Thér.) Duarte,
SANTIAGO DE CUBA, Loma del Gato, 900 m, s.d.,
Acuiia 167 (HAC).

Dricranefla fongirostris (Schwiigr.) Mitt. SANTIAGO
DE CUBA, Lomadel Gato, minos del Cobre, 7.VIIL1921,
Ledn et al, 10363 (HAC),

Dicranella reticulata (Milll. Hal.) Paris. SANTIAGO
DE CUBA, El Cobre, 21111902, Pollard y Palmer428
(HAC). Gran Piedra, 1000 m, 2.1V.1982, Shaw 5035
(BSC, HAC).

Dicranella vaginata (Hook.) Cardot. GRANMA,
Sierra Maestra, Pino del Agua, 1800 m, 12.XI1.1988,
Murito y Vicario 9389(BSC). SANTIAGO DE CUBA,
Giran Piedra, Jardin La Siberia, 1000 m, 19.11.1987,
Maotire 4780 (BSC).

Dicranefla varia (Hedw.) Schimp. HOLGUIN, Siema
de Nipe, Loma La Mensura, 800 m, 8.IX.1979, Borhudi
6728 (HAC).

Eucamptodontopsis pilifera (Mit.) Broth,
GUANTANAMO, Alto de Iberia, afluente del Rio
Macaganigua, 20.1.2002, Sdnchez etal. 79265 (HAJB).
HOLGUIN, Revuelta de Los Chinos, 850-980 m,
12.X.1980, Pécs 917 5/AJ (BSC).

Holomitrium calyeinum (Hedw, ) Mitt. GRANMA,
Sierra Maestra, pico al suroeste del poblado Pino
del Agua, 1440 m, 01.XL1978, Pdcs W67/AN (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Alto de Villaldn, 575 m,
16.1. 1985, Mustelier 4788 (BSC).

Leucoloma albulum (Sull.) A. Jaeger. HOLGUIN,
Sierma de Nipe, Loma La Mensura, 200 m, 13.XL1978,
Pdes v Reves 9055/A0 (BSC). SANTIAGO DE
CUBA, Gran Piedra, 1000 m, 1111988, Motite y
Reyes 9155 (BSC).

Leticoloma cruegeriarnim (Mill, Hal.} A. Jnegcr,
HOLGUIN, Sierrade Nipe, Cuchull, 640-700m, 201V, 1997,
Matito v Vicario 14802 (BSC). SANTIAGO DE CUBA,
Sierra Cristal, primera cafiada después de Batista,
770 m, 25.111.2001, Motito 16987 (BSC).
Lencoloma mariei Besch. GRANMA, Pico Marti, 1700
m, 3111990, Potrony 11484 (BSC). SANTIAGO DE
CUBA, Gran Piedra, detris de la cafeteria, 1000 m,
11112000, Motito eral. 16568 (BSC).
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Lencoloma schwaneckeanum (Hampe) Broth.
GRANMA, cima de Pico Bayamesa, 1700 m,
21.V1L.2003, Potrony 17845 (BSC). SANTIAGO DE
CUBA, Gran Piedra, detrds de la cafeteria, 1000 m,
112000, Morito eral, 16552 (BSC),

Leucoloma serrulatum Brid. GUANTANAMO,
Piedra La Vela, 600 m, 5.XIL1997, Motito et al. 15620
(BSC). HOLGUIN, Sierra de Nipe, La Micro Onda,
TO0 m, 27.0V. 1997, Motito v Vicario 15202 (BSC).

Leuceloma subimmarginaturm (MUll. Hal.) A. Jaeger.
GUANTANAMO, Yunque de Baracoa, 500-540 m,
10.VIL1986, Vicario 7951 (BSC). HOLGUIN, Moa,
Altiplanicie del Toldo, 700 m, 21.1V.2001, Potrony
[7516 (BSC).

Macrodictyum proliferum (Mit.) E.H. Hegew.
SANTIAGO DE CUBA, Loma del Gato, 1100 m,
9 XT1.1920, Clemente 306 (HAC).

Macrodictyum wrightii (Sull.) E.H. Hegew.
SANTIAGO DE CUBA, Sierra Cristal, Pico Cristal,
1131 m, 19,01 1976, Carasis s/n (HAC),

Paraleucobryum albicans (Schwiigr.) Loeske,
GUANTANAMO, Baracoa, Armoyo Blanco, 160-200
m, 18.V, 1991, Mustelier ¥ Vicario 12299 (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Pico Palma Mocha, 1380 m,
16.1V.1979, Pdes y Duany 9083/E (BSC).

DIFHYSCIACEAE
Diphyscium foliosum (Hedw.) Mohr, SANTIAGO
DECUBA, Pico Turguino, 1300- 1800 m, 10.V1.1936,
Acufia 376 (HAC).

INTRICHACEAE

Ditrichum rufescens (Hampe) Hampe, SANTIAGO
DE CUBA, Gran Piedra, La Isabelica, 1100 m,
31.X.1980, Pdes 9202/H (BSC).

Rhamphidivum boringuense H. A. Crum & Steere.
SANTIAGO DECUBA, Gran Piedra, Ammoyo Negro,
1000 m, 5.1V.1982, Buck 7695 (BSC, HAC).
Rhamphidium dicranoides (MUll. Hal.) Paris.
SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, 1000 m,
3IV. 1982, Shaw 5152 (BSC, HAC).

ENTODONTACEAE

Entedon beyrichii (Schwiigr.) Mill, Hal.
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Yambeque,
550-580m, 10.V.1995, Motita y Vicario 13462 (BSC).

Entodon macropodus (Hedw,) Mull. Hal,
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Limonar, cerca
del sumidero del Rio Cuzco, 310-3200m, 15.X11.1994,
Matitoy Potrony 13237(BSC). SANTIAGODE CUBA,
Ciran Piedra, 1200m, 6.1V, 1982, Buck 7754(BSC, HAC),
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Ervthrodontium longisetum (Hook.) Paris. SANTIAGO
DE CUBA, Gran Piedra, 1000 m, 251111968, Reves
5047 (BSC).

FRPODIACEAE

Erpodium biserianem (Austin) Austin, SANTIAGO
DE CUBA, Pico Turquino, s.d., Acwia 377 (HAC).
Erpodium domingense (Spreng.) Mill. Hal.
GUANTANAMO, Nowaliches, surde GUANTANAMO,
10m, 19.00.1921, Hioram 5134 (HAC). SANTIAGO
DE CUBA, Meseta Santa Maria del Loreto, sobre
Santa Ana, 300-500m, 18.V. 1979, Pdes 9770 (BSC).

FABRONIACEAE

Fabronia ciliaris var. wrightii (Sull.) W. R, Buck.
SANTIAGO DECUBA, Gran Piedra, primera fuente
ala carretera superior, 600-700 m, 26.X.1969, Borhidi
efal. 883 (HAC).

FISSIDENTACEAE
Fissidens angustifolius Sull. SANTIAGO DE

CUBA, Morro de Santiago de Cuba, 30 m, 21.X.1969,
Borhidi y Muiiiz 611 (HAC).

Fissidens asplenivides Hedw, GRANMA, La Bayamesa,
Nuevo Mundo, El Obelisco, 1000 m, 14.XIL 1988, Matio
y Vicario 6142 (BSC). HOLGUIN, Sierra de Nipe,
Cuchufli, 640-700 m, 29.1V.1997, Merito y Vicario
14867 (BSC).

Fissidens bryoides Hedw. HOLGUIN, orillas del Rio
Bariay, 30m, 17.X.1978, Pocs W20/E(BSC). SANTIAGO
DECUBA, Playade Siboney, 20 m, 12.X1.1978, Pdcs
v Reyes 9051/B (BSC).

Fissidens crispus Mont, SANTIAGO DE CUBA,
Gran Piedra, Arroyo Negro, 1000m, 5.1V.1982, Shaw
7698 (BSC, HAC).

Fissidens dissitifolius Sull, GUANTANAMO,
Yunque de Baracoa, 450-540 m, 26.X1.1978, Pdcs y
Reves 9064/N (BSC).

Fissidens elegans Brid. GRANMA, Loma La Sabina,
1100-1200 m, 19.IV.1979, Pdcs y Duany %085/0
(BSC). HOLGUIN, Reserva de Jaguani, Rio
Anacleto, 200-400 m, 17.11.1979, Borhidi et al. 718
(HAC). GUANTANAMO, Yunque de Baracoa, 200-
450 m, 26.X1.1978, Pdcs v Reves 9063/Y (BSC).
Fissidens flaccidus Mitt. GUANTANAMO, Meseta
del Guaso, Limonar, palmar en cafiada alrededor del
poblado, 350 m, 16.X11.1994, Motito 13949 (BSC).
Fissidens fontanus (B.-Pyl.) Steud. GRANMA, Pico

Bayamesa, nacimientodel Amoyvo 26, 1450 m, 200111987,
J. Reyes y Caluff 5391 (BSC).

Marin, AM. & Hochavarria, MEP.

Fissidens guianensis Mont. var. guianensis.
Registro de Pursell (2007).

Fissidens imbricams E. Briton & E. B. Bartram.
HOLGUIN, Sierra de Nipe, Loma de La Bandera,
400 m, 13.XL1978, Pdex v Reves 9052/B (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Sierra Cristal, Pico Cristal,
1231 m, 28.101.2001, Trapero 17038 (BSC).
Fissidens ingequalis Mitt. GRANMA, Pico Bayamesa,
1200-1300m, 14.X1.1986, Mustelier v Vicario 5374
(BSC). GUANTANAMO, Yungue de Baracoa, 200-
450 m, 10. XL 1983, Mustelier 4744 (BSC).

Fissidens imtermedius Mill. Hal. GRANMA, Loma
La Sabina, 1 100-1200, 19.1V. 1979, Pdcs vy Duany
D085/Y2Z (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra,
1050 m, 17.X1.1978. Pdcs v Reves 9057/BH (BSC).

Fissidens lagenarius Mitt, var. lagenarius,
Registro de Pursell (2007).

Fissidens lagenarius var. muriculatus (Mint.) Pursell,
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Limonar,
detrds del Centro Cientifico, 400-450 m, 14.X11.1994,
Motito y Potrony 13275 (BSC),

Fissidens oblongifolius Hook. f. & Wilson.
GUANTANAMO, Yunque de Baracoa, 450-540 m,
26.X1.1978, Pécs v Reyes 9064/8 (BSC).

Fissidens pallidinervis Mit. SANTIAGO DECUBA,
Gran Piedra, Pico Kentucky, 1000 m, 5.1V.1982, Buck
7669 (BSC, HAC),

Fissidens palmatus Hedw. GUANTANAMO, Meseta
de Muaisi, Quernados, 200 m, 12,1V, 1998, Motito v Vicarnio
15520(BSC). SANTIAGO DE CUBA, Subida a Monie
Biset, 200-650m, 12.V 2004, Mositoy Rivera 15227 (BSC).
Fissidens pellucidus Homsch. var. pellucidus.
Registro de Pursell (2007).

Fissidens petrophilus Sull. GRANMA, cafiada cerca
de Pino del Agua, 1300 m, 16.X11.1988, Motito v
Vicarip 8888 (BSC). SANTIAGO DE CUBA,, Sierra
Cristal, Arroyo Manzano, entre La China y Batista,
H00-650 m, 10.X1.1989, Matito y Potrony 10198(BSC).
Fissidens polypodioides Hedw. GUANTANAMO,
Viento Frio, camino de Via Mulata a Amoyo La Pulga
(LaGurbia), 747 m, 4.V1.2004, Mofito et al. 18585(BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Alto de La Francia, 1300-
1400 m, 21 XIL 1986, Mestelier y Vicario 5306 (BSC),
Fissidens prionodes Mont. GUANTANAMO, Reserva
de Jaguani, Arroyo Bueno, 150 m, 10.X.1980, Pdcs
¥ Reyes 9169/0 (BSC), HOLGUIN, Moa, La Melba,

cerca de la Cascada Dos Comadres, 400 m, 10,3 1980,
Pdécs y Reves 9170/K (BSC).
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Fissidens radicans Mont. GUANTANAMO,
Yunque de Baracoa, 500-540 m, 10.VIL 1986, Vicario
7948 (BSC). SANTIAGO DE CUBA. Gran Piedra,
alrededores de La Gran Soffa, 700 m, 26.111. 1987,
Motito 4729 (BSC).

Fissidens reticulosis (Ml Hal,) Mit, GUANTANAMO,
Reservade Jaguani, Ammoyo Bueno, 150 m, 10,1980,
Pdcs y Reyes 9169/Y (BSC). HOLGUIN, Sierra de
Nipe, Loma La Mensura, 400-500 m, 27.X1.1985,
Mustelier v Vicario 4996 (BSC).

Fissidens rochensis Broth. in Urban. Registro de
Pursell (2007).

Fissidens serrarus Mill. Hal. var. serratus.
GUANTANAMO, Piedra La Vela, camino al Amroyo
Sonador, 550-680 m, 6.X11.1997, Motito et al. 115646
(BSC). SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, 1000-
1200 m, 7.XI1. 1969, Borhidi er al. {065 (HAC).
Fissidens submarginatus Bruch, in C. Krauss. Registro
de Pursell (2007).

Fissidens weirii Mitt. var, weirii, GUANTANAMO,
Piedra La Vela, 600 m, 10.XIL1997, Motito eral. 15743
(BSC). SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, 1150 m,
10.XL1978, Pdcs v Reves WHG/CH (BSC).
Fissidens weirii var, hemicraspedophyfius (Cardot)
Pursell. Registro de Pursell (2007).

Fissidens yucatanensis Steere, SANTIAGO DECUBA,
Al de Villalén, Finca Santa Isabel, 370 m, 18.X11978,
Pdcs y Reyes 9059/E (BSC).

Fissidens zollingeri Mont. GRANMA, Loma La
Sabina, 1100-1200m, 19.0V.1979, Pdcs 2085/C(BSC).
HOLGUIN, orillas del Rio Bariay, 30 m, 17.X.1978,
Pdacs H2VE (BSC),

FUNARIACEAE

Entosthodon bonplandii (Hook.) Mitt. SANTIAGO
DE CUBA, Gran Piedra, 1000 m, 3.1V. 1982, Shaw
5122(BSC, HAC).

Funaria hygrometrica var. calvescens (Schwiigr.)
Mont. SANTIAGO DECUBA, entre Pico Palma Mocha
y Las Lagunitas, 1200-1300 m, 16.IV.1979, Pdcs y
Duany 907%R (BSC).

HEDWIGIACEAE

Brenmia squarnidosa (Hampe) MUll. Hal. SANTIAGO
DE CUBA, Gran Piedra, alrededores de La Mercedita,
800- 1000 m, 131111987, Motite 4801 (BSC).

HELICOPHYLLACEAE
Helicophyllum torquatum (Hook.) Cardot.

GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Loma Lagunato,
ladera norte sobre Josefita, 240-400 m, 27.X.1980,
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Pdcs s/ (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Meseta
Santa Maria del Loreto, norte de Yerba de Guinea,
240m, 27.X. 1980, Pdcs &h (BSC).

HOOKERIACEAE

Crossomitrium epiphyllum (Mitt.) Mill. Hal.
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Limonar, cerca
del sumidero del Rio Cuzco, 310-320m, 15 XIL1994,
Matite y Potrony 13212 (BSC). HOLGUIN, Sierra
Cristal, Arroyo Cirino, 220 m, 30.11L.2004, Motito
18181 (BSC).

Crossomitrium patrisiae (Brid.) Mull. Hal.
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Yambeque,
450-480 m, 8.1V.1995, Motito y Vicario 13415 (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, La [sabelica,
1000 m, 11.11.2000, Motito et al. 16537 (BSC).

Hookeria acutifolia Hook. & Grev. GRANMA, La
Bayamesa, Nuevo Mundo, 900-1000m, 11.X1.1986,
Mustelier 7348 (BSC), SANTIAGO DE CUBA,
Sierra Cristal, albergue de La China, 600-650 m,
11.XL1989, Motita et al. 10306 (BSC).

HYLOCOMIACEAE

Crenidium malacodes Mitt. GUANTANAMO, Piedra
La Vela, 600 m, 8B.XIL 1997, Morito et al. 15824
(BSC). HOLGUIN, Sierra de Nipe, La Micro Onda,
700 m, 26.IV. 1997, Motito y Vicario 15031 (BSC).

HYPNACEAE

Chryso-hypnum diminutivam (Hampe) W. R. Buck.
GRANMA, Loma Subida Albear, cerca del Pico
Bayamesa, 1300-1400 m, 30.X1.1978, Pdes W066/AH
(BSC). SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, 1000m,
31IV.1982, Shaw &/n (BSC, HAC).

Ectropothecium leptochaeton (Schwiigr.) W.R. Buck.
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Limonar, cerca
del sumidero del Rio Cuzco, 400:m, 15.XI1L 1994, Morito
¥ Potrony 13247 (BSC), SANTIAGO DE CUBA, Fico
Turquino, Paso de Las Angustias, 1700 m, 9. XI111969,
Borhidi et al, 3041d (HAC),

Hypnum polypterim (Mitt.) Broth. GUANTANAMO,
Yunque de Baracoa, 200-450m, 26 X1L1978, Pdcs v
Reves 9063/K (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Pico
Palma Mocha, 1380 m, 16.1V.1979, Pdes y Duany
QO8I (BSC).

Mitcenothemminn reptars (Hedw. ) Cardot. GRANMA,
Loma LaSabina, 1100-1200 m, 190V 1979, Pdcs v Duany
QOBSAN (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Pico Succia,
1700-1750 m, 7.X11.1069, Mudiz 41 7c (HAC).
Phyllodon truncatulus (M1, Hal.) W.R. Buck.
GUANTANAMO, Baracoa, Arroyo Blanco, 160 m,
19.¥.1991, Musrelier v Vicario 12277 (BSC).
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SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, 1000-1200 m,
7.X11.1970, Borhidi et al. 996 (HAC).

Taxiphyllum scalpellifolium (Mill. Hal.) Broth,
SANTIAGO DE CUBA. Alto del Puerto de Boniato,
350m, 14.V.1979, Pdes 9102/B(BSC).

Taxiphyllum raxirameum (Mit.) Fleisch.
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Limonar, cerca
del sumidero del Rio Cuzco, 400 m, 15, X11.1994, Mofiro
y Potrony 13249(BSC). SANTIAGO DE CUBA. Gran
Piedra, Jardin La Siberia, 1000-1100m, 21.V.1979, Pdcs
y Duany 9115/AC (BSC).

Vesicularia vesicularis (Schwiigr.) Broth. var, vesicularis.
GUANTANAMO, Meseta de Maisi, entre Sabana y
el Rio Yumurd, pasando por Santa Rosa, 200m, 151V.1998,
Motito y Vicario 15571 (BSC),

Vesicularia vesicularis var, crassicaulis (Min.) W.R.
Buck. SANTIAGO DE CUBA, Al de Villalon, 400m,
12.¥.1979, Pdcs v Reyves 9101/E (BSC).

Vesicularia vesicularis var. portoricensis (Brid.)
W R. Buck. GUANTANAMO, Yunque de Baracoa,
240-450m, 26.XL.1978, Pdcs y Reyes 9063/AW(BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Altode Villalén, Rio Ramona,
500 m, 9.1V.1982, Shaw 5377 (BSC, HAC).
Vesicularia vesicularis var. nutilans (Brid.) W R. Buck.
GUANTANAMO, Sierra del Purial, Loma La Farola,
valle norte, 480m, 25.X1.1978, Pdcs y Reves 9062/
(BSC). SANTIAGO DE CUBA., Gran Piedra, 1000 m,
3.1V.1982, Shaw 5133 (BSC, HAC).

HYPOPTERYGIACFEAE

Hypoptervgium tamarisci (Sw.) Brid. ex Mill. Hal.
GRANMA, La Bayamesa, camino a Arroyo 26, 1500-
1600m, 181V 2004, Sdnchez etal sh (HAJB). SANTIAGO
DE CUBA, Gran Fiedra, valle del Rio Arenal, 900-
1000 m, 21.V.1979, Pécs y Reyes 9199/N (BSC).

LEMBOPHYLLACFAE

Pilotrichella cuspidans Renauld. & Cardot GRANMA,
camino a Pino del Agua, 1200 m, 13.XI1L1988, Motito
v Vicario 6127 (BSC). GUANTANAMO, Yunque de
Baracoa, 450-540m, 10.XL1983, Mustelier 10679(BSC).
Pilotrichella flexilis (Hedw.) Angstr. GRANMA,
cima de Pico El Gigante, 1352 m, 7.1X.2004, Rivera
18491 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra,
Pico Turquino, 1800 m, 17.1V.1987, Vicario 9959(BSC).

LESKEACFAE

Haplocladium microphyllum (Hedw.) Broth,
GUANTANAMO, Piedra La Vela, 600 m, 10.X11, 1987,
Motiwoeral 15712 (BSC). SANTIAGO DECUBA. Gran
Piedra, 900 m, 8.1V.1982, Shaw 5369 (BSC, HAC).

Martn, AM. & Hechavarria, MEP.

LEUCOBRYACEAE

Bryohumbertia filifolia (Homsch. ) Frahm var. filifelia.
GUANTANAMO, Alto de Iberia, 200-540 m,
27111998, Motito 15862 (BSC). HOLGUIN, Reserva
de Jaguani, La Melba, La Mercedita, Amoyo Jaguard,
200-400 m. 29.VL.1987, Mustelier 8292 (BSC).

Campylopus arctocarpus (Homsch.) Mitt. var.
aretocarpus. HOLGUIN, Sierra de Nipe, Cuchufli, 640-
720 m, 30.1V.1997, Motito y Vicario 14896 (BSC).

*Camyprvlopus carolinae Grout. SANTIAGO DECUBA,
Sierra Cristal, cafiada en el caminoaLa China, 231112001,
Morito et al. 17012 (BSC).

Campylopus cubensis Sull. HOLGUIN, Sierra de Nipe,
LaMicro Onda, 700 m, 26.1V.1997, Matito y Vicario

15028 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Loma del Gato,
1100 m, 1932, Clemente 345 (HAC).

Campylopus flexuosus (Hedw.) Bad. GUANTANAMO,
Baracoa, Tabajd, 200 m, 30.I11. 1988, Morito 6452
(BSC). SANTIAGO DE CUBA, Sierra Cristal, bosque
frente al albergue La China, 600-650 m, 10.X1.1989,
Marito et al. 10278 (BSC).

Campylopus fragilis (Brid.) B.S.G. subsp. fragilis.
GUANTANAMO, Baracoa, Tabaj6, 100 m.
13.V.1991, Mustelier y Vicario 12180 (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Sierra Maestra, Gran Piedra,
1200 m, 6.IV.1982, Buck 7772 (BSC, HAC).

Campylopus lamellinervis (Miill. Hal.) Mit. var.
lamellinervis. HOLGUIN, Revuelta de Los Chinos,
BS0-U80m, 25.V. 1979, Pécx 91 7SADBSC). SANTIAGO
DE CUBA, Gran Piedra, Alio sobre San Esteban,
850 m, 25.V.1979, Pdcs 91 19/A (BSC).

*Campylopus lamellinervis var. exaltatus (Mill.
Hal.) Frahm. SANTIAGO DE CUBA. Sierra Maestra,
Loma del Gato, 900 m, 1936, Acwia 150 (HAC).

Campylopus nivalis (Brid.) Brid. GRANMA, Loma
Subida Albear, cercadel Pico Bayamesa, 1300-1400m,
30.X1.1978, Pdes 9066/AF (BSC). SANTIAGO DE
CUBA, Gran Piedra, alrededores de La Mercedita,
800-1000m, 13.1IL1987, Morito y Mustelier 4800(BSC).
Campylopus pilifer (Brid.) Brid. subsp. Pilifer.
GUANTANAMO, Baracoa, Arroyo Blanco, 120-160m,
15.V.1991, Vicario 12217 (BSC). SANTIAGO DE
CUBA, Gran Piedra, 1100-1200 m, 10.X11.1970, Borhidi
etal. 1071 (HAC).

*Campylopus richardii Brid. HOLGUIN, Sierra de
Nipe, La Micro Onda, Filial Universitaria, 700 m,
260V 1997, Motito y Vicario 14807 (BSC). SANTIAGO

DE CUBA, Gran Piedra, 1000 m, 06.1V.1982, Shaw
5281 (BSC, HAC).
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Campylopus shawii Wilson. GUANTANAMO,
Reserva Cupeyal del Norte, 500-600 m, 28.VIIL 1986,
Mustelier 7533 (BSC). SANTIAGO DE CUBA,
Sierra Cristal, camino a Canadé, 650 m, 15.11.1989,
Motite etal. 10481 (BSC).

Leucobryum alfvidum (Brid. ex P, Beauv ) Lindenb.
GRANMA, Pico Bayamesa, 1500-1700m, 17.X11.1988,
Muorito ¥ Vicario 6165 (BSC). SANTIAGO DECUBA,
Giran Piedra, 1150m, 10.X11978, Pdcs v Reves S46/
AF(BSC),

Lewcobryum antillarum Schimp. GRANMA, La
Bayamesa, firme Chago Wilson, Pico 1587, 1300-
1400 m, 25111987, Mustelier v Vicario 7804 (BSC),
HOLGUIN, Sierra Cristal, camino de Baconal a La
Zanja, 350-510m, 30.11L.2004, Motita 18194 (BSC).
Leucobryum crispum Miill. Hal. GUANTANAMO,
Alo de beria, subida, 200-540 m, 27.11.1998, Motito
15841 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Sierra Cristal,
Amoyo Manzano, entre La China y Batista, 600-650 m,
9.X1.1989, Motite y Potrony 6433 (BSC).
Leucobryin gigantewm Mill. Hal. GUANTANAMO,
Rin Barbudo, Viento Frio, 511 m, 5.VL2004, Motito et
al. 18653 (BSC). HOLGUIN, Sierra de Nipe, Cuchufli,
640-700 m, 29.04.1997, Motito y Vicario 14783
(BSC). SANTIAGO DE CUBA, Loma San Juan, 700-
1000 m, 14.VIL1989, Mustelier y Vicario 6313 (BSC).

Leucobryum martianum (Hornsch.) Hampe.
GUANTANAMO, Aliode Iheria, alrededores de La laguna,
540-600m, 11111998, Morito 15848 (BSC). HOLGUIN,
Moa, La Melba, cerca de la Cascada Dos Comadres,
400 m, 10.X.1980, Pdcs v Reves 9170/ (BSC),
Leucobryum polakowskyi (Miill. Hal.) Cardot.
GRANMA, subida a Pico Bayamesa, 1500-1700 m,
17.X1L1988, Motito y Vicario 6175(BSC). HOLGUIN,
Sierra de Nipe, Cuchuflf, 640-700 m, 29.1V.1997, Moito
v Vicario 14784 (BSC).

Microcamprylopus curvisetus (Hampe) Giese & Frahm.
SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, 1000-1200 m,
26.X.1969, Borhidi y Mufiz 3775 (HAC).

LEUCOMIACEAE

Leucomium strumosum (Homsch.) Mitt. HOLGUIN,
Sierra de Nipe, La Micro Onda, cafiada cerca de la Filial
Universitaria, 700 m, 26.1V.1997, Matito ¥ Vicario
14815 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Allo de
Villalon, 575 m, 26,1 1985, Mustelier 4789 (B5C).

Rinnchostegiopsis fleosa(Sull.) Mill. Hal. GRANMA,
cafiada cerca de Pino del Agua, 1300 m, 16.XI1 1988,
Motito y Vicario 18889 (BSC). GUANTANAMO,
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Yunque de Baracoa, 200-450m, 26.XL1978, Pdes v
Reves WHIAL(BSC).

METEORIACEAE

Barbellopsis trichophora (Mont.) W, R. Buck.
GUANTANAMO, Piedra La Vela, 500-600 m,
11.X11.1997, Maotito et al. 15775 (BSC).

Lepyrodomopsis trichophylla (Hedw.) Broth,
GRANMA, Las Lagunitas, ladera norte, 1100 m,
2LIV.1979, Pdcs v Duany 9084/A1 (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, 1100 m,
10.XL1978, Pdcs v Reves WHT/AF (BSC).

Merearium deppei (Mill. Hal.) Mitt. GRANMA,
subida a Pico Bayamesa, 1.500- 1700 m, 17.XIL 1988,
Motito ¥ Vicario 7344 (BSC). GUANTANAMO,
Piedra La Vela, $50-600 m, 12.X11.1997, Motito et al.
15585 (BSC), HOLGUIN, Siermade Nipe, Cuchufli, 6:40-
720 m, 29.1V.1887, Motito y Vicario 14852 (BSC).

Meteoriian nigrescens (Hedw.) Mitt. GUANTANAMO,
Piedra La Vela, 600 m, 10.X11.1997, Motito eral. 15722
(BSC). SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, Pico
Kentucky 1020 m, 26.V.1979, Pdcs 9126/8 (BSC).

Neodicladiella pendula (Sull.) W.R. Buck. Registro
de Buck (1998).

*Psendotrachypus martinicensis (Broth.) W.R.
Buck. SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, 100{-
1200 m, 25.1X.1970, Reves 8348 (BSC),

Tolods imponderosa (Taylor) W.R. Buck. GRANMA,
Loma La Sabina, 1200-1300 m, 21.1V.1979, Pdcs v
Duany 9084/L (BSC). GUANTANAMO, Yunque de
Baracon, 450-540m, 10.XL 1983, Mustelier 10772 (BSC).

Trachypus virdulus (Min.) Broth. SANTIAGO DE
CUBA, Altode Villalén, 575 m, 16.1 1985, Mustefier
¥ Vicario 5895 (BSC).

MNIACFAE

Epiprerygium wrightii (Sull.) Lindb, GRANMA,
Loma La Sabina, 1100-1200 m, 19.1V.1979, Pdcs
Duany %085/AD (BSC). GUANTANAMO. Baracoa,
camino hacia Aguacate, 400 m, 14.VIL1979, Potrony
12476 (BSC).

Plagiomnium rhynchophorum (Hook.) T. J. Kop.
GRANMA, Pico Regino, 1600 m, 201V, 1979, Pdcs
WWI/K (BSC). SANTIAGO DECUBA, Pico Tunguino,
S00- 1700 m, 10.VL1936, Acudia 415 (HAC),

Pohlia papillosa (MUl Hal. ex A. Jaeger) Broth,
GRANMA, Loma Subida Albear, cerca del Pico
Bayamesa, 1300-1400 m, 30.X1. 1978, Poes W6GA ()
(BSC). SANTIAGO DE CUBA, Pico Turquino, 900-
1525 m, 10.VL1936, Acwria 375 (HAC).
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MYRINIACEAE "
Auastirtiar teruanervis (Vi) Ml Hal. GUANTANAMO,
Meseta del Guaso, Limonar, camino hacia El
Fomento, 300-400 m, 16.X1L 1994, Motito v Potromny
13302 (BSC).

NECKERACEAE

Homalia glabella (Hedw.) B.S.G. GRANMA, Loma
La Sabina, 1000 m, 15.1V.1979, Pics y Duany 9077/
B (BSC). GUANTANAMO, Viento Frio, camino de
Via Mulata a Arroyo La Pulga (La Gurbia), 740 m,
4.V1.2004, Morito et al. 18584 (BSC), SANTIAGO
DE CUBA, Loma del Gato, 500-800 m, 13.1.1987,
Mustelier 8875 (BSC).

Homaliodendron flabellatum (Sm.) M. Fleisch.
GRANMA, Loma La Sabina, 1200-1300m, 21.IV.1979,
Pics 9086/A0 (BSC), SANTIAGO DE CUBA, Alto
de Villalén, 575 m, 1611985, Musielier 4792 (BSC).
Isodrepaniin lentulion (Wilson) E. Britton, GRANMA,
Pico Bayamesa, 1700m, 15.XL1986, Mustelier y Vicario
7463 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Sierra Cristal,
cafiada en el camino a La Zanja, 660 m, 231112001,
Morite er al. 16948 (BSC).

Neckeropsisdisticha (Hedw.) Kindb. GUANTANAMO,
Viento Frio, camino de Via Mulaa a Amoyo La Pulga
(La Gurbia), 740 m, 4. VL2004, Morito er al. 185587
(BSC), SANTIAGO DE CUBA, Sierra Cristal, San
Benito, cafetales de Calabaza, sur de Mayari Arriba,
300 m, T.XL1978, Pics v Reves $O044/A (BSC).
Neckeropsis undulata (Hedw.) Reichardt. GRANMA,
La Bayamesa, Nuevo Mundo, El Obelisco, 1000-
1050 m, 15.X11.1988, Motito y Vicario 6132 (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, subida a Monte Biset, 290-
650 m, 12.V. 2004, Morire ¥ Rivera 18228 (BSC).
Orthosrichella hexasticha (Schwiigr.) W, R. Buck.
GRANMA, La Bayamesa, firme Chago Wilson, Pico
1587, 1300-1400m, 25.11.1987, Mustelier v Vicaria
6256 (BSC). GUANTANAMO, Meseta del Guaso,
cerca de Dos Mujeres, 700-750 m, 21.X1L1980, Pdcs
v Caluff s/n (BSC).

Orthastichella pertasticha(Brid ) W.R. Buck. GRANMA,
Subida a Pico Bayamesa, 1300-1500m, 21.V1.2003,
Forrony 17864 (BSC). SANTIAGO DE CUBA., Gran
Piedra, 1000 m, 2.1V.1982, Shaw 5015 (BSC, HAC).
Pinnatella minuta (Mitt.) Broth. SANTIAGO DE
CUBA, Sierra Maestra, oeste de Matias, farallon de
Pozo Azul, 340-380 m, 22.3L1969, Borhidi y Muiiiz
s (HAC).

Porotrichodendron lindigii (Hampe) W. R. Buck.
SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, La Isabelica,
1130 m, 21.V.1979, Pdcs y Duany 9112/B (BSC).

Marin, AM. & Hechavarria, MEP,

Porotrichodendron superbum (Taylor) Broth.
SANTIAGO DECUBA, Gran Piedra, 1000m, 6.1V, 1982,
Buck 7722, 7770 (BSC, HAC).

Porotrichum korthalsianum (Dozy & Molk.) Mitt.
GRANMA, La Bayamesa, firme Pico 1555 a Amoyo
26, 1450-1500 m, 20.11.1987, J. Reves v Caluff 8042
(BSC). SANTIAGO DE CUBA., Gran Piedra, después
de La Isabelica, 1000 m, 11.1L2000, Motito et al.
16552 (BSC).

Porotrichuen mutabile Hampe. GRANMA, caminoentre
Pico Botella y Barrio Nuevo, 1300-1400 m, 3.11.2004,
Caluff 18104 (BSC), SANTIAGO DE CUBA, Gran
Piedra, 1000 m, 2.1V. 1982, Shaw 5016 (BSC, HAC).
Thamnobryum fasciculatum (Hedw.) I. Sastre
GRANMA, Loma Subida Albear, cerca de Pico
Bayamesa, 1300-1400 m, 30.X1.1978, Pdcs s/ (BSC).

SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, 1000-1200 m,
4.1V.1982, Shaw 5188 (BSC, HAC).

ORTHODONTIACEAE
Orthodontium pellucens (Hook.) B.S.G. in Miill. Hal.
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Limonar,

cercadel sumidero del Rio Cuzco, 400m, 15.X11L1994,
Matito v Potrony 13240 (BSC).

Hymenodon aeruginosus (Hook. £, & Wilson) Miill.
Hal. var. aeruginosus. SANTIAGO DE CUBA, Gran
Piedra, 1130m, 10XL1978, Pdes y Reyes UM 7AG(BSC).

Hymenodon aeruginosus var. clementii Thér.

SANTIAGO DE CUBA, Pico Turquino, 10.VL.1936,
Acuria 402 (HAC).

ORTHOTRICHACFEAE

Groutiella apiculata (Hook.) H. A. Crum & Steere.
GUANTANAMO, Sierra del Purial, Loma Cotilla,
500 m, 25.X1.1978, Pdcs y Reyes 9061/P (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, Pico Kentucky,
1000 m, 5.IV.1982, Buck 7671 (BSC, HAC).

Groutiella chimborazense (Spruce ex Mitt.) Florsch.-
de Waard subsp. Chimborazense. SANTIAGO DE
CUBA, Gran Piedra, cima, 1200 m, 10.X1.1978, Pdcs
¥ Reves 9046/A0 (BSC),

Groutiella husnotii (Besch.) H. A. Crum & Steere.
SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, 1100 m,
71.X1L.1970, Borhidi er al. 1065 (HAC).

Groutiella tumidula (Mitt) Vit. SANTIAGO DE
CUBA, Sierra Cristal, Pico Cristal, 1231 m,
28.11L.2001, Trapero 17039 (BSC).

Groutiella wagneriana (Mill. Hal.) H.A. Crum &
Steere. SANTIAGO DE CUBA, Pico Turquino, 1800-
1972 m, 6.XIL.1969, Borhidi et al. 3776 (HAC).
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Macromitrium cirrosum (Hedw.) Brid, var.
cirrosum, GUANTANAMO, Sierra del Purial, Loma
Cotilla, 500 m, 25.XL1978, Pdcs v Reves 9061/M
(BSC), SANTIAGO DE CUBA, Sierra Cristal, Pico
Cristal, 1231 m, 28.11L.2001, Trapero 17022 (BSC).
Macromitrivm cirrosum var. jamaicense (Mil.)
Grout. HOLGUIN, Moa, oeste de la Altiplanicie del
Toldo, alrededores del Rio Piloto, 790 m, 21.1V.2001,
FPotrony 17471 (BSC). SANTIAGO DE CUBA. Gran
Piedra, 1100m, 10.XL1978, Pdcs y Reves G474 (BSC).
Macromitrium cirrosum var. stenophyllwm (Mitt.)
Grout. GRANMA, camino a 5 km de Pino del Agua,
1200 m, 12.X11. 1988, Morito y Vicario 8847 (BSC).
GUANTANAMO, Alto de Iberia, cafiada cerca del
Rio Iberia, 540 m, 28.11.2001, Matite 16004 (BSC),
Macromitrisen harrisii Paris. SANTIAGO DECUBA,
Gran Piedra, 1000m, 21V, 1982, Shew 5063 (BSC, HAC).
Macromitrium leprieurii Mont. GUANTANAMO,
Reserva Cupeyal del Norte, 500-600 m, 28.VIIL 1986,
Miustelier 9543 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Sierra
Cristal, Pico Cristal, 1231 m, 28.111.2001, Trapero
17140(BSC).

Macromitrien microstomum (Hook. & Grev.,) Schwiigr,
GRANMA, Pico Bayamesa, 1200-1300, 14.X1.1986,
Mustelier y Vicarie 9074 (BSC), HOLGUIN, Cerro
Galano, Melones, Arroyo Sao Redondo, 360-400 m,
18.X.1978, Pécs y Caluff 9026/C (BSC).
Macromitrium perichaetiale (Hook. & Grev.) MillL
Hal. HOLGUIN, Sierra de Nipe, sur del corte de lefia,
600-700 m, 16.X.1941, Morton y Acufia 3923 (HAC).
Macromitrium subperichaetiale Thér. HOLGUIN,
Sagua de Ténamo, alrededores de San Miguel de
Cananova, 1946, Natenson 187 (HAC). SANTIAGO
DECUBA. Lowvinchel G, 900m, 1935, Acaafla Y765 (HAC),
*Macromitriim swainsonii (Hook.) Brid. SANTIAGO
DE CUBA, Pico Suecia, 1700-1750 m, 7.X11.1969,
Mudiz 214 (HAC).

«Schlotheimia jamesonii (Amott) Brid. SANTIAGO
DE CUBA. Gran Piedra, alrededores de La Isabelica,
1000 m, 7.IV.1982, Shaw 5349 (BSC, HAC).
Schlotheimia rugifolia (Hook.) Schwigr,
GUANTANAMO, Piedra La Vela, 600m, 7.XI1L1997,
Motito et al. 15616 (BSC). HOLGUIN, Cerro Galano,
sur de Melones, Arroyo Sao Redondo, 200-360 m,
18.X.1978, Pdes y Catasiis 9025/G (BSC).
Schlotheimia torquata (Hedw.) Brid. GUANTANAMO,
Al de Iberia, caminoa la laguna, 540-600m, LIL1998,

Maotita 15850 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Gran
Piedra, detrds de la cafeterfa, 1000 m, 11.11.2000,

Matito et al. 16528 (BSC).
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PHYLLOGONIACEAE

Plovllogonivm fulgens (Hedw.) Brid. GRANMA,
Buey Arriba, subida entre Alto de La Bandera y Alto
del Cojo, 1. VL1987, Panfer y Martin 61604 {HAJB),
SANTIAGO DE CUBA, Sierra Cristal, cabezadas
del Rio Miguel, Armoyo Manzano, 680 m, 24.111.2001,
Motite et al, 17205 (BSC).

*Phyllogonium viride Brid. GUANTANAMO, Alto
de Iberia, alrededores de la laguna, 540-600 m,
1LITL.1998, Motito 15849 (BSC). HOLGUIN, Sierra
Cristal, camino a Palenque, 570 m, 9.V.2001, Motito
etal. 17274 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Loma
San Juan, 700- 1000 m, 14.VIL1989, Matito y Mustelier
16158 (BSC).

Ploillogoriten viscoszan (P, Beauv.) Mitt SANTIAGO
DE CUBA, Gran Piedra, 100-1200, 25.X.1969, Reves
270(BSC).

PILOTRICHACEAE

*Brymela fissidentoides (Hook. f. & Wilson) W.R.
Buck. GUANTANAMO, Baracoa, monte Rio Quibijdn,
30-T0m, 21.V. 1991, Mustelier y Potrony 12323 (BSC).
Callicostella depressa (Hedw.) A. Jaeger.
GUANTANAMO, Sierra del Purial, Loma La Farola,
480 m, 25.X1.1978, Pdcs v Reyes 9062/H (BSC).
HOLGUIN, Sierra de Nipe, Loma La Mensura, 660 m.
13. XL1978, Pdcs vy Reves %5540 (BSC).

*Callicostella pallida (Hornsch.) An gstr.
GRANMA, La Bayamesa, firme Chago Wilson, Pico
1587, 1300-1400 m, 25.11.1987, Mustelier y Vicario
B8040 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra,
detrds de la cafeteria, 1000 m, 1 1.IL2000, Motite e
al. 16561 (BSC),

Callicostella rivilaris (Mitt.) A, Joeger. SANTIAGO
DE CUBA, Pico Turquina, 1600-1700m, 1929, Ledn
11234 (HAC).

Cyclodictvon albicans (Hedw.) Kuntze.
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Yambeque,
Amoyo Luisa, 400 m, 10.V. 1995, Motito 13467 (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, alrededores del Arroyo
Almarales, 260-280 m, 13.V.2004, Morito v Rivera
18251 (BSC).

Cyclodictyon albicaule (Besch.) Kuntze. SANTIAGO
DE CUBA, Gran Piedra, 1150 m, 10.X1.1978, Pdcs v
Reyes 9046/M (BSC),

Cyclodictyon bicolor (Besch.) Kuntze, SANTIAGO
DE CUBA, Gran Piedra, 1 100-1200 m, 19.XI1L1974,
Reyes 9138 (BSC),

Cyclodictvon subsortifolivm (E. B. Bartram) W.R.,
Buck. GRANMA, Loma Subida Albear, cerca del
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Pico Bayamesa, 1300-1400m, 30.X1.1978, Pécs Y066/
CC (BSC). GUANTANAMO, Yunque de Baracoa,
540 m, 24.VL1987, Mustelier 8245 (BSC).

Cyclodictyon varians (Sull.) Kuntze. GUANTANAMO,
Baracoa, Dusba, Fl Do, 460480 m, 1 1.XC1991, Miustelier
y Vicario 12807 (BSC). SANTIAGO DECUBA, Loma
del Gato, 890-900 m, 301111987, Mustelier y Vicario
5596 (BSC).

Hookeriopsis luteorufescens (Besch.) A. Jaeger.
Registros de Welch (1969) y Buck (1998)

Hypnella leptorrhyncha (Hook. & Grev.) A. Jaeger.
SANTIAGO DE CUBA, Pico Suecia, 1700-1750 m,
7.X11.1969, Muiiz 413 (HAC).

Hypnelia pallecens (Hook.) A. Jaeger. GUANTANAMO,
Yunque de Baracoa, 200-450 m, 26.X1.1978, Pdcs ¥
Reves 9063/AH (BSC). SANTIAGO DE CUBA,
Sierra Cristal, albergue de La China, 600-650 m,
11.X11989, Motito et al. 10279 (BSC).
Lepidopilidivum portoricense (Milll. Hal.) HA. Crum
& Steere. GUANTANAMO, Sierra del Purial, norte
de Imias, noreste del Puntén del Mate, 1067 m, 1943,
Bucher 457 (HAC).

Lepidopilum amplirete (Sull.) Mitt. GUANTANAMO,
Meseta del Guaso, Limonar, cerca del sumidero del
Rio Cuzco, 400 m, 15.XI1.1994, Marito y Potrony
13220 (BSC). HOLGUIN, Moa, Altiplanicie del
Toldo, 900-1000 m, 12.X.1980, Pdcs 9176/BB (BSC).
*Lepidopilum brevipes Mitt. SANTIAGO DECUBA,
Gran Piedra, Pico Kentucky, 1000 m, 5.1V.1982, Buck
7685 (BSC, HAC).

Lepidopilum longifolium Hampe. GUANTANAMO,
Yungue de Baracoa, 540 m, 24. V1. 1987, Musrelier
8234 (BSC). SANTIAGO DE CUBA,, Gran Piedra,
alrededores de La lsabelica, 1100 m, 26.V.1979, Pdes
91 28/AE (BSC).

Lepidopilum polytrichoides (Hedw.) Brid. GRANMA,
Loma La Sabina, 1200-1300 m, 21.IV.1979, Pécs v
Duany 9086/V(BSC). GUANTANAMO, Yunque de
Baracoa, 540 m, 24.VL1987, Mustelier 8236 (BSC).

Lepidopiln scabrisenan (Schwiigr.) Steere. GRANMA,
cafiada cerca de Pino del Agua, 1300 m, 16.X11. 1988,
Motito y Vicario 9805 (BSC). GUANTANAMO,
Yunque de Baracoa, 200-450 m, 26.X1.1978, Pécs v
Reves 9063/BN (BSC),

Pilotrichidium antillarum Besch. GUANTANAMO,
Meseta del Guaso, entre Yambeque y Puente Cubierta,
420-580 m, 9.V.1995, Movito y Vicario 13985 (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Pico Turquino, 9%00-1525 m,
10.VL1936, Acwiia 354 (HAC).

Mavin, AM. & Hechavarria, MEP.

Pilotrichum affine (Hook.) Brid. GRANMA, Pino
del Agua, 1300m, 16 X1L1988, Motito y Vicario %415
(BSC). SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, 1000m,
2.IV.1982, Buck 7552 (BSC, HAC).

Pilotrichum bipinnatum (Schwiigr.) Brid.
GUANTANAMO, Yunque de Baracoa, 450-540 m,
26.X1.1978, Pdecs y Reyes 9064/A8 (BSC).

Pilotrichum compositum (Hedw.) P. Beauv.
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Y ambeque, 550-
580 m, 10.V.1995, Merite v Vicario 13451 (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, entre Pico Palma Mocha y
Las Lagunitas, 1200-1300m, 16.IV.1979, Pdes y Duany
07X (BSC).

Pilotrichum cristatum Mitt. GUANTANAMO.

Yunque de Baracoa, 450-540 m, 10.X1 1983, Mustelier
5331. 8272 (BSC).

Pilotrichum evanescens (Mill. Hal.) Crosby.
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Yambeque,
550-580m, 10.V.1995, Motito v Vicario 14047 (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Alto de Villalén, 575 m,
1611985, Mustelier 5889 (BSC).

Pilotrichum lophophyllum Sull. GUANTANAMO,
Meseta del Guaso, San Esteban, 650 m, 20 X11.1994,
Lobaina 13261 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Gran
Piedra, 1000 m, 4.1V.1982, Buck 7621 (BSC, HAC).

Stenodictvon pallidum E. Britton ex H.A. Crum &
Steere. GRANMA, La Bayamesa, firme Chago Wilson,
Pico 1587, 1300-1400m, 25111987, Mustelier v Vicario
7807 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Pico Cuba,
1800'm, 15.1V. 1987, Mustelier y Vicario 6333 (BSC).
Thamniopsis incurva (Homsch.) W.R. Buck. HOLGUIN,
Sierrade Nipe, Cuchufli, 640-720 m, 30.IV. 1997, Matito
¥ Vicario 14907 (BSC), SANTIAGO DECUBA, Loma
del Gato, 1100 m, 7.VIIL1927, Clemente 1800 (HAC),
Thamniapsis undata (Hedw.) W R. Buck. Registros
de Welch (1969) y Buck (1998).

Trachyxiphium guadalupense (Brid.) W.R. Buck.
GRANMA, Pico Bayamesa, vertiente norie, 1700 m,
1B.IL1987, Mueelier y Vicario 9061 (BSC). SANTIAGO
DECUBA, faldas del Pico Turquino, 10.VL1936, Acwia
291 (HAC).

Trachyxiphium vagum (Mitt.) W.R. Buck.
GUANTANAMO, Alio de Iberia, camino a la laguna,
540-600 m, 1.111.1998, Motito 15871 (BSC).

POLYTRICHACEAE

Atrichuen androgyruen (Miill. Hal.) A Jacger. GRANMA.
camino a Pino del Agua, 1200m, 13.X11 1988, Motito y
Vicario 6967 (BSC). SANTIAGO DECUBA, Pico Palma
Mocha, 1380m, 16.1V.1979, Pécs v Duary W83V (BSC).
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Atrichum angustarum (Brid.) B.5.G. GRANMA,
Pico Bayamesa, 1200-1300m, 14 X1.1986, Musielier
v Vieario 9063 (BSC), SANTIAGO DE CUBA, Gran
Piedra, 1000 m, 2.1V.1982, Buck 75 14(BSC, HAC).

Pagonatum campylocarpum (MUll. Hal.) Mitt,
GRANMA, Pico Bayamesa, 1500-1700m, 17.X11 1988,
Matito ¥ Vicario 18072 (BSC). Subida de California
al Alto de La Gloria, 600- 1400 m, 1.VIIL 1987, Panfer
v Mariin 62568 (HAJB).

*Pogonatum pensilvanicum (Hedw.) P. Beauv,
GUANTANAMO, Baracoa, loma Los Guineos,
19.0V. 1986, Arias y Diaz 67536 (HAJB), SANTIAGO
DE CUBA, Pico Turquino, falda norte, 900-1700 m,
10.V1.1936, Acwia 372 (HAC).

Paogonatum subflexuosum (Lor.) Broth, GRANMA,
Pico Bayamesa, 1500-1700 m, 17.XIL1988, Moatito v
Vicario 6186 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, La
Alcarmza, 600-7T00m, 21.1.1989, Moiiro 9457 (BSC),
Pogonarum rortile (Sw.) Brid. GRANMA, Pino del
Agua, 1300 m, 16.XIL 1988, Matite y Vicario 8892
(BSC). HOLGUIN, Moa, La Melba, Arroyo Bueno,
170m, 18.1X.1997, Porrony 15242 (BSC).
Polvirichum juniperinum Hedw. GRANMA, Pico
Bayamesa, 1200-1300m, 17.XI1 1988, Motito y Vicario
8624 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, La Alcarraza,
caminoaLa Bayamita, 600m, 28 L1989, Mot 9741 (BSC).

POTTIACEAE

Anoectangium aestivum (Hedw.) Mitt.
GUANTANAMO, Yunque de Baracoa, 200-450 m,
10.X1.1983, Mustelier 10740 (BSC). SANTIAGO
DE CUBA, Gran Piedra, Pico Kentucky, 1000 m,
5.1V.1982, Buck 7667 (BSC, HAC)

Barbula agraria Hedw. GUANT ANAMO, Meseta
de Maisi, Quemados, 200 m, 12.1V,1998, Morito y
Vicario 15504 (BSC). SANTIAGO DE CUBA,
Sardinero, 20-80 m, 9.1V, 1982, Shaw 5371 (BSC, HAC).
Barbula arcuata Griff. GUANTANAMO, Meseta de
Maisf, entre Sabana y el Rio Yumurf, pasando por
Santa Rosa, 200m, 15.1V.1998, Motito y Vicario 15553
(BSC). SANTIAGO DE CUBA, Alto de Villaldn, Rio
Ramona, 500 m, 9.1V 1982, Shaw 5379 (BSC, HAC).
Barbula indica (Hook.) Spreng. var. indica.
GRANMA, Cabo Cruz, 10-20 m, 20.1.1979, Catasiis
3774 (HAC), GUANTANAMO, Meseta de Mais,
Limones, 200-500 m, 9.VIL1989, Motito 11810
(BSC). SANTIAGO DE CUBA, Playa de Siboney,
20 m, 12.X1.1978, Pdcs y Reyes 9051/C (BSC).
Dolotortula mniifolia (Sull.) R H. Zander. HOLGUIN,
orillas del Rio Bariay, noreste del central Rafael Freyre,
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30m, 17.X. 1978, Pocs W20VBE (BSC). SANTIAGO
DE CUBA, Meseta Santa Maria del Loreto, orillas
de arroyos, 520 m, 18.V. 1979, Pdcs 9108H (BSC).

Gymmostomiefla orcunii E-B, Bartram. GUANTANAMO,
Mieseta de Madsi, Quemados, 2000m, 14.1V. 1998, Moviro
v Vicario 15837 (BSC). SANTIAGO DECUBA, Moo
de Santiago de Cuba, cuevas en la ladera norte, 30 m,
8.V.1979, Pdcs 9100vA (BSC).

Hymenostylium recurvirostrum (Hedw.) Dixon.
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Limonar, cerca
del surgidero del Rio Cuzco, 380 m, 17.XIL1994, Motiro
y Porrony 13320 (BSC). SANTIAGO DE CUBA,
La Caoba, 17.X.1989, Marite y Porrony 10081 (BSC).

Hyophila imvoluta (Hook.) A. Jaeger. GUANTANAMO,
Meseta del Guaso, cerca de Dos Mujeres, 700-750 m,
21 X1.1980, Pdes y Calif 9183/C (BSC). HOLGUIN,
Banes, Cerro Antonio Barro, oeste de Aldea Filipina de
Samd, 360m, 19.X.1978, Pdcs y Borhidi %3(VA (BSC).
Luisierella barbula (Schwiigr.) Steere, SANTIAGO
DE CUBA., La Maya, Jarahueca, finca Ojo de Agua,
350-400 m, 1935, Acuia 175 (HAC).

*Flaubelia sprengelii (Schwiigr.) R.H. Zander var,
sprengelii. GUANTANAMO, Meseta del Guaso,
Limonar, cerca del sumidero del Rio Cuzco, 440 m,
15.X1L1994, Motito v Potrony 13204 (BSC).

Plaubelia sprengelii var, stomatodonta (Cardot)
R.H. Zander. SANTIAGO DE CUBA, El Avispero,
150-250 m, 8.X.1997, Potrony 15153 (BSC).

*Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindenb,
GUANTANAMO, Baracoa, Armoyo Blanco, 20-200 m,
11.V. 1991, Mustelier v Vicario 12145 (BSC).
Peudosymblepharis schimperiana (Paris) H.A. Cram.
GUANTANAMO, Yunque de Baracoa, 200-450 m,
26.X11978, Pdcs y Reves WGS/AN (BSC). SANTIAGO
DE CUBA. Gran Piedra, entre Pico Kentucky y Pico
Mogote, 800 m, 25.V. 1979, Pdes 9125/ (BSC).

Quaesticula navicularis (Mitt.) R.H. Zander,
GUANTANAMO, Rio Jaibo, Palma, San Juan, 50 m,
1938, Hioram [ 2898 (HAC).

Splachnobryum obtusum (Brid.) Mull. Hal.
GUANTANAMO, Meseta de Maisf, Quemados,
200 m, 141V, 1998, Matito y Vicario 15523 (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Alto del Puerto de Boniato,
350 m, 15.VIL1993, Motito y Smiall 7022 (BSC).
Tortella humilis (Hedw.) Jenn. HOLGUIN, Nicaro,
Levisa, sur-suroeste de Pico Cristal, 18.11. 1976, Canasnix
2775 (HAC). SANTIAGO DE CUBA, Altode Villaldn,
Rio Villaldn, 575 m, 24.11. 1975, Reves 5869 (BSC).
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Tertella linearis (Web, & Mohr.) R.H. Zander.
SANTIAGO DE CUBA, Mescta Sania Maria del Loreto,
owillas de arroyos, 520m, 18.V.1979, Prcs 9108V(BSC).
Trichostomum fallaciosuwm Welch & H.A. Crum.
SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, alrededores
de La Isabelica, 1130 m, 21.V.1979, Pdcs y Duany
9112/D (BSC).

Trichostomum involutum Sull. GUANTANAMO,
Yunque de Baracoa, 200-450 m, 1943, Carabia 482
(HAC). SANTIAGO DE CUBA, Sierma Cristal, bosque
frente al albergue La China, 600-650 m, 11.X1.1989,
Motito et al. 10161 (BSC).

Trichostomum subconnivens Thér. GUANTANAMO,
Meseta de Maisi, Los Llanos, 420 m, 12.VIIL1938,
Ledn 18287 (HAC).

Trichostomum fenuirostré Var. gemmiparum
{Schimp.) R.H. Zander. SANTIAGO DE CUBA, Giran
Piedra, 1000m, 5.1V.1982, Buck 7714(BSC, HAC).

Weisiopsis spathulifolius HA. Crum & E.B. Bartram.
GUANTANAMO, Baracoa, Tabaj6, 200m, 9.V. 1991,
Mustelier y Vicario 12035 (BSC).

Weissia controversa Hedw, HOLGUIN, Sierra de
Nipe, Loma de La Bandera, 650 m, 13.XL1978, Pdcs
y Reyes 9053/A (BSC), SANTIAGO DECUBA, La
Tabla, 550-650 m, 12.1V.2000, Trapero v Vicario
16611 (BSC).

Weissia jamaicensis (Mitt.) Grout. GUANTANAMO,
Meseta de Maisf, Gran Tierra, Los Tubos, 400 m,
20.X11.1959, Alafn y Ldpez Figueiras 7027 (HAC),
HOLGUIN, Sierra de Nipe, Alto de La Torre. 720-
780 m, 30.I1V.1997, Motito y Vicario 14890 (BSC).

PRIONODONTACEAE

Prionodon densus (Hedw.) Miill. Hal. GRANMA,
Buey Arriba, subida entre Alto de La Bandera y
Alio del Cojo, 1.VIIL1987, Panfet 62602 (HAJB).
SANTIAGO DE CUBA, Sierra Cristal, Pico Cristal,
500-600 m, 14.1L 1989, Morito v Vicario 9780 (BSC).

PTEROBRYACEAE

Calyptothecium duplicatum {Schwiigr.) Broth.
GRANMA, Pico Regino, 1600 m, 20.1V.1979, Pécs
9091/AG (BSC). SANTIAGO DE CUBA, entre Pico
Palma Mocha y Las Lagunitas, 1200-1300 m,
16.IV.1979, Pdcs y Duany 9079%W (BSC).

Henicodinm genicularem (Min) W.R. Buck.
GUANTANAMO, Piedra La Vela, camino al Amroyo
Sonador, 550650 m. 6.X111997, Matito et al. 15649(BSC).
SANTIAGO DE CUBA, alrededores del Rio Brazo
Fuerte, 220m, 13.V 2004, Morito y Rivera 18262 (BSC).

Martn, AM & Hechawarris, MEP.

Hildebrandriella guyanensis (Mont.) W, B. Buck.
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, La Prenda,
norte de GUANTANAMO, 250 m, 29.X11.1920,
Hioram 4121 (HAC). SANTIAGO DECUBA, Loma
del Gato, 1100 m, 9.X1.1920, Clemente 20 (HAC).

Jaegerina scariosa (Lor.) Arzeni. SANTIAGO DE
CUBA, Gran Piedra, Amovo Negro, 1000 m, 5.1V.1982,
Buck 7679 (BSC, HAC). La Lata, Brazo Escondido,
sur de Filé, 400-500 m, 24.X11.1969, Borhidi y Mufiiz
225f(HAC).

*Orthostichopsis terragona (Sw._ex Hedw.) Broth.
GUANTANAMO, Yungue de Baracoa, 450-540m,
26.X1.1978, Pocs y Reves %064/4 (BSC).

Orthostichopsis tortipilis (Mill. Hal.) Broth.
SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, 1100 m,
5.1V.1982, Buck 7637 (BSC, HAC).

Pireella angustifolia (Miill. Hal.) Arzeni. SANTIAGO
DE CUBA, Gran Piedra, valle del Rio Arenal, 900-
1000 m, 21.V.1979, Pdcs et al. 911 1/G (BSC).

Pireella cymbifolia (Sull.) Cardot. SANTIAGO DE
CUBA, La Lata, Brazo Escondido, sur de Filé, 500 m,
25.X.1969, Borhidi y Muiiiz 997 (HAC).

Pireellafilicina(Hedw.)Cardot GRANMA, La Bayamesa,
firme Chago Wilson, Pico 1587, 1300-1400m, 25111987,
Musteliery Vicario 7822 (BSC). SANTIAGODECUBA,
Pico Turquino, 1922, Ledn 11280 (HAC).

*Pireella pohlii (Schwiigr.) Cardot. GUANTANAMO,
Meseta del Guaso, al este del Alto del Mango, 750 m,
23.X.1980, Pécs y Caluff 9198/D (BSC).

Pireella pycnothallodes (Mill. Hal.) M. Fleisch.
SANTIAGO DE CUBA, Alto de La Francia, 1300-
1400 m, 21.XIL 1986, Mustelier y Vicario 7825 (BSC).

PYLAISIADEL PHACEAE

Aprychella proligera (Broth.) Herzog. GRANMA,
Fino del Agua, camino a La Bayamesa desde El Nueve,
1372-1400 m, 20.V1.2003, Potrony 17928 (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Pico Turguino, 1300-1800m,
10.VL.1936, Acwia 338 (HAC).

Heterophyllium acunae Thér. SANTIAGO DE CUBA,
Pico Turguino, 1200-1800m, 10.VL1936, Aaia 2IHAC)
Heterophyllium subpiligerum Thér. SANTIAGO
DE CUBA, Pico Turguino, 1600-1700m, 10.VL 1936,
Acufia 366 (HAC).

Isopterygium longisetulum (Mull. Hal.) Paris.
GUANTANAMO, Meseta de Maisi, Santa Rosa,
200m, 17.1V.1998, Matito y Vicario 15538 (BSC).
Isopterygiuem subbrevisenan (Hampe) Broth SANTIAGO
DECUBA, Meseta Santa Maria del Loreto, norte de Yerba
de Guinea, 240 m, 27.X. 1980, Pdes y Caluff s/n (BSC).

Rodriguésia &1(3); 383-403. 2010



Musges en Ciba Orlenial

Isoprerygium fenerum (Sw.) Mitt. GUANTANAMO,
Meseta del Guaso, Limonar, cerca del surgidero del
Rio Cuzco, 380 m, 14.XIL 1994, Motite y Potromy
{3337 (BSC).

Taxithelium planum (Brid.) Mitt. HOLGUIN,
Ramirez, noreste de Melones, 50 m, 16.X.1978, Pdcs
91 &8 (BSC). SANTIAGO DE CUBA. alrededores
del Rio Brazo Fuerte, 220 m, 13.Y.2004, Moriro v
Rivera 18258 (BSC).

Taxithelium portoricense R.5. Williams.
GUANTANAMO, Piedra La Vela, 600 m, 5.X111997,
Matire et al, 15619 (BSC).

Wiikiia flagedlifera (Broth.) HA. Cnum, SANTIAGODE
CUBA, Sierra Maestra, Loma del Gato, 800-1100 m,
s.d., Hioram 12480 (HAC),

RACOPILACEAE

Racopilum  tomentosum (Hedw.) Brid.
GUANTANAMO, Yunque de Baracoa, 450-540 m,
10.X1.1983, Mustelier {0517 (BSC). SANTIAGO
DE CUBA., La Lata, alrededores del Rio Babosa,
300 m, 13.V. 2004, Morite v Rivera 18243 (BSC).

RHIZOGONIACEAE

Pyrrhobryum spiniforme (Hedw.) Mitt. GRANMA,
Pico Bayamesa, 1300-1500 m, 17.XIL 1988, Morito y
Vicario 9620 (BSC). GUANTANAMO, Viento Frio,
cuenca supenior del Rio Barbudo. 7.V1.2004, Morirto
&t al. 18648 {B-SC}

RUTENBERGIACEAE

Psewdocryphaea domingensis (Spreng.) W.R.
Buck. HOLGUIN, Sierra Cristal, camino de Baconal
a La Zanja, 350-510 m, 30.11L.2004, Movite 18193
{BSC). SANTIAGO DE CUBA, alrededores del Rio
Brazo Fuerte, 220 m, 13.V.2004, Motite v Rivera

18263 (BSC).

SEMATOPHYLLACEAE

Acroporium caespitosum (Hedw.) W.R. Buck.
GRANMA, La Bayamesa, Nueve Mundo, El
Obelisco, 1000-1050 m, 15.X11.1988, Motito y
Vicario 8801 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Giran
Piedra, 11001200 m, 29.XI11.1987, Motito 8636 (BSC).

*Acroporium estrellae (Miill. Hal.) W.R. Buck.

GRANMA, caitada cerca de Pino del Agua, 1300 m,
16.X11.1988, Matito v Vicario 9843 (BSC).

HOLGUIN, Sierra de Nipe, Cuchufli, 640-700 m,
29.1V. 1997, Matito y Vicario 14800 (BSC).

Acroporium longirostre (Brid.) W.R. Buck,
GUANTANAMO, Piekra La Viela, S00600m, 1 LXILI997,
Mortito et al. 15747 (BSC). SANTIAGO DE CUBA,
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Sierra Cristal, Armoyo Manzano, entre La China y Batista,
G00-650m, 10.X1.1989, Motiro eral. 10212 (BSC).
Acroporium pungens (Hedw.) Broth. HOLGUIN,
Moa, La Melba, cerca de la Cascada Dos Comadres,
400 m, 10.X.1980, Pdcs y Reyes 9170/AF (BSC).
SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra. 1000 m,
2.IV. 1982, Shaw 5072 (BSC, HAC).

*Donnellia commutara (Milll. Hal.) W. R. Buck.
HOLGUIN, Sierra de Nipe, La Micro Onda, 700 m,
26.1V.1997, Motito v Vicario 15037 (BSC).
SANTIAGO DECUBA, Gran Piedra, 1000-1200 m,
6.1V, 1982, Buck 7760 (BSC, HAC).

Meiothecium boryanum (Mll. Hal.) Mitt. HOLGUIN,
Sierrade Nipe, La Micro Onda, T00m, 24. VL1997, Morito
y Vicario 15039 (BSC). SANTIAGO DE CUBA, Dos
Bocas, Cajade Agua, cercade SANTIAGO DECUBA,
1936, Clemenre 2109 (HAC).

Rhaphidostichium acestrostegium (Sull.) W, R.
Buck. GUANTANAMO, Alto de Iberia, camino, S40-
600m, LIL1998, Moriro 15881 (BSC). SANTIAGO
DE CUBA, Sierra Cristal, Arroyo Manzano, entre
La China y Batista, 600-650 m, 10.X1.1989, Marito et
al. 10258 (BSC).

Rhaphidostichium schwaneckeanum (MUl Hal.)
Broth. GRANMA, Pico Bayamesa, 1700 m, 15.X1L 1986,
Musielier v Vicario 9069 (BSC). SANTIAGO DE
CUBA, Gran Piedra, 1000 m, 2.1V, 1982, Buck 7520
(BSC, HAC).

Sematophyllum adnatum (Michx.) E. Britton.
Registro de Buck (1998)

Sematophyllum cuspidiferum Min. HOLGUIN,
Sierra de Nipe, Cuchufli, 720 m, 28.1V. 1997, Matito
y Vicario 14825 (BSC), SANTIAGO DE CUBA,
Sierra Cristal, camino a Canadd, 650 m, 15.11.1989,
Maotito et al, 10510 (BSC).

Sematopinllion gedipense (MU Hal,) Min. GRANMA,
camino a Las Canarias, Victorino, 570 m, 6.1X.2004,
Rivera 18432 (BSC). GUANTANAMO, Meseta del
Guaso, Limonar, cerca del surgidero del Rio Cuzco,
400 m, 17.XIL19M, Morito y Potrony {3390 (BSC),

Sematophyllum subpinnatum (Brid.) E. Britton,
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Limonar, cerca
del surgidero del Rio Cuzco, 380 m, 17.X11.2004,
Motite y Potrony 13383 (BSC). SANTIAGO DE
CUBA, Gran Piedra, 1000 m, 6.1V.1982, Buck 7718
(BSC, HAC).

Sematophyllum subsimplex (Hedw.) Mit,
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Limonar, camino
hacia San Juan, 300 m, 16.XIL 1994, Morito y Potrony
13934 (BSC). HOLGUIN, Sierra de Nipe, Loma La
Mensur, 660m, 13 XL1978, Pecs v Reves WS YRB(BSC).
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Sematophyllum swartzii (Schwiigr.) Welch & H.A.
Crum. GRANMA, Loma La Sabina, 1100-1200 m,
19.0V.1979, Pdes y Duany 90850 (BSC). SANTIAGO
DE CUBA, Sierra Cristal, cabezadas del Rio Miguel,
Anroyo Manczano, 680 m, 2412001, Motito 17195 (BSC).
*Sematophyllum tequendamense (Hampe) Mitt.
SANTIAGO DE CUBA, Gran Piedra, alrededores
de La Isabelica, 1000 m, 7.IV.1982, Shaw 5346
(BSC,HAC).

Trichosteleum sentosum (Sull.) A. Jaeger.
GUANTANAMO, Yimaue de Baracoa, 200m, 26 XL1978,
Pdesy Reves 9063/AD (BSC). SANTIAGO DECUBA.
Sierra Cristal, camino a La Zanja, 700 m, 23.111.2001,
Maotito et al. 17252 (BSC).

SPHAGNACEAE

Sphagrum henryense Wamst. HOLGUIN, Sierma de Nipe,
CayoLaPlancha, 700m, 1964, Alain eral. 8015 (HAC).
Sphagmuen imbricanen Homsch, ex Russow. HOLGUIN,
Sagua de Tdnamo, Sierra de Santa Catalina, 400 m,
1909, Cowell y Baker 4 (HAC),

Sphagnum macrophyllum Bernh. ex Brid.
GUANTANAMAO, Alto de Iberia, 540 m, 28.11.1998,
Motito 16029 (BSC). HOLGUIN, Moa, La Melba,
cerca de la Cascada Dos Comadres, 400 m, 10.X.1980,
Pdcs y Reves 9170/Z (BSC).

Sphagnum magellanicum Brid. GUANTANAMO,
Alto de Theria, 540 m, 29.11.1998, Morito 15989
(BSC). HOLGUIN, Sierra de Nipe, La Presita, detrds
de la Academia, 650 m, 7.V. 1997, Matito v Vicario
15011 (BSC).

Sphagnum meridense (Hampe) Mill. Hal. GRANMA,
Buey Arriba, Alto del Rondén, 22.V.1988, Panfer
65077 (HAJB). GUANTANAMO, Alto de Tberia,
540 m, Alvarez y Berazain o/n (HAJB). SANTIAGO
DE CUBA, Sierra Cristal, camino a La Zanja, 680 m,
Motito et al, 16996 (BSC).

Sphagnum palustre L. SANTIAGO DE CUBA, Sierma
Cristal, alrededores y afluentes del Rio Miguel, 500 m,
25.11.2001, Potrony v Trapero 17043 (BSC).
Sphagmum perichaetiale Hampe. GUANTANAMO,
Alode Ibenia, 540 m, 28,11 1998, Movito [6028 (BSC).
HOLGUIN, Revuelta de Los Chinos, ladera noreste,
850-980m, 12.X.1980, Pdcs 9175/4 (BSC).
Sphagnum portoricense Hampe, GUANTANAMO,
Alto de Iberia, 540 m, 28.11. 1998, Morito 15900,
16030, 16059, 16082, (BSC).

Sphagmen recurvien P. Beauv. SANTIAGO DECUBA,
Loma del Gato, 1100m, 1935, Clemenre 2002 (HAC).
* Sphagnum strictum Sull. SANTIAGO DE CUBA,
Gran Piedra, 1000-1200m, 41V. 1982, Buck 7622,
7623 (BSC, HAC).

Marin, AM. & Hechavaria, MEP,

STEREOPHYLLACEAE

Entodontopsis leucostega (Brid.) W.R. Buck & Irel.
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, Limonar,
camino hacia San Juan, 300 m, 16.X11. 1994, Motito
¥ Potrony 13960 (BSC).

Eulacophyllum cultelliforme (Sull.) W.R. Buck & lrel.
GUANTANAMO, Meseta del Guaso, entre Yambeque
y Puente Cubierta, 420-580 m. 9.V.1995, Matito y Vicario
13919(BSC). SANTIAGODE CUBA, LaLata, Bruzo
Escondido, sur de Filé, 500 m, 24.X.1969, Muriz y
Borkidi 237 (HAC).

Stereophyllin radiculosim (Hook.) Mitt. HOLGUIN,
Banes, Cermo Antonio Barmo, oeste de Aldea Filipina de
Saméd, 30, 1921978, Pocs W29L(BSC). SANTIAGO
DE CUBA, Gran Piedra, none de |a tome de TV sobre
el Retiro, 425 m, 14.Y.1979, Pdcs 9103/B (BSC).

THUIMACEAE

Cyrto-hypnum involvens (Hedw.) W. R. Buck & H.
A. Crum, GUANTANAMO, Viento Frio, camino de
Via Mulata a Arroyo La Pulga (La Gurbia), 740 m,
04 V12004, Morite et al, 18588 (BSC), SANTIAGO
DE CUBA, Gran Piedra, alrededores de La Isabelica,
1000 m, 7.0V.1982, Shaw 5340 (BSC, HAC).
Cyria-hypnum minutulium (Hedw.) W.R. Buck &
H.A. Crum. GRANMA, La Bayamesa, Arroyo Nuevo
Mundo, 1000-1050 m, 15.X1L1988, Matite y Vicario
8800 (BSC). HOLGUIN, Sierra de Nipe, Cuchufli,
640-720 m, 291V 1997, Motito v Vicario 14850(BSC).
Cyrio-hypnum scabrosulum (Mitt.) W.R. Buck &
H. A. Crum. Registro de Buck (1998).
Cyrio-hypnum schistocalvx (Miill. Hal.) W R. Buck
& H. A Crum. SANTIAGODECUBA, La Lata, Brazo
Escondido, sur de Filé, 400-500 m. 24.X.1969,
Borhidi y Muiiiz 209, 223, 247 (HAC).

*Rauiella praelonga (Schimp. ex Besch.) Wijk &
Margad. GUANTANAMO, Yunque de Baracoa,
450-540m, 10.X1L 1983, Musrelier 5082, 5085 (BSC).
Thuidium delicatulum (Hedw.) A. Schimp. in BS.G.
GRANMA, Loma La Sabina, ladera noroeste, 900 m,
13.1V.1979, Pécs y Duany 9076/W (BSC).
GUANTANAMO, Piedra La Vela, 600 m, 5 XIL1997,
Motito et al. 15681 (BSC). SANTIAGO DECUBA,
Gran Piedra, Alto sobre Ocafia, 900 m, 25.V.1979,
Pdcs 9122/C (BSC),

Thuidium pseudoprotensum (Mill. Hal.) Miuw.
GUANTANAMO, Yunque de Baracoa, 540 m,
24 VIL1987, Mustelier 14712 (BSC).

Thuidium urceolansm Lor. GRANMA, La Bayamesa,
Arroyo Nuevo Mundo, 1000 m, 125111988, Moriro
¥ Vicario 6130 (BSC). HOLGUIN, Sierra de Nipe,
Cuchufli, 640-700 m, 29.1V.1997, Merito v Vicario
I4859(BSC).
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Dryopteridaceae and Lomariopsidaceae (Polypodiopsida) from Embrapa's Eastern Amazonia

Field Station, Moju, Pard, Brazil

Sebastidio Maciel® & Marcio Roberto Pietrobom”

Resumo

O presente trabalho apresenta as espécies das familias Dryopteridoceae & Lomariopsidscese que ocorrem no
Campo Experimental da Embrapa Amazinia Oriental, Dryopteridacese estd representada, na drea estudada, por
Cyelodium heterodon (Schrad.) T. Moore var. abbreviatum (C. Presl) A.R. Sm., C. inerme (Fée) AR, Sm,, €
meniscioides (Willd,) C. Presl var. meniscioides, Elaphoglossum discolor (Kuhn) C. Chr., E. flaccidum (Fée) T,
Moore, E. lominarioides (Bory ex Fée) T. Moore, E. furighon (Fée) H. Christ, £ obovanim Mickel ¢ E. styriacum
Mickel, enquanto que Lomariopsidaceae est representada por Lomariopsis priewriana Fée, Nephrolepis biserrata
(Sw.) Schott, N. brownii (Desv.) Hovenkamp & Miyam. ¢ N, rivilaris (Vahl) Mett. ex Krug. Sio apresentadas
chaves para identificagdio de géneros ¢ espécies, além de diagnoses, ilustracies, dados de distribuicio e habitat.

Palavras-chave: Amazdnia brasileira, Elaphoglossum, Nephrolepis, samambaias,

Abstract

This study presents the species of the families Dryopteridaceae and Lomariopsidaceae recorded at Embrapa’s
Eastern Amazonia Field Station. Dryopieridaceae is represented in the area by Cyelodium heterodon (Schrad.)
T. Moare var, abbrevianm (C, Presl) AR, Sm., C. inerme (Fée) AR. Sm., C. meniscioides (Willd.) C. Presl
var. meniscioldes, Elaphoglossum discolor (Kuhn) C. Chr., E. flaccidum (Fée) T. Moore, E. laminarioides
(Bory ex Fée) T. Moore, E. furidum (Fée) H. Christ, E obovamm Mickel and E. styriacum Mickel,
Lomariopsidaceae is represented by Lomariopsis priewrigna Fée, Nephrolepis biserrata (Sw.) Schow, N,
brownii (Desv.} Hovenkamp & Miyam. and N. rivularis (Vah!) Mett. ex Krug, Identification keys for genera
and species, descriptions, illustrations, geographical distributions and habitat data are presented.

Key words: Bruzilian Amazonia, Elaphoglossum, Nephrolepis, fems.

Introducao

No arranjo filogenético de Smith ef al, (2006,
2008} siio reconhecidas, para as samambaias, as
classes Psilotopsida, Equisetopsida, Marattiopsida
¢ Polypodiopsida. Destas, a iltima engloba sete
ordens e 32 familias, dentre estas destacamos
Dryopteridaceae ¢ Lomariopsidaceae.

Na regido amazOnica brasileira sio escassos
os estudos relacionados especificamente para estas
familias, Os dnicos existentes sdo provenientes da
Flora da Reserva Ducke. no estado do Amazonas

(Freitas & Prado 2005; Prado 2005a). Para o estado
do Pard tém-se apenas estudos florsticos (Costa ef
al, 2006; Maciel er al. 2007, Costa & Pietrobom 2007)
ou especificos para uma ou duas familias (Silva &
Rosdrio 2008; Maciel & Pietrobom 2010).

Desta forma, o presente estudo tem como
objetivos formecer chaves de identificagiio, diagnoses,
dados ecoldgicos, distribuigiio e ilustragdes das
espécies, de Dryopteridaceae ¢ Lomariopsidaceae
ocorrentes no Campo Experimental da Embrapa
Amuzdnia Oriental.

'Parte ila Dissertagio de Mestrado do priemein autor,

ey Parnense Enilso okl - MOT, Caripus de Pesgpuisa, Coordenagho de Botinica, Av. Perimetral 1901, Belém, PA. 6801 7-970, maclelbiosityahon. oot br
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Material e Métodos

O Campo Experimental da Embrapa
Amazinia Oriental (C.E. Embrapa) localiza-se
no municipio de Moju, km 30 da Rodovia PA-
150, situado entre as coordenadas geogrificas
de 2°07°307-2°12'06"S e 48746’ 57 4848 30"W
(Serrdo et al. 2003; Oliveira ef al. 2006).

A drea abrange cerca de 1059 ha (Oliveira
et al, 2006), com cobertura vegetal predominante
de floresta de terra firme e outra de floresta
de igapé (IBGE 1992), ambas formagdes
encontram-se em estado alterado. A temperatura
média anual varia entre 25° C ¢ 27° C, com chuvas
anuais de 2.000 mm a 3.000 mm (Oliveira et
al. 2006),

O levantamento floristico foi realizado
durante 0s meses de agosto e dezembro de 2006
e agosto de 2007. A herborizagiio do material
coletado seguiu a metodologia padrio para
plantas vasculares, segundo Silva (1989). O
material testemunho foi depositado no Herbdrio
do Museu Paraense Emilio Goeldi (MG), com
duplicatas no Herbdrio da Embrapa Amazdnia
Oriental (IAN), siglas segundo o fndex
Herbariorum (Holmgren et al. 1990),

Os espécimes foram identificados a partir
da bibliografia especifica para as familias e
géneros e por comparagdes feitas com
éspécimes depositados no acervo MG.
Adotou-s¢ a circunscrigdio de Smith er al.
(2006, 2008) para as familias e os géneros. A

abreviatura dos autores segue Pichi-Sermolli
(1996).

Maciel, 5. & Peetrobom, ML

As diagnoses dos tixons foram feitas a
partir do exame dos espécimes coletados na
drea e seguem os lermos proposios por
Lellinger (2002), com algumas modificagbes. Os
dados referentes i distribuigio geogrifica das
espécies no Brasil seguiram a orientagdo norte/
sul ¢ leste/oeste dos estados brasileiros, de
acordo com as Regibes Norte, Centro Oeste,
Nordeste, Sudeste e Sul.

Resultados e Discussio
Dryopteridaceae Herter

Nesta familia estio incluidas plantas
terrestres, epifitas, hemiepifitas ou rupicolas.
Sendo estas, caracterizadas principalmente pelo
caule reptante, ascendente ou ereto, algumas
vezes escandente ou trepador, com escamas nio
clatradas no dpice, o peciolo com numerosos
circulares feixes vasculares dispostos em um
anel, a limina monomorfa, menos frequentemente
dimorfa, algumas vezes escamosa ou glandular,
raramente pilosa, com venagiio pinada ou
furcada, livre a diversamente anastomosada,
com ou sem vénulas inclusas. Os soros sio
usualmente redondos, o inddsio é redondo-
reniforme ou peltado, ou soro exindusiado,
acrosticdide (Smith er al. 2006, 2008).

No Pard a familia estd representada por
aproximadamente 39 espécies, distribuidas em
12 géneros (M.R. Pietrobom e colaboradores,
dados nio publicados), dos quais Cyclodium
C. Presl e Elaphoglossum Schott ex J. Sm., foram
regisirados no C.E. Embrapa, com um total de
nove espécies.

Chave para os géneros de Dryopteridaceae ocorrentes no Campo Experimental
da Embrapa Amazinia Oriental

-|1-
-

Cyelodium C. Presl

Género neotropical com 10 espécies (Smith
1995). No Pard siio conhecidas cinco espécies,
Cyclodium heterodon (Schrad.) T. Moore var.
abbrevianim (C. Presl) AR. Sm., C. meniscioides

Plantas terrestres; limina 1-pinada a 2-pinado-pinatifida; pecfolo ndo articulado ao caule ...... Cyclodium
Plantas epifitas ou rupicolas; limina inteira; peciolo articulado ao caule ............cconn..... Elaphoglossum

(Willd.) C. Presl, C. akawaiorum A.R. Sm., C.
guianense (Klotzsch) van der Werffer LD, Gémez e
C. inerme (Fée) AR. Sm. (Smith 1986; M.R. Pietrobom
e colaboradores, dados nilo publicados), das quais
trés foram registradas na drea estudada.

Rodriguésia 61(3): 4058-414. 2010
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Chave para as espécies de Cyclodium ocorrentes no Campo Experimental da Embrapa Amazinia Oriental

|.  Venaciio completamente anastomosada, com vénula livre inclusa; limina com pina apical conforme ...

. IR L LLE LR CLE T LT maprarEad

umusad.m sem vénula livre inclusa; limina com dpice pinatifido,

I'.  Venagio livre ou parcialmente anast

wesseennnnss e MERISCIoides var, meniscioides

2. Escamas do caule ca. 1,5 cm compr., conspicuas; soros na regilo mediana das nervuras ..............

R TR T TR T T TR L

> Escamas do caule com até 0,5

Cyclodium heterodon (Schrad.) T. Moore var,
abbreviatum (C. Presl) A.R. Sm., Am. Fem J, 76(2):
56-08. 1986, Fig. la-b
Cyclodium heterodon var. abbreviatum €
caracterizada pelas escamas do caule fmq.mlcntn!c
conspicuas. As frondes sio subdimorfas (as férteis
moderadamente mais eretas, estreitas e longas, com
pinas mais estreitas). ’
Material examinado selecionado: Moju, Campo
Experimental da Embrapa Amazdnia Oriental,
4.X11.2006, 5. Maciel & M.R. Pietrobom 186 (MG,
5.X11.2006, 5. Maciel & M.R. Pietrobom 234 (MG).
Espécie restrita a regido costeira do Brasil (Smith
IWJﬁ}.mommhnﬂPm'iCmrﬁ.anmmmAlnm
¢ Bahia (Smith 1986; Pietrobom & Barros 2003, 2006;
Costa ef al, 2006). Na frea estudada foi observada
crescendo no interior da mata de terra fimme, proxima
as trilhas em locais bastante Gmidos.

Cyclodium inerme (Fée) A.R. Sm., Amer, Fern J.
76(2): 56-98. 1986, Fig. 1 c-d
Cyclodium inerme difere de C. heterodon var,
abreviaum pelas escamas do caule inconspicuas, com
até (0,5 cm de compr. As frondes sﬁﬂnﬂmm{:tfan, 05
soros estio no dpice das nervuras ¢ fortemente imersos
no tecido laminar, LT, -
Material examinado selecionado: Moju, Campo
rawﬁnmmmmmmams,vm
§ Maciel et al. 141 (MG); 4.VIIL2006, 5. Mactel et al.
167 (MG); 5.X11.2006, 5. Maciel & M.R. Pietrobom 235
(MG); 6.XIL2006, 5. Maciel & M.R. Pietrobom 270-271
(MG); 7.X11.2006, 5. Maciel & M.R. Pietrobom 289(MG);
27 V112007, 5. Maciel ef al. 309 (MG). ]
Esta espécie ocorre na Guiana, Gu iana
Francesa e Suriname (Smith 1995). No Brasil é citada
no Amapd, Amazonas ¢ Pard (Smith 1986). Na drea
estudada & uma espécie bem distribufda na mata de

terra firme e floresta de igapd.

Cyclodium meniscioides {Willd.) C. Presl var.
meniscioides, Tent. Prerid. 85. 1836. Fig lef
Cyclodium meniscioides var. meniscioides €

caracterizadla pela pina lateral eliptica, margem, inteira,

Rodriuisia & 1{3): 4058-4 14, 2010

wenessnnns Lo heferodon var, abbreviatum

cm compr., inconspicuas; soros no dpice das nervuras .. C. inerme

sinuosa, crenulada a crenada, distanies entre i ca. 3
cm. Na superficie abaxial da costa as escamas siio
estreitas e a venaglio possui 3-7 séries de anfolas (Tryon
& Stolze 1991; Smith 1995; Freitas & Prado 2005).
Material examinado selecionado: Moju, Campo
Experimental da Embrapa Amazdnia Oriental,
2.VIIL2006, 5. Mactel et al. 117 (MG); 4.VIIL2006, §.
Maciel et al. 159 (MG); 5.XIL2006, 5. Maciel & M.R.
Pictrobom 231 (MG).

Ocorre em Trinidad, Guiana, Guiana Francesa,
Suriname, Venezuela, Coldmbia, Equador, Peru,
Bolivia, Paraguai e nordeste da Argentina (Smith
1986). No Brasil ¢ citada no Amapd, Amazonas,
Pard, Acre, Mato Grosso, Goids, Distrito Federal,
Piauf, Ceard, Pernambuco, Alagoas, Bahia, Minas
Gerais, Rio de Janeiro ¢ Sio Paulo (Smith 1986;
Suntos & Sylvestre 2001; Pietrobom & Barros 2003,
2006). Na drea estudada a espécie cresce
preferencialmente na margem dos igapds e no
interior da mata de terra firme.

Elaphoglossum Schott ex J. Sm.

Género pantropical com aproximadamente
600 espécies. Destas, % ocorrem na América
Tropical (Mickel & Smith 2004). No estado do Pard
slio referidas 13 espécies, Elaphoglossum
actinotrichum (Mart.) T. Moore, E. discolor (Kuhn)
C. Chr., E. flaceidum (Fée) T. Moore, E.
gardnerianum (Kunze) T. Moore, E, glabellum I,
Sm., E. herminieri (Bory & Fée ex Fée) T. Moore,
E. laminarioides (Bory ex Fée) T. Moore, E,.
turidum (Fée) H. Christ, E. nigrescens (Hook.) T,
Moore ex Diels, E. obovatum Mickel, E rigidum
{Aubl.) Urb., E sprucei (Bak.) Diels, E. styriacum
Mickel (Sampaio 1930; Alston 1958; Tryon &
Conant 1975: Costa e al. 2006), das quais seis foram
registradas no C.E. Embrapa.

Elaphoglossum apresenia poucos bons
caracteres morfoldgicos para distinguir as espécies.
Os principais caracteres utilizados sio o tamanho
da planta, forma e tamanho da limina, cor e tipo de
escamas, Porém, a maioria deles s6 funciona com a
planta em estado fértil (Mickel & Smith 2004).
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Figura 1 - a-b— Cyelodium heterodon (Schrad.) T. Moore var. abbweviatum (C. Presl) A B_ Sm. - a_ parte de uma fronde estéril;
b. escama do caule. c-d - C. inevme (Fée) AR Sm. - ¢. parte de uma fronde fértil; d. escama do caule. ef— C. meniscioides
(Willd.) C. Presl var. meniscioides — ¢. parte de uma fronde estéril; £ venagiio. g-h— Elaphoglossim discolor (Kuhn) C. Chr. -
g hibito; h. escama do caule. ik — E flaccidum (Fée) T. Moore — i hibito; j. parte da escama do caule; k. escama do tecido
laminar. 1-n — E laminarioides (Bory ex Fée) T. Moone - L. hibito; mn. escamas do tecido laminar. (a-b S Mociel & MR
Pietrobom 234(MG), c-d S Maciel & M.R. Pietrobom 289(MG), e-fS. Maciel eral. 111(MG); g-h S Maciel & M.R. Pietrobom
281 (MG, IAN); i-k 8. Maciel & M.R. Pietrobom 268 (MG); In 8. Maciel & MR Pistrobom 2] 7 (MG, TAN)).

Figure 1 - a-b = Cyclodium heterodon (Schrad.) T. Moore var. abbrevianum (C. Presl) A R. Sm. —a_ pan of sterile frond; b, rhizome scale.
e-d - C. inerme (Fég) AR Sm. - ¢. pant of fertile frond; d. rhizome scale. e-f - €. meniscioddes (Willd) C. Presl var, menisciofdes — ¢
part of sterile frond; £, venation. g-h — Elaphoglossum dizcolor (Kuhn) C. Chr. - g. habit: b thizome scale. i-k - E flaccidhem (Féc) T. Moore
~ i, habit; j. part of fhizome scale; k. blade scale. I-n- E. laminarioides (Bory ex Fée) T. Moore - 1. habit; m-n, blade scale. (s-b 5. Maciel
& M.R. Pierobom 234 (MG), c-d 5 Maciel & M.R. Fietrobom 289 (MG, e[ 8. Maciel ot al. 111 (MGY; g-h § Macicl & MR Pictrobom
281 (MG, IAN); i-k § Maciel & M.R. Pietrobom 268 (MG); 0 5. Maciel & MR Pictrobom 217 (MG, IAN)).
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Chave para as espécies de Elaphoglossum ocorrentes no Campo Experimental
da Embrapa Amazinia Oriental

I. Raizes fibrosas ¢ com aspecto esponjoso; limina com margem revoluta, espessada ........ E. styriacum
I'  Raizes finas. nio fibrosas, se fibrosas sem aspecto esponjoso; limina com margem plana, nio espessada.

2. Limina coridicea; venaglio obscura a pouco visivel contra a luz.
3. Escamas do caule e do peciolo geralmente castanho-escuras a negras; margem da limina
glabra ou com esparsas escamas pectinadas NEERS .ooo.vvwvvussssssssnsssnssssins B luridum
1. Escamas do caule e peciolo alaranjadas a castanho-claras; margem da limina com grande
concentragio de escamas com diversas projegdes irregulares, alaranjadas a castanho-claras
e e tmegoaba s34 paamiss st ., NI VELTEATS

2" LAmina herbdcea a cartdcea; venagio visivel contra a luz.

4 Pecfolo, tecido laminar, costa ¢ nervuras densamente revestidos por escamas
esbranquigadas a alaranjadas, com margem longo-ciliada .........coeeen.  E. laminarioides
4. Peciolo com escamas castanho-claras ou avermelhadas; tecido laminar, costa e nervuras

glabras ou com diminutas escamas.

5. Margem das escamas do caule ciliada; base da limina longamente cuneada a aguda

i R ERRE R LR EELELT]

5. Margem das cscamas

abruptamente acuminado-decurmente ...,

Elaphoglossum discolor (Kuhn) C. Chr., Ind. Fil.
306, 1905, Fig. 1g-h
Elaphoglossum discolor é caracterizada pela
limina eliptica a lanceolada com base abruptamenic
acuminado-decurrente. Mickel (1991)¢ Brade (2003)
afirmam que a fronde fértil é mais longa do que a
estéril. Na direa estudada niio foram coletados
espécimes com frondes férteis.
Material examinado: Moju, Campo Experimental da
Embrapa Amaznia Oriental, 3. VL2006, 5. Maciel et al.
135 (MG, TAN): 7.X11.2006, 5. Maciel & M.R. Pietrobom

281 (MG, TAN). .
Ocorre na Coldmbia, Equador ¢ Peru (Mickel

1995). No Brasil & citada no Amazonas ¢ Pard (Tryon
& Conant 1975: Prado 2005a). Na direa de estudada a
espécie foi observada crescendo em floresta de terra
firme, no interior da mata ¢ em floresta de igapd
préximo as margens dos rios.

Elaphoglossum flaccidum (Fée) T. Moore, Ind. Fil.
356, 1862, Fig. 1i-k
Elaphoglossum flaccidum caracteriza-se
pela limina linear-eliptica de base longamente
cuncada a aguda. As nervuras siio bastante
visiveis contra a luz.
Material examinado selecionado: Moju, Campo
Experimental da Embrapa Amazonia Oriental, 3.VIIL2006,
5 Maciel et al. 146 (MG, LAN); 4.VIIL2006, 5. Maciel et al,
165 (MG); 4.XIL2006, 5. Maciel & M.R. Pigtrobom 202
(MG, IAN); 6.X11.2006, 5. Maciel & M.R. Pigirobom 268
(MG): 7.XT1.2006, 5. Maciel & M.R. Pietrobom 283 (MG).

Rodriquésia 61(3): 405-414. 2010
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venene B discolor

Ocorre nas Antilhas, Trinidad, Guiana, Guiana
Francesa, Suriname, Colémbia, Equador, Peru e
Bolivia (Mickel 1995). No Brasil ¢ citada no
Amazonas, Pard ¢ Espirito Santo (Sampaio 1930;
Brade 1947; Prado 2005a). Na drea estudada, a espécie
foi observada crescendo em floresta de terra finme ¢
igapd no interior da mata, preferencialmente em locais
sombreados. Nio foram coletados espécimes com
frondes férnteis.

Elaphoglossum laminarioides (Bory ex Fée) T,
Moore, Ind. Fil. 10. 1857. Fig. 1 I-n
Elaphoglossum laminarioides pode ser
confundida com E. plumosum (Fée) T. Moore,
principalmente na consisténeia ¢ no revestimento do
tecido luminar, Entretanto, E laminarioides apresenta
o fipice da limina acuminado a atenuado ou candado
e otecido laminar & revestido em ambas as superficies
por escamas persistentes ¢ esbranquigadas, enguanto
E. plumosum apresenta ambas as faces da lmina
densumente revestidas por escamas deciduas bastante
grandes ¢ de cor ferrugineas (Prado 2005a).
Material examinado selecionado: Moju, Campo
Experimental da Embrapa Amazdnia Oriental, 3. VITL2006,
5 Maciel ef al. 145 (MG); 4.VIIL2006, 5. Mactel et al,
160 (MG); 28.VIIL2007, 5. Maciel et al. 317 (MG);
4. XI11.2006, 5. Maciel & M.R. Pietrobom 188 (MG
5.XI1.2006, 8 Maciel & M.R. Pietrobom 217(MG, IAN);
6.XI1.2006, 5 Maciel & M.R. Pietrobom 241 (MG, TAN),

Ocorre na Guiana, Guiana Francesa, Suriname,
Venezuela, Equador e Peru (Mickel 1995). No Brasil é
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citada no Amapd, Amazonas ¢ Pard (Tryon & Conant
1975; Brade 2003). Na drea estudada a espécie foi
observada crescendo sobre tronco em decomposigio,
principalmente no interior da mata, em floresta de
igapd e nas drvores localizadas nas margens dos rios.
Nio foram coletados espécimes com frondes férteis.

Elaphoglossum Iuridum (Fée) H. Christ, Neue
Denkschr. Allg. Schweiz. Ges. Gesammien Naturwiss.
36:33.1899. Fig.2ac

Elaphoglossum [uridum distingui-se das
demais espéeies do género, na drea estudada, pela
Himina coridcea, tecido laminar (is vezes, incluindo a
INArZEem ), 4 COSIA ¢ A4S NerVUras COm esCamas Negras,
pectinadas em ambas as superficies, especialmente
na regidio basal.
Material examinado selecionado: Moju, Campo
Experimental da Embrapa Amazdnia Oniental, 2,VTIL2006,
8 Maciel et al. 110 (MG, IAN); 3.VIIL2006, 5. Maciel et
al. 142 (MG), 4. X11.2006, 5. Maciel & M.R. Pietrobom
I75-176, 203, 205 (MG, LAN); 6.X11.2006, §. Maciel &
M.R. Pietrobom 244-247 (MG, TAN); 7.X1L2006, §.
Maciel & MLR. Pietrobom 282 (MG, TAN); 7.XI11.2006, 5.
Maciel & M_R. Pietrobom 296 (MG).

Ocome na Costa Rica, Panamd, Antithas, Trinidad,
Peru e Bolivia (Mickel 1995). No Brasil € citada no
Amazonas, Pard, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sio
Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul
(Tryon & Conant 1975; Novelino & Oliveira 1999,
Brade, 2003). Na drea estudada a espécie foi
observada crescendo preferencialmente no interior
da floresta de igapd, prdximo as margens dos rios.

Elaphoglossum obovatum Mickel, Brittonia 39(3):
322 fig. TA-C. 1987, Fig.2d-e
Elaphoglossum obovatum caracteriza-se pelo
peciolo com escamas linear-lanceoladas, com margem
inteira ou com cilios longos e toruosos, A Limina &
obovada, eliptica a oblongo-eliptica, apresentando
grande concentragio de escamas alaranjadas a
castanho-claras com diversas projegies imegulares e
venaglo obscura.
Material examinado: Moju, Campo Experimental da
Embrapa Amazinia Oriental, 4. XT1.2006, 5. Maciel & M.R.

Pietrobom 182 (MG, IAN); 5.X11.2006, 5. Maciel & M.R.
Pietrobom 212 (MG, TAN).

Maciel, 5. & Pietrobom, ML

Ocorre na Venezuela e Peru (Mickel 1995). No
Brasil £ citada no Amazonas ¢ Pard (Prado 2005a;
Costa & Pietrobom 2007). Na direa estudada a espécie
foi observada crescendo em floresta de terra firme e
igapd, em dirvores na margem do nio no intenor da mata.

Elaphoglossum styriacum Mickel, Brittonia 39(3):
326, fig. 41-K. 1987, Fig.2f-g
Elaphoglossum styriacum caracteriza-se pelo
peciolo com aproximadamente (.5 cm de comprimento
ou ausente. A limina € oblanceolada a eliptica com
base longamente acuminado-decorrenie e dpice
agudo-apiculado.
Material examinado selecionado: Moju, Campo
Experimental da Embrapa Amaninia Oriental, 2.VITL2006,
5. Maciel et al, 103 (MG, AN 2VIIL2006, 5. Maciel ef
al. 119 (MGy: VL2006, 5. Maciel et al. 137 (MG,
TAN): 4 XT1.2006, 5. Maciel & M_R. Pietrobaom 204 (MG);
S.X11.2006, S5, Maciel & M.R. Pietrobom 213 (MG
TXIL.2006, 5. Maciel & MLR. Pietrobom 2584 (MG, TAN).
Ocorre no Suriname, Venczuela ¢ Peru (Mickel
1995; Prado 2005a). No Brasil € citada no Amazonas
¢ Pard (Prado 2005a; Costa & Pietrobom 2007). Na
direa estudada cresce na floresta de terra firme e de
igapd, principalmente em locais bastante Gmidos
como margens dos rios € canais.

Lomariopsidaceae Alston

Lomariopsidaceae inclui plantas epifitas e
hemiepifitas, ocasionalmente termestres, caraterizadas
pelo caule reptante ou trepador, o peciolo com feixe
vascular arranjado em forma de meia lua, a limina
¢ l-pinada, com pina inteira ou crenada,
frequentemente articulada e auriculada em alguns
géneros, a venaglo é livre,  paralela ou pinada. Os
soros discretos, circulares, e com inddsio redondo-
reniforme a reniforme, ou exindusiado, ou
esporingios acrosticides e as frondes dimorfas
(Smith er al. 2006, 2008),

Na flora do Paré sdo conhecidos wés géneros
Cyclopelris 1. Sm., Lomariopsis Fée, Nephrolepis
Schott e aproximadamente 10 espécies (Sampaio
1930; Tryon & Conant 1975; Moran 2000; Costa et
al. 2006; Costa & Pietrobom 2007). Na drea estudada

foram registrados dois géneros e qualro espécies.

Chave para os géneros de Lomariopsidaceae ocorrentes no Campo Experimental
da Embrapa Amazinia Oriental

I.  Plantas hemiepifitas; caule longo reptante ...

1", Plantas terrestres ou epifitas; caule du:umb:nle a r:rﬂn

................................................... Nephrolepis

Rodrigudsia 61(3); 405-414. 2010
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Figura 2 - a-c - Elaphoglossum hiridum (Fée) H. Christ - a. hibito; b. escama do tecido laminar; ¢, escama do caule.
dee - E. obovanum Mickel - d. hibito; e, escama da margem do tecido laminar. f-g - E. styriacum Mickel - I. hibito;
2. dipice da limina estéril h-i — Lomariopsis prieuriana Fée - h. fronde estéril, i. fronde féntil. j-k — Nephrolepis biserrata
(Sw.) Schott - j. pinas férteis; k. escama do canle. l-m = N. brownif (Desv.) Hovenkamp & Mivam. - L. pinas estéreis;
m. escama do caule, n-0 = N, rivularis (Vahl) Mett. ex Krug. - n. pinas estéreis; o. escama do caule. (a-b S. Maciel et
al. 142 (MG); d-¢ 5. Maciel & M.R. Pietrobom 212{MG, IAN); f-g 5 Maclel & M.R. Pietrobom 204 (MG); h-i 8.
Maciel & M.R. Pietrobom 208 (MG, IAN); j-k §. Maciel & M.R. Pictrobom 179 (MG, IAN); I-m 5. Maciel & M.R.
Pietrobom 304 (MG); n-0 5. Maciel & M.R. Pietrobom 232 (MG, 1AN)).

.uu:-“_mmm{mm Chirist - o habit; b. blade scale; ¢, thizome scale. d=¢ — E obovatien Mickel - & habil; e. scale
ol L i, -5 - . styriacum Mickel — £ habit, g ape of strik blade. I~ Lomariopsis prieuriana Fée - b steile frond; i fetle
rnuﬂ,juk—wmm.]m-j.Mhpﬁhﬂ;hﬁmﬁnl—m-ﬂmm.“h&m& Miyam, - I. sterile
lnwne: . 1 mﬂ_ﬂ_mmwﬁ]mﬂm-nmphmmummm%&wadH?tm}:d-es
Maciel & MR, Pietrobom 212 (MG, IAN), Fg S Maciel & MR Pictrobom 204 (MG), i S Maciel & M.R. Pletrobom 208 (MG, IAN), j-k
& Maciel & MR Pierobom ;ygmﬂ_[,.l.N};[-mS Maciel & MLE. Pictrobom 304 (MG, neo 8 Maciel & MR MMJJI(W.MNH
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Lomariopsis Fée

Género pantropical com aproximadamente 40
espécies, das quais 15 ocorrem na América Tropical
(Moran 2000; Mickel & Smith 2004). No Pard ocomem
duas espécies, Lomariopsis japurensis (Mart.) J.
Sm. e L. prieuriana Fée (Moran 2000), destas
apenas uma foi registrada na drea.

Lomariopsis prieuriana Fée, Mém. Foug. 2: 66,
1845. Fig. 2 h-i
Lomariopsis prrruﬂanu caracteriza-se pelas
folhas |-pinadas, pinas elipticas com base estreita,
poucos pares de pinas (geralmente 3-7) e escamas
do caule alaranjadas a castanho-avermelhadas,
Lomariopsis japurensis (Mart.) 1. Sm., € uma
outra espécie que ocorre no Pard, distingui-se de L
prieuriana pelas pinas oblongas ou lanceoladas
com base de formas variadas, maior nimero de pares
de pinas (geralmente 8-12) e escamas do caule
enegrecidas. Outra caracteristica que as diferenciam
facilmenie quando os espécimes estio férieis € a
forma do perisporo. Em L. prieuriana é espinuloso,
enquanto em L. japurensis o perisporo € liso
{Moran 2000).
Material examinado selecionado: Moju, Campo
Experimental da Embrapa Amazbnia Oriental,
A VL2006, 5. Maciel et al. 149 (MG, TAN); 4. VITL2006,
5. Maciel er al. 168 (MG); 5.X11.2006, 5. Maciel & M.R.

Maciel, 5. & Puatrobom, MR

Pietrobom 208 (MG, 1AN). 6. X11.2006, S. Maciel &
M.E. Pietrobom 265 (MG, LAN); 7.X11.2006, 5. Maciel
& M.R. Pictrobom 295 (MG).

Ocorre no Panamd, Trinidad, Guiana, Guiana
Francesa, Suriname, Venezuela, Coldmbia, Equador.
Peru e Bolivia (Moran 2000). Mo Brasil é citada no
Amapd, Amazonas, Pard, RondOnia, Mato Grosso
¢ Maranh3o (Moran 2000), Na drea estudada
Lomariopsis prieuriana cresce como hemiepifita
em floresta de terra firme no interior da mata, em
floresta de igapd ou na margem dos rios,

Nephrolepis Scholt

Género pantropical, com 19 espécies
(Hovenkamp & Miyameoto 2005 ). Para o estado do Pard
foram repontadas as espécies Nephrolepis biserrata
(Sw.) Schott, N, cordifolic (1) C. Presl. N, exaltata(L.)
Schott, N. hirsurula (G. Forst.) C. Presl, N. multiflora
(Roxb.) Jamret ex C.V. Morton (=M. brownii Hovenkamp
& Miyam., syn. fide Hovenkamp & Miyamoto 2005),
N. pickelii Rosenst. ex A. Samp. e N. rivularis (Vahl)
Mett. ex Krug (Sampaio 1930 Tryon & Conant 1975,
Costa et al. 2006; Costa & Pietrobom 2007). Destas,
apenas trés ocorrem na drea estudada. Das espécies
supracitadas, N. pickelii niio é reconhecida como
espécie villida por Hovenkamp & Miyamoto (2005)
¢ N. hirsutula nio ocorre no Brasil, de acordo com
Barros et al. (2010).

Chave para as espécies de Nephrolepis ocorrentes no Campo Experimental
da Embrapa Amazinia Oriental

1. Caule com escamas concolores, alaranjadas a avermelhadas, levemente adpressas a patentes

.........

.............................

................................................................. N. biserrata

1% Caule com escamas bicolores, fortemente adpressas a patentes.
2. Pinas medianas com lado basioscdpico arredondado a obtuso e lado acroscépico auriculado a

truncado ou obtuso

....................................

.................................................................. N bmwmr

2'.  Pinas medianas com lado ba.f.ms::ﬁplm cuneado e lado a::rmcémm obtuso a agudo

Nephrolepis biserrata (Sw.) Schott, Gen. Fil. PL.
t3. 1834, Fig.2j-k

De acordo com Hovenkamp & Miyamoto
(2005) Nephrolepis biserrata ¢ muito varidvel no
tamanho das frondes, na forma da base e largura das
pinas, pilosidade e posi¢io dos soros. Segundo
Mickel & Smith (2004) e Prado (2005b), é
caracterizada pelo indumento formado de tricomas e
escamas concolores esparsas sobre a limina, caule
e base do peciolo e indiisio orbicular-reniforme.

s BT N nwdans

Material examinado selecionado: Moju, Campo
Experimental da Embrapa Amazbnia Oriental, 3.VTIL2006,
S. Maciel et al. 132 (MG}, 4. XI1.2006, §. Maciel & M.R.
Pietrobom 179 (MG, 1AN); 06.XIL2006, 5. Macie! &
M.R. FPietrobom 261(MG, IAN).

Ocorme no Estados Unidos da América (Fldnida),
Ciuiana Francesa, Venezuela, Coldmbia. Equador, Peru
e Bolivia (Nauman 1995; Mickel & Smith 2004). No
Brasil € citada no Amapd, Amazonas, Pard, Mato
Grosso, Maranhfio, Pemambuco, Alagoas, Bahia,

Rodriguésia 61130 405-414. 2010



Diyopteridaceas ¢ Lomatiopsidaceas, Pard, Brasil

Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo ¢ Santa
Catarina (Mori et al. 1983; Behar & Viégas 1992
Bastos & Cutrim 1999; Santos & Sylvestre 2001;
Pietrobom & Barros 2006; Boldrin & Prado 2007;
Maciel er al. 2007). Na firea estudada a espécie foi
observada crescendo em solo ocasionalmente alagado
de floresta de terra firme em clareira, proxima de
Acrostichum aureum L. ¢ Blechnum serrulatum Rich.

Nephrolepis brownii (Desv.) Hovenkamp &
Miyam., Blumea S0(2): 293, 2005. Fig.21l-m
Nephrolepis brownii é caracterizada pela costa
escamosa abaxialmente e adaxialmente com NCOMAs,
ﬁuqmﬂmmmbmaﬂpimnwdimmmmn
o lado basioscapico amedondado a obtuso e o lado
acroscopico auriculado a truncado ou obtuso,
Nephrolepis brownii, segundo Huvnnka!np
& Miyamoto (2005), € frequentemente confundida
com N. hirsutula (G. Forst.) C. Presl, Porém
distingui-se desta por apresentar tricomas na
superficie adaxial da costa.
Material examinado: Moju, Campo Experimental da
Embrapa Amazonia Oriental, 4.X11.2006, 8. Maciel &

M.R. Pigtrobom 304 (MG). :
Ocorre no Estados Unidos da América

(Flérida), México, América Central, Antilhas,
Trinidad, Guiana, Venezuela, Coldmbia, Equador,
Peru ¢ Bolivia (Nauman 1995; Mickel & Smith 2004).
No Brasil é citada no Amapd, Amazonas, Pard, Acre,
Mato Grosso, Goids, Bahia, Rio de Janeiro, SﬁnFnuh
¢ Parand (Tryon & Conant 1975; Sehnem 1979; I'.dm
et al. 1983; Mynssen & Windisch 2004: Boldrin &
Prado 2007: Barros ef al. 2010). Na frea estudada a
espécie foi observada crescendo no interior da mata
em {loresta de terra firme e ¢m igapd, junto de
Nephrolepis biserrata.

Nephrolepis rivielaris (Vahl) Meit. ex Krug in
Urgﬂm Bﬂm Syst. 24: 122.1897.  Fig.2n-0
Nephrolepis rivularis assemelha-se a N, :'mm'nﬁ.
por apresentarem o caule com escamas bicolores
de margens ciliadas e adpressas. Os indumentos
abaxialmente sdo formados de escamas I':I:ml_nsus.
Entretanto, N. rivularis difere de N bm-ml.‘ por
apresentar o lado basioscopico das pinas l;l‘bcdml‘.'nlﬂ-
cuneado, enquanto em N. Brownii o lado basioseapico
das pinas medianas € arredondado a obtuso.
Material examinado selecionado: h{uju. £_Tnmpu
Experimental da Embrapa Amazbnia Oriental,
5.X11.2006, 5. Maciel & M.R. Pietrobom 232 (MG, !ANI.
Ocorre no México, América Central. Antilhas,
Tﬁnmmmﬁmm\*mm
Colombia, Equador, Peru ¢ Bolivia (Nouman 1995;
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Mickel & Smith 2004). No Brasil é citada em Roraima,
Amapd, Amazonas, Pard, Acre, Pernambuco e Bahia
(Tryon & Conant 1975; Mori et al. 1983; Costa ef al.
2006; Pietrobom & Barros 2006), Na drea estudada foi
observada no interior da floresta de terma finne, proximo
as canalbetas, geralmente sobre tronco em decomposicio,
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Quiinaceae do Nordeste
Quiinaceae from Northeast Brazil

Anderson Alves-Aradjo’~, Maria Fétima Aratjo Lucena’ & Marccus Alves’

Resumo

Quiinaceae estd representada no Nordeste do Brasil por quatro espécices e dois géneros: Lacunaria crenata,
Quiima cruegeriana, Q. florida e 0. glazovii, Na Regifio, ocorrem exclusivamente em floresta atlintica, com
preferéncia por ambienies mais dmidos ¢ preservados. S3o registrados casos de endemismos na floresta
atlintica (0. glazovif) e disjunclio entre as florestas amazdnica e atlintica ao norte do rio Sio Franciseo (0.
cruegeriana ¢ (. florida). 5ko apresentados comentinios sobre distribuiglo geogrifica, habitats, caracteres
diagndsticos ¢ ilustragdes, além de um novo sindnimo,

Palavras-chave: Brasil, floristica, floresta atlintica, Qwifna, Lacinaria.

Abstract

Quiinaceae is represented in Northeast Brazil by four species and two genera: Lacunaria crenata, Quiina
cruggeriana, (. florida, and (). glazovii. They occur in the Atlantic forest, clearly preferring wet, preserved
habitats. A new synonym is presented as well as comments on geographic distribution, habitats, and diagnostic

characters.

Key words: Brazil, Mloristics, Atlantic rainforest, Chuiing, Lacunaria.

Introducao

Quiinaceae (Eurosidea I, sensu APG - Stevens
2001) & uma familia monofilética (Schneider er al.
2002), endémica dos NeotrOpicos, com quatro
géneros e cerca de 40 espécies, sendo a maioria
ocorrente na floresta amazdnica (Zizka & Schneider
2004; Souza & Lorenzi 2008). Os quatro géneros
(Froesia Pires, Lacunaria Ducke, Quiina Aubl. ¢
Touroulia Aubl.) ocorrem no Brasil, com
aproximadamente 30 espécies registradas (Barroso
eral. 1978; Rocha & Secco 2004; Souza & Lorenzi
2008). Apesar da maior diversidade taxonOmica nas
florestas ao norte do pais, foram encontradas
amostras da floresta atlintica em acervos locais.
Para o dominio Atlintico (sensu Fiaschi & Pirani
2009), com excegiio da Flora brasiliensis (Engler
1888), os estudos com a familia estiio restritos
iis Regides Sudeste (Souza & Bianchini 2001; 2007)
¢ Sul (Reitz 1965; 1972), niio tendo sido citada
para o Nordeste do Brasil por Barbosa et al. (2006).
No entanto, Grilo et al. (2006), Barreto et al. (2006)
¢ Ferraz & Rodal (2006, 2008) citam a familia

como parte integrante de suas listas florfsticas,
apesar de apresentarem imprecisio na identificagiio
das amostras.

Os representantes da familia s3o tipicamente
dirvores de pequeno e médio porte, com folhas simples
ou compostas pinadas, opostas ou verticiladas e
estipulas interpeciolares. Tais caracteristicas remetem,
especialmente quando em estado vegetativo, a
Rubiaceae. As flores sfo unissexuadas ou bissexuadas,
actinomorfas, diclamideas, polistémones e com oviirio
stipero, Os frutos sdo bagas, por vezes deiscentes, ¢
a superficie apresenta estrias longitudinais bem
marcadas. Segundo Costa & Amaral (1999), os frutos
silo dispersados por animais e em algumas regides da
Amazinia a madeira é empregada na construgiio
civil e na movelaria artesanal.

Durante os estudos para a flora do Nordeste,
foram constatadas deficiéncias nas colegdes de
Quiinaceae em diversos herbdrios regionais,
particularmente no que se refere i identificagio
taxondmica das amostras. Em face deste cendrio,
objetiva-se com este trabalho propiciar um melhor

‘Upiversidade Fodoml de Pernambuco, Depl. Botlsica, Lab Morfo-Tavomsomis Vepetal, Av. Morses Rego | 215, Cidsde Usiversithnia, 50670901, Recife, PE, Brasil,
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conhecimento da familia na Regilo, além de
subsidiar a Lista de Espécies da Flora do Brasil.

Materiais e Métodos

As amostras analisadas para este estudo foram
obtidas através de coletas em diversos estados do
Nordeste, assim como provenientes dos acervos
botinicos (ASE, CEPEC, EAC, HST, IPA,IPB, MAC,
PEUFR. RB, TEPB, UFP e UFRN; siglas de acordo
com Thiers 2009). Foram utilizadas bibliografias
especificas para identificagio e consulta s imagens
do material tipo disponibilizado enline. As amostras
coletadas estiio depositadas no herbdrio UFP.

Resultados e Discussao

Foram catalogadas guatro espécies de
Quiinaceae para o Nordeste: Lacunaria crenata
(Tul.) A. C. Sm., Quiina cruegeriana Griseb., .

Ahes=Araijo, A, Lucena, MFA & Ahes, M.

Sflorida Tul, e Q. glazovii Engl. Elas estio restritas
i floresta atlintica, desde o sul da Bahia até o norte
de Pernambuco, ocorrendo em subosque (mido,
entre 100 a 600 m de altitude. Quiina glazovii €
endémica da floresta atlintica, ao passo que as
demais espécies apresentam distribuigo disjunta
entre as florestas atlintica e amazdnica. Sio
comumente arvoretas a drvores de pequeno porte
(até 18 m alt.), geralmente formando populagdes
com poucos individuos. Diferenciam-se facilmente
de Rubiaceae pelo formato das estipulas associado
a caracteres reproduiivos como as flores dialipétalas,
por vezes unissexuadas, e o oviirio sipero. A cor
eshranquigada do tronco externamente e avermelhada
internamente auxiliam o reconhecimento do grupo
no campo. A filotaxia, o comprimento e a pilosidade
da limina foliar ¢ a forma e o comprimento das
estipulas sdio caracteres importantes para ©
reconhecimento das espécies,

Chave para identificacio de Quiinaceae do Nordeste

1. Plantas didicas com folhas verticiladas ...
1I". Plantas androdidicas com folhas ﬂpmtas

2. Folhas > 16 cm compr., estipulas u\':udas_ mﬂnr-:sctnm.ﬁ a 1 Zcm cmnpr
2", Folhas < 16 em compr., estipulas nunca ovadas, inflorescéncias < 12 cm compr

..... |. Lacunaria crenata
wiesesmeassienss UREENG
.. 4. Q. plazovii

3. Nervuras intersecunddrias conspicuas, estipulas filiformes a lineares, densamente pilosas ..

sRabEdnad

<

ERALEAE B4 S LI LE LTI

1. Lacunaria crenata (Tul.) A.C. Sm., Trop. Woods
58: 31. 1939, Quiina crenata Tul., Ann. Sci. Nat.
Bol., sér. 3, 11: 163. 1849, Fig. la-b

Lacunaria decastyla (Radlk.) Ducke, Arch.
Jard. Bot. Rio de Janeiro 5: 169. 1930,

Lacunaria pauciflora Ducke, Arch. Jard, Bot,
Rio de Janeiro 5: 169, 1930,

Arvoretas a firvores didicas, com 7-18 malt. ¢
registro no dominio Atlintico limitado a poucas
amostras provenientes do sul da Bahia e Minas
Gerais. Segundo Rocha & Secco (2004) e Schneider
& Zizka (2004), além de ocorrer na Mata Atlintica,
Lacunaria crenata ¢ amplamente distribuida na
regidio amazdnica do Brasil (AC, AM, AP, PA, RO),
Colombia, Equador, Guiana, Guiana Francesa, Peru,
Suriname ¢ Venezuela.

Dentre as espécies analisadas, pode ser
facilmente reconhecida pela folhas veniciladas
{(opostas nas espécies de Quiina), glabras, com 10-

..... 20 cm:gmam

Nemm mlemcundﬁnas moonspfcua.s :s!ipulaa elipticas a raramente lanceoladas, glabras
................................................................. 3. Q. florida

15 cm compr., margem ondulada, s:rr:ada acrenada,
nervuras intersecunddnias

e estipulas lineares a subuladas, glabras;
inflorescéncias com 8-10 cm compr e bagas ovéides
a chnico-elipséides.

Material examinado: BAHIA: lacaré, 7.V 1968, R.P. Belém
3511 (CEPEC). Porto Seguro, estrada para Eundpolis,
13.X.1983, fr.. G. Martinelli & 7. Soderstrom 9636(CEPEC,
RB). Prado, rod. BA-284, Prado a Tamaraju, 15.1X.1978,

fr.. S.A. Mori et al. 10637 (CEPEC). Sants Cruz Cabrilia,
Estagio Ecolégica do Pau-Brasil, 28.X1.1979, {1, SA. Mori
et al. 13043 (CEPEC. MG). Una, fazenda Sio Rafael,
14.X11.1968, fl., T.5. Sanios 316 (CEPEC, MG).

2. Quiina cruegeriana Griseb., Fl. Brit. W. L.: 106.
1864, Fig. lcd
Quiinag pernambucensis Pires & Andrade-
Lima nom. nud., syn. nov,
Arvoretas androdidicas, com 3-8 m ali. ¢
registro para 0 Ceard, Pernambuco e Alagoas, De
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Figura 1 - a-b, Lacunaria crenata A. . Sm. - a. detalhe do ramo, evidenciando a filotaxia verticilada e as estipulas
(Mori 13043); b, fruto (Martinelli 9636). ¢-d. Quiina cruegeriana Griseb. (Ferraz 609) - ¢, ramo, mostrando filotaxia
oposta; d. detalhe do dpice do ramo, mostrando as estipulas filiformes e densamente pilosas, e, (. florida Tul. (livefra
1267) - detalhe do nd, mostrando as estipulas. f-g. . glazovif Engl. (T 8. Santos 1053) - {. ramo com inflorescéncias;

g. detalhe do nd, mostrando as estipulas.
Figure 1| — a-b. Lacumarfa crenata A. €, Sm. - . desail of stem, showing verticillate leaves (Mord 130430, b fruit (Martirelll 9638),
e-d. Quiina cruegeriana Griscb. i Ferraz 609) - . detail of stem, showing the opposite leaves; d. dewil of stem apex, showing the
filiform hairy stipules, e. Quiina florida Tul, (Ofiveira [267) - detail of node, showing the stipules. F-g. (nitna ghazovil Engl. (Santos

1053) - I, shoot with inflorescences; g detail of node, showing stipules.

Rodriguésia &1(3): 418-420. 2010
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acordo com Schneider & Zizka (2004), Quiina
cruegeriana ocorre no Brasil, Caribe, Costa Rica,
Equador, Guiana Francesa, Panamd, Peru, Suriname,
Trinidad e Tobago e Venezuela, em altitudes entre
300 e 2.000 m; na Mata Atlintica, foi registrada
apenas para dreas ao norie do rio 8o Francisco,

Quiina cruegeriana é reconhecida pelos
tricomas de coloragio dourado-ferruginea na face
abaxial das folhas e nos ramos jovens, folhas com
10-15 em compr., margem levemente revoluta,
nervuras intersecunddrias conspicuas e estipulas
filiformes a lineares, densamente pilosas:
inflorescéncias com 6-10 cm compr., composta por
flores de coloragiio amarelo-intensa e odoriferas: e
bagas elipsdides a globdides.

Ferraz & Rodal (2006, 2008) citaram Quiina
permambucensis em inventdrios florestais, porém a
espécie ndo conta com diagnose efetivamente
publicada. O exame do material testemunho e a
consulta de bibliografia especifica revelaram tratar-
se de amostras de Q. cruegeriana com folhas majores
e com maior densidade de tricomas, o que representa
apenas uma variagio morfolégica da espécie.
Material examinado: ALAGOAS: Barra de Santo Antdnio,
D. Andrade-Lima 67-%038 (IPA). Ibateguara, Coimbra,
Girotdo do Dudé, 121112003, fr., M. Oliveira & AA. Grilo
1303 (UFP). Murici, APA de Murici, fazenda Pogo D' Antas.,
3.VLI993, 11, R.P. Lyra-Lemos 2781 (MAC, UFP). Reserva
Bioldgica de Murici, 10112009, fl., A, Alves-Araiijo ef al.
1127 (UFP). CEARA: [Pacatuba, Serra da Patuba [Serra da
Pacatuba), 101111968, 1., D. Andrade-Lima 6345 (MO,
Sera da Aratanha, Sitio Pitiguari, 2.X.1979, fr., A J. Castro
& P. Martins (EAC~4122). PERNAMBUCO: Cabo, Gurjad,
margem direita da represa, 27011962, 11, M. Pires & D,
Andrade-Lima 624042 (IPAY; Reserva Estadual de Gurja,
Mata do Xang®, 6.XL2003, 1, J.B.S. Oliveira etal. 17 (UFP).
Mata do Cuxi6, 28.X.2003, fl, A. Viana et al. 157 (UFP).
Escada, Usina Massuagu, 6.IV.1973, fr., D, Andrade-Lima
73-7311 (IPA). Engenho Conceiglio, 21.V.1968, fr.. 0.C.
Lira 68-243 (IPA, TEPB); 10.VL1967, fr., D. Andrade-Lima
a?mmmlmwrﬁmmmmm
2LIV.2003, fr., J. Leal et al. 28 (UFP); 23.1V.2003, fr.. [
Leal et al. 41 (UFP). Sho Vicente Fémrer, Mata do Estado,
QIIL1998, fr. A. Laurénio et al. 822 (PEUFR): 12.11.1999,
fl. EM.N. Ferraz et al. 609 (CEPEC, PEUFR. UFRN).
Timbaiiba, Engenho Agua Azul, 26,11 1969, fr_, D, Andrade-

Lima 69-5530(IPA, JPB). Vicéncia, Engenho Jundid, 51,1967,
fl., D. Andrade-Lima 67.9037 (IPA),

3. Quiina florida Tul., Ann. Sci. Nat. Bot. sér. 3,11
167. 1849, Fig. e

Quiina poeppigiana Tul., Ann. Sci. Nat. Bot..
sér.3,11: 161, 1849,

Arvoretas androdidicas, com 4-8 m alt. e
registro para Alagoas e Pernambuco. No Brasil, é

Alves=Aradgo, A Lucena, MFA & Akes M.

amplamente distribuida na floresta amazonica (AC,
AM, AP, PA, RO), sendo aqui mais um registro de
disjunciio com a Mata Atlintica ao norte do Rio
Sdo Francisco. Segundo Schneider & Zizka (2004),
ocorre ainda na Bolivia, Colombia, Equador, Perue
Venezuela, em altitudes entre 100 e 200 m.

Quiina florida apresenta folhas e ramos jovens
glabros, folhas com 8-14 cm compr., margem levemente
ondulada, nervuras intersecundsrias inconspicuas ¢
estipulas elipticas a raramente lanceoladas, rigidas a
folidceas, glabras; inflorescéneias com £-12 cmcompr.,
compostas por flores de coloragio amarelo-intensa e
odoriferas; e bagas elipséides a globdides.
Destaca-se pelas folhas e estipulas glabras
(pilosas em Q. cruegeriana) e estipulas elipticas
a raramente lanceoladas (ovadas em Q. glazovii).
E comumente conhecida como “mangue-tatarema”
(Oliveira 1110 - UFP).

Material examinado: ALAGOAS: Flexeiras, fazenda
Triunfo, 16.VIIL1968, fl., M.T. Monteiro 22706 (IPA.
HST). Ibateguara, Coimbra, Grotio do Dudé, 25.1X.2002,
fr.. M. Oliveira 1110 & A A. Grilo (IPA, UFP). Grotio do
Varjio, 25.1.2003, M.Oliveira & A.A. Grilo 1267 (UFP).

PERNAMBUCO: lgarassu, Usina Sio José, Mata da
Piedade, 16.X11.2009, fr., JAN. Souza et al, 590 (UFP).

4. Quiina glazovii Engl. in Mart., Eichler & Urb.,
Fl. bras. 12(1): 482; tab. 109, 1888, Fig. 1f-g

Arvoretas a firvores androdidicas, com 5-15m
alt. e registro unicamente para Alagoas e Bahia.
Segundo Reitz (1965, 1972) e Souza & Bianchini (2001,
2007), ocorre também no Parand, Rio de Janeiro, Sio
Paulo e Santa Catarina, entre 50 e 450 m de altitude. E
endémica da Mata Atlintica e possivelmente ocorra
também no Espirito Santo.

Quiina glazovii possui folhas e FAmos jovens
glabrescentes, folhas com 16-30 cm compr., margem
revoluta, nervuras intersecundérias conspicuas e
estipulas ovadas, folidceas, glabras; inflorescéncia
com 12-20 em compr., composta por flores creme-
amareladas a amarelo-intensas e odoriferas: e baga
elipséide. Efncﬂrmnmmmheciﬁapebfmwwﬂ
das estipulas interpeciolares (filiformes a lineares em
Q. cruegeriana e elipticas a raramente lanceoladas
em Q. florida), além das folhas glabrescentes ¢
inflorescéncias atingindo até 20 em compr. Segundo
Reitz (1972), os frutos sdio comestiveis e localmente
conhecidos como “carobrano”,

Material examinado: ALAGOAS: Maceis, fl A, Uchoa
28(RB). S0 Jorge da Laje, Usina Serma Grande, 281V 2001,
M.5.Lopes & M.R.S. Pietrobom 14] (UFP). BAHIA:
Jussari, Serra do Teimoso, TIL1998, 1., W.W. Thomas et
al. 11727 (CEPEC, NY). ltacaré, 3IX 1970, 11, T.8. Santos
1072 (CEPEC, RB). Prado, BA-00] 45 km de Alcohaga,

Rodrigudsia 61(3); 418-420. 2010
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19,111 1938, fr., S.A. Mori et al. 9731 (CEPEC). Ubaitaba,
Ibirapitanga, 1.1X.1970, 1, .S, Samtos 1053 (CEPEC,
IPA). Urnguca, estrada para Serra Grande, 1-12.VIL1991,
W.W. Thomas et al. 8654 (CEPEC, MO, NY).
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Delimitation of the Alcantarea extensa complex
(Bromeliaceae) and a new species from

Espirito Santo, Brazil
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Delimitacdo do complexo Alcantarea extensa (Bromeliaceae)

e uma nova espécie do Espirito Santo, Brasil

Leonardo M, Versieux' & Maria das Gracas Lapa Wanderley®

Abstract

The species complex related to Alcantarea extensa is presented and delimited as: 4. extensa, A, vimicolor, A,
burle-marxii, A, mrgida, A. distractila, A. lurida, A, simplicisticha, A. nigripetata, A. mucilaginosa, and A.
trepida. Alcantarea repida, known from Espirito Santo state, southeastern Brazil, is described as new, and
illustrated. It is compared to A, exiensa, A. simplicisticha, and A. vinicolor from which it differs by the robust,
erect, compound inflorescence with more numerous flowers and by the straight and thicker rachilla.

Key words: Atlantic Rainforest, endemism, inselberg, species complex, Tillandsioideae.

Resumo

0 complexo de espécies relacionadas a Afcantarea extensa ¢ apresentado e delimitado como: A, extensa, A,
vinfcolor, A. burle-marxii, A. nirgida, A. distractila, A, lurida, A. simplicisicha, A. nigripetala, A. mucilaginosa
e A. trepida. Alcantarea trepida, conhecida do estado do Espirito Santo, ¢ descrita como nova e ilustrada, E
comparada com A. extensa, A. simplicisticha e A. vinicolor, das quais difere pela inflorescéneia ereta ¢ robusta
com flores mais numerosas ¢ pelas riquilas reias e mais grossas,

Palavras-chave: Maia Atliintica, afloramento rochoso, endemismo, complexo de espécies, Tillandsioideae.

Introduction

Alcantarea (E. Morren ex Mez) Harms,
Bromeliaceae, Tillandsioideae, with near 23
rupicolous species is a genus endemic to eastern
Brazil, occurring on inselbergs within the Atlantic
Rainforest in the States of Bahia, Minas Gerais,
Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sio Paulo as well
as in open grassland outcrops in campo rupestre
vegetation at Bahia and Minas Gerais (Versicux &
Wanderley 2007a).

The importance of inselbergs as sites for
rupicolous Bromeliaceae populations differentiation,
particularly Alcantarea, has been demonstrated in
a recent series of papers (Barbard ef al. 2007, 2008,
2009). As inland islands, these rock outcrops,
isolated from each other, may contribute to high
genetic distance within populations of the same
species. Speciation or population partitioning

within the same species are the evolutionary
consequences of the fragmented distribution and
low level of genetic exchange (Barbard er al, 2007).

Versicux & Wendt (2006) noted that Alcaniarea
extensa should be treated as complex of species, due
1o the wide variation observed in the herbarium matenal,
particularly in rosetie and inflorescence size and colors
of bracts and floral parts, The present paper aims to
discuss the taxonomic problems and to delimit the
complex of species related to A. extensa, and to
describe one new laxon.

Results and Discussion

For several decades, species now belonging
to the genus Alcanfarea, then classified under
Vriesea subg. Alcantarea, were poorly understood
taxonomically. This situation, for this horticultural
and ecologically important genus, could be partially

' nirveersibas Feaderal s Rl Girmnidie do Morte, Depsio. Bothnica, Ecologis e fookogsa, Y072-970, Natal, BN, Buwil. Author for cormespondersce: versdeuniyahon com by
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explained by the lack of well-collected herbarium
specimens and also by a fragmentary knowledge
of the living plants in the field. Possibly the large
dimensions of leaves and inflorescences, together
with the difficulties accessing the habitat, sometimes
demanding rock climbing techniques, and the
blooming period concentrated during the rainy
season, explain why it remains so poorly
represented in the sciemific collections. More
recently, several new species have been described
coming from areas that were poorly botanized and
also due to the better comprehension of the limits
of polyphyletic taxa, Observation of living plants
during field work followed by cultivation in
greenhouse are now considered key points for
better delimiting the species and also to understand
morphological features that are difficult to examine
{e.g. floral characters) on dried specimens.
Employing such procedures during the revision of
the genus we were able to delimit a group of taxa,
which will be called the “Alcantarea extensa
complex” that is described below.

The Alcantarea extensa complex

Vriesea extensa (=Alcantarea exrensa (L. B.
Sm.) J. R. Grant) was described by Smith (1943),
from a plant collected in fruit at Cachoeiro do
Ttapemirim, pico de Itabira, Espirito Santo, and was
characterized by its long inflorescence branches
and floral bracts showing a protuberance near the
apex (gibbous). In the original description, Smith
(1943) put under synonym Vriesea regina sensu
Wittmack (1891) and discussed that Wittmack's
description was based on a plant from Serra do
Pici (presently known as Serra de Itatiaia), 1600
ms.m, on the border of Minas Gerais and Rio de
Janeiro States. While checking the protologues we
noticed that Smith (1943) probably misunderstood
Wittmack's description, which says that his plants
were grown from seeds collected at Rio Doce, and
also mentions the presence of mucilage in the
flowers and that the petals have raw meat color and
presents illustrations and measures that clearly
indicate that the plant he had in hands was, in fact,
very close to A. extensa. This information is
important to clarify the actual range of the species,
since A, extensa grows on the southern portion of
Espirito Santo, eastern Minas Gerais, and there is
only one record for Northern Rio de Janeiro, but
there is no occurrence for the ltatiaia range (Serma
do Picd) region. After that, Pereira & Reitz (in Pereira
1974) described Vriesea vinicolor (=A. vinicolor

Versiew:, LM E Wanderley, MGL.

(E. Pereira & Reitz) 1. R. Grant) from Vargem Alta,
Espirito Santo State as well. According to these
authors V. vinicolor could be differentiated from
V. extensa by the not gibbous floral bracts shorter
than the sepals and also by the stamens equaling
the length of the petals. Pereira & Reitz (in Pereira
1974) also emphasizes that the wine-red leaves of
V. vinicolor were another distinct feature. Versieux
& Wendt (2006) were the first 10 recognize that A.
extensa should be treated as complex of species,
due to the high variation observed among the
herbarium material, particularly in rosette and
inflorescence size, and colors of bracts and floral
parts. Versieux & Wanderley (2007b) described A.
turgida Versieux & Wand., from Serra do Cipé6,
Minas Gerais, which is closely related o Alcantarea
extensa and A. vinicolor but differs by the pale
yellow petals, inflorescence shape (tending to be
more bilaterally symmetric and pyramidal), shorter
inflorescence branches, by the lustrous green
leaves without any trace of epicuticular wax, and
by the distinct habitat (campo rupestre) and far
inland distribution. Leme & Paula (2008) described
A. distracrila Leme & Paula from Ouro Verde de
Minas, eastern Minas Gerais State, as a very closely
related taxon to A. extensa, but showing shorier
leaves, longer branches with more widely spaced
and larger flowers. The same authors also described
A, lurida Leme collected between Coronel
Fabriciano and Bradnas (Leme & Paula 2008),
central-eastern Minas Gerais, and it was compared
to A. extensa, however presenting red peduncle
and rachis, shorter branches and longer flowers
with pale yellow petals. Leme et al. (2008) described
two other species of Alcantarea that can also be
included in the complex: A. simplicisticha Leme &
A. P. Fontana from Aguia Branca, Espirito Santo,
with simple inflorescence and A. nigripetala Leme
& L. Kollmann, from Nova Belém, Minas Gerais,
which supposedly has black petals. Leme (2009)
described A. mucilaginosa Leme, from a cultivated
plant collected at Conceiglio do Castelo, which was
also considered to be closely related to A. extensa,
differing basically by a larger amount of wax over
the leaves and bracts and shorter flowering
branches, besides a copious mucilage production.
All the above mentioned taxa (A. extensa, A. vinicolor,
A. turgida, A. distractila, A. lurida, A. simplicisticha,
A. nigripetala, A. mucilaginosa, and A. trepida),
together with A. burle-marxii (Leme) J. R. Grant,
which occurs in Northeastern Minas Gerais, ca. 450
km far away from the core area of Alcantarea
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extensa occurrence, can be considered part of the
Alcantarea extensa complex. As general features,
these taxa present spreading, i.e. radially disposed
stamens at anthesis, have petal colors that fade
from a darker while in bud to a pale color when
petals are fully expanded. most species present
yellow wine-red spotted petals, resembling almost
orange or sometimes wine-orange, and also there
can be differences between the abaxial (darker) and
adaxial (paler) petal faces. The floral bracts tend to
be more coriaceous and dilated along the central
portion and thinner and yellowish along the
margins in sicco, petals tend (o be more Ims_ely
arranged during anthesis and not so spirally recoiled
as in other species of the genus, the comlmufld
inflorescences frequently are asymmetrical, with
different sizes of branches, the primary bracts are
always shorter then the lateral peduncles and
branches are more laxly distributed.

It's worthy mentioning that Vriesea alra
(Baker) E. Morren ex Mez, an old name typified by
one of Edouard Morrens' watercolors housed at
Kew (Fig. 1), and that was considered o belong Lo
Vriesea subg. Alcantarea by Smith & Downs (1977),
also shows some of the features attributed above Lo
the A. extensa complex. Nevertheless, it is a doubtful
wxon. excluded from Alcantarea by Grant (1995) and
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presumably collected at Panamd, Chiriqui, which
bloomed wnder cultivation in Europe, without any
recent collected specimens deposited in herbaria,
According to our ongoing research on the
molecular phylogeny of the genus (Versieux et al.
unpub. data) the Alcantarea extensa and related
taxa appear in a more recently divergent position
when compared to the other Alcantarea species. If
we consider this group as a recently divergent taxon
that has not had the necessary time to accumulate
differences, reproductive isolation, and fixed
apomorphies it would be easier to understand why
species boundaries are so hard to define. An
analysis employing 20 microsatellite loci data
(Versieux et al. unpub. data) indicates that at least
two major groups of A. extensa or A. aff. extensa
with biogeographic comrelation exist: one comprising
the populations at eastern side of the Mantiqueira
range and southern Espirito Santo State that are
closely related to A. vinicolor and to A. rrepida.
And the second clearly distinct group connects
populations from Minas Gerais State, distributed
mostly on the western side of the Mantiqueira
range, along the Rio Doce river basin, As a matter
of fact the populations from Espirito Santo tend to
show leaves wsually bluish green, covered by a
thick layer of epicuticular wax, a character already

Figure 1 = Vriesea alta (Baker) E. Morren ex. Mez - a. Edourard Morren's Teon housed at Kew, lectotype selected
by Smith & Downs (1977). b. flower detail. (Photos: Lynn Parker),

Rodrigubsia 61(3): 421-429. 2010
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mentioned on the type material of A. exiensa. On
the other hand, plants from Minas Gerais are usually
smaller in size and have shorter and Justrous leaves,
like A. distractila. The population from Carangola,
shows petals with slightly convolute pracfloration,
a very distinct feature for the genus.
Nevertheless better delimitations for the taxa
that are invelved in this complex, whatever
taxonomic status is atributed to them, is difficult
due to a great homogeneity in floral characters and
an overall resemble that makes indistinguishable
sterile plants or incompletely prepared herbaria
material (i.e. lacking complete inflorescence or data
referring to the number, position, size and arrangement
of the branches). The traditionally used character
of simple versus compound inflorescences is variable
even within the same species as is illustrated here
by A. trepida, and a closer look beneath the distal
peduncle bracts of an unbranched inflorescence
may show atrophied ramifications. Variations in
inflorescence branch number, amount of wax along
the leaves and bracts, leaf and bract color variation
between green and red-wine, and amount of mucilage
are just general trends to segregate populations.
These characters are highly influenced by
environmental conditions, especially if under cultivation,
and their utility to separate or describe new species
is questionable. Thus we suggest more profound
analyses for the Alcantarea extensa complex, using
additional tools as molecular data, leaf anatomy, and
pollen morphology and that new species in this
taxonomically complicated group should be based
on a population approach, and not relying solely
on a single extremne and variant cultivated individual,

Alcantarea trepida Versieux & Wand. sp. nov,
Figs.2a-l,3a-i

Type: BRASIL. ESPIRITO SANTO: Baixo Guandu,
inselberg em pastagem, 19°29°26.8"S 40°50°37.4™W,
392m, 27.1.2007, fl,, LM. Versieux & A.M. Calvenie
396 (holotypus: SP; isotypus: RB).

Species nova Alcantareae extensac (LB, Sm.)
LR. Grant, Alcantareae simplicistichae Leme & AP,
Fontana et Alcantareae vinicolori (E. Pereira & Reitz)
J.R. Grant floribus luteo-vinosis et staminibus polystichis
affinis sed ramis inflorescentiarum longioribus (ad
usque 110 cm longis vs. ad usque 70 cm longis),
erectis, rhachillis crassioribus et rectis (vs.
rhachillis flexuosis vel genicularis) differr.

Rupicolous, flowering (1.5-)2-4 m high,
propagating by basal shoots, stem developed,
sometimes sprawling. Rosette 0.7-0.9 x 0.6-1.4 m,

Versieun, LM & Wanderkey, MGL

infundibuliform, phytotelm developed. Leaves
numerous, suberect to erect, marcescent. Leaf sheath
18-30 % 12-20 cm, ovate to oblong-elliptic, pale to
dark castaneous abaxially, pale brown adaxially in
sicco, whitish green in vive, densely lepidote on both
surfaces, coriaceous; margins membranaceous,
wine-red to wine-red hyaline. Blades 40-68 x 8-11
cm, ligulate, concolorous green, lustrous, with or
without wine-red spots abaxially or only toward the
apex adaxially, subdensely lepidote abaxially,
glabrous to sparsely lepidote toward the apex
adaxially, straight to weakly arcuate, coriaceous,
distinctly nerved, margins with a narrow (< 1 mm)
wine-red edge; blade apex acute, acuminate, wine-
red or green, generally straight, rarely curved, twisted
or bent downwards. Peduncle 90-110x 2-3 cm. erect,
straight, stout, cylindrical to weakly sulcate,
concolorous green to green underneath the bracts
and wine-red on the sun exposed areas, glabrous,
distinctly nerved; internodes 3.5-7 cm long; bracts
of the peduncle: the proximal ones: subfoliaceous
and erect; the middle and distal ones: 4.5-10x 3-7 cm,
triangular passing 10 ovate, apex acute, atienuate (on
the proximal ones) to acuminate (on the distal ones),
green to todally pale or dark wine-red, covered by white
epicuticular wax on both surfaces, sparsely-lepidote at
the base to densely lepidote toward the apex abaxially,
densely to sparsely lepidote toward the apex adaxially,
suberect-patent to curved, inflated and holding water
at the base, distinctly nerved, coriaceous; margins wine-
red. Inflorescence 0.6-0.9 x 0.3-0.5 m, compound,
panicle of spikes, rarely spike, in this case upto 1.1 m
long. ca. 11 em wide (excl. the petals), ovoid 10
ellipsoidal. enect, rachis interodes 2-7 cm long: primary
bract (2-)5-8 x 4-6 cm, ovate 1o broadly ovate, apex
acuminate, inconspicuously mucronate for ca. 3 mm,
with the same coloration as the peduncle bracts, dark
castaneous at the center and bordered by vellowish
pale castaneous in sicee, glabrescent abaxially, densely
lepidote at the base adaxially, involute, suberect,
shorter than the base of the lateral peduncle,
distinctly nerved, coriaceous, with membranaceous
dark castaneous margins (ca. | mm wide). Inflorescence
branches (1-}4-9, (11-)18-56(=70) flowered. erect to
suberect at anthesis and remaining so after
fructification; lateral peduncles (9-)13-16x1-1.2 cm,
cylindrical or nearly so, green 10 reddish green at the
exposed portions, glabrous; sterile bracts 3 or 4,
orbicular to broadly elliptic, apex obtuse, weakly
uncinate, 3.8-4.4(-5) x 3.2-4.1 cm, wine-reddish
castaneous, waxy, glabrous abaxially, subdensely
lepidote adaxially, suberect, overlapping each other

Rodrigudsia 61(3): 421-429, 2010
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Figure 2 - Alcantarea trepida - a. habit at anthesis; b. habit at fructification; ¢, leaf; d, peduncle bract; ¢, primary bract;
I. seed. (a, ¢-j Versiewx 396, b, | Versieux 394),

{ floral bract; g sepal; h. petal; i. pistil; j. ovary; k. stigma;
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Figure 3 a-1 - a-i. Alcantarea trepida — a. habitat at Baixo Guandu; b-d. variation in inflorescence size; e, dead individual with
opened capsules and upright branches; £. seeds germinating inside the capsule; g. population at Nova Venécia; h. flowering
individuals with both compound and simple inflorescences; . detail of flower at anthesis. j. Alcantarea extensa at Cachoeiro do
Itapemirim, pico de ltabira (type locality), showing patent flowering branches. k. Alcantarea vinicolor under cultivation, showing
arcuate branches. L Alcantarea simplicisticha, detail of the base of an old fruiting spike where the flexuous rachilla and the erect
and short peduncle bracts can be seen (arrow), (a-g Versiewx 394, 395, 396, h-i Fraga 1920, § Versieux 380, k Versiewr 384.1
cultivated at the Jardim Boténico do Rio de Janeiro, Photos: L.M. Versicux except £ A. Calvente and g-i, I: CN. Fraga).
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at least close to the apex, distinctly nerved, the
central portion thicker and rugose, ecarinate but
sometimes with a protuberance near the apex,
coriaceous; margins membranaceous, yellowish-
hyaline in sicco; rachilla (13-)40-70(-110) cm,
straight, rarely weakly geniculate toward the distal
portion, green, glabrous; internodes (1.3-)2.5-3
(=6) % 1-1.3(~1.6) cm, almost quadrangular in cross
section; floral bract 3.8-4.8 x 3.8-5.5 cm, orbicular
to broadly ovate, apex obtuse, weakly uncinate,
green bordered by wine-red to completely h:}:rwnish
wine-red or pale brown at the central portion and
bordered by a yellowish hyaline stripe (ca. 7 mm
wide) in vive, glabrous abaxially, subdensely brown
lepidote adaxially, completely enfolding the calyx,
suberect to patent, distinctly rugose on the central
portion, finely nerved along the margins, coriaceous,
ecarinate; margins membranaceous, with a namow
(< 1 mm wide) wine-red ling in vivo, yellowish-hyaline
in sicco. Flowers not fragrant, distichous; sepals
ca. 4 x 2.3 ¢m, broadly elliptic to oboelliptic, apex
obtuse, symmetric, equaling or exceeding the ﬂurnI
bracts by ca. 5§ mm, green to jrclluwislll green with
wine-red apex, glabrous to sparsely l-:!pldull! !:I'f'-'ll.l'ﬂ
the apex abaxially, densely brown-lepidote adaxially,
chartaceous, ecarinate; mwgin;_gw:m:lmm
yellowish-hyaline in sicco; petals 8.7-9. 7 I cm, gy
apex obtuse, constricted by the sepals, yellow adaxially.
yellow dosted with wine-red ahaxially, strongly recurved
at anthesis and wilting from the margins to the
center without spiraling; petal appendages ca. 2
2 mm, 2. ligulate, longitudinally adnate to ll_n: petal
for ca. 25 mm, apex obtuse; stamens polystichous;
filament 70-95 x 1.5 mm, weakly flattened at the
base to cylindrical, white; anther linear, ca. 15 1 mm,
yellow, dorsifixed near the base; style M ® 2 mm,
cylindrical to weakly angular, white; stigma lobes
ca. 3 % | mm, suberect to patent, white; ovary ca. ]
(superior portion) X § mm, narrowly ovate, whitish
green to white, hypanthium ca. 9 mm; ovules
numerous, ca. 0.6 mm, Capsule 4-5x | cm, narrowly-
elliptic, apex acute, brown; seed ca. 5 X ]. mim,
fusiform, brown; basal coma ca. 6 mm, ferruginous;
apical coma ca. 14 mm, ferruginous.

The new species described herF can be
separated from its congeners by a cumbmauun_nr
characters such as the distal peduncle bract size
and shape, length and position of the inflorescence
branches, which have a thick almost quuh:arltgulu:
sided and completely straight rachis. All individuals
showing compound inflorescence present their
flowering branches upright and close to each other,

Rodviguésia 61(3): 421-429. 2010
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remaining upright through fructification. Also, A.
trepida presents the largest number of flowers per
branch ever reported for the genus, with up to 70, and
its flowering individuals tend to be taller, The closest
relatives of this new species probably are A. extensa,
A. simplicisticha and A. vinicolor all related 1o each
other and belonging to a very homogenous group of
species designated here os the A. exiensa complex, for
which many morphological features overlap (Table 1),
what may indicate a recent radiation for these taxa.
However its densely amanged and long flowering
branches that remain in upright position even after
the anthesis distinguish this new species from all its
congeners. Also, the rachillas are straight and
relatively thick. In A, extensa and A, vinicolor
inflorescences present patent to arcuate branches
(Fig. 3j-k) that are more laxly disposed along the axis,
in A, simplicisticha (Fig. 31) the inflorescence is always
simple, suberect-arcuate, and all of them have flexuous
to geniculate rachillas. The presence of developed stem
is another distinct feature of the new taxon. This stem
can be erect and hidden by the old marcescent leaves
or be sprawling and longer (Fig. 3h). Other differences
among these taxa are summarized in the Table 1.

Within the type locality region, A. frepida is
sympatric with A. roberto-kautskyi, a very distinct
species but also presenting erect flowering
branches, developed stems, floral bracts and buds
densely disposed at the apex of the branches and
waxy leaves and bracts. A good hypothesis to be
tested in a broad population genetic analysis including
both species is to check if in the past A. trepida
received any genetic contribution from A. roberto-
kautskyi trough hybridization processes. Low levels
of interspecific gene flow for sympatric Alcanrarea
species have been reported for A. imperialis and A.
genicudata based on population genetic analysis
using microsatellite markers (Barbard er al. 2007,
2008). It would be desirable that such kind of analysis,
with an extended sampling of the A, extensa complex,
could be carried out, providing interesting new data
on the genetic cohesiveness of these taxa and
populations, Nevertheless, the two species treated here
are very divergent, A. roberto-kautskyi has many more
leaves more densely arranged, white petals, the
inflorescence is fastigiated with the lateral peduncles
perpendicular to the rachis, and it was not observed
any other species of Aleantarea along the type
locality that could be the second parental lineage.
Populations of A. frepida are well established with
thousands of individuals not only at Baixo Guandu,
but also 120 km north at Nova Venécia.
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Table 1 — Morphological comparison of Alcantarea frepida and its closest relatives.

Feature Alcantarea extensa  Alcontarea simplicisticha  Alcantarea trepida Alcantarea vinicolor
Plant height (m) Up w3 Upw 24 Upw 4 Upio 2.1
Stem Short Shont Developed, sometimes  Shornt*
sprawling
Leaf blade 5-12 6-T g-11 6-10
{width in cm}
Leaf texture Conaceous Chanaceous Conaceous Conaceous
Peduncle bracts 155 % 34 cm Sx3cm 4.5-10 x 3-6 cm 5-7 = 254 cm
size (middle and
distal ones)
Peduncle bracts Suberect o ancuate Erect Suberect Suberect-patent
position {middle
and distal ones)
Base of peduncle  Inflated and impounding  Not inflated and not Inflated and Inflated and
bract (shape) waler impounding wster impounding water impounding water
Peduncle 1.8-3 1-1.3 2.5-3 1.5-2.5
{diameter in cm)
Inflorescence Compound, rarely Simple Compound. rarely Compound
simple simple
Inflorescence Laxly arranged Single branch (spike) Subdensely armanged Laxly arranged
branches
arrangement
Inflorescence suberect or patent suberect and arcuate erect arcuate
branches position
Rachilla Geniculate Flexous to geniculate Straitght, if geniculate  Geniculate
only &l the terminal
portions of branches
Rachilla intermodes 0.6-0.7 0.4-0.6 1-1.6 0.4-0.6
(diameter in cm)
Mumber of flowers 12-26 30-40 8-70 B-16
per branch
Floral bracts J6-42 ® IR-46 40-46 x 32-40 848 x 3R-55 H0-32 x 22-35
sige (mm)

Paratypes: BRASIL. ESPIRITO SANTO: Baixo Guandu,
inselberg em pastagem, 19729 26,875 4075037 4"W, 592
ms.m., 2712007, fr., fl.. L. M. Versieie & A. M. Calvente
394, 395 (SP); Nova Venécia, APA Pedra do Elefante,
18002008, 1., R, C. Forzza ef al. 5072 (RBY; Ibidem,
APA Pedra do Elefante, Serra de Baixo, Pedra do Elefante,

19.10.2008, 1., C. M. Fraga et al. 1920 (RB); Ibidem,
beira da rodovia Nova Yenéeia - Sio Gabriel da Palha,

propriedade do Sr. Valdemar, 9.V.2008, 11, fr., A. P.
Fontana et al. 5241 (RB).

Distribution, ecology and conservation: Alcanrarea
trepida is a heliophyte, occuring between 300-900
ms.m. on steep rocky walls and also on inselberg
plateaus at the municipalities of Baixo Guandu, in
the central westemn region and also at Nova Venécia,
120 km further north in Espirito Santo State. The
species is not threatened by extinction because it
occurs within the Environmental Protection Area
of Pedra do Elefante, Additionally, populations tend
to present high densities of individuals (Fig. 3g)

growing on hardly accessible places, as is the case
in the type locality (Fig. 3a). Bees frequently eat
petals and stamens and nests of Hemiptera
sometimes can be seen underneath the primary
bracts. Scars caused by these insects can also be
seen as brownish protuberances along the lateral
peduncles. If these injuries are caused by the
Hemiptera phytophagy or by galling activity is still
to be investigated. At the type specimen population
several capsules were bearing germinated seeds
inside (Fig. 3f) characterizing a case of viviparity.

Phenology: Blooming from December to May.
Immature fruit collected in May, and old capsules
with seeds germinating inside collected in January.
Etymology: From Latin, Trepidus, a, um means in
fright, scared. The specific epithet frepida was
chosen here as metaphoric insinuation to the erect
branches of the inflorescence that remain upright
even after fructification, in a “scared” position.

Rodrigudsia 6 1{3) 421-429. 2010
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Burmanniaceae e Gentianaceae da Usina Sdo José,

Igarassu, Pernambuco

Burmanniaceae and Gentianaceae of Usina Sio José, lgarassu, Pernambuico

Aline Melo', Anderson Alves-Aratijo’, Marccus Alves'*

Resumo
ﬂﬂﬁwu%mﬂmfomﬂmﬁmmmmkﬂmﬂmcﬁmﬁmmm
Usina Slo José. Az coletas foram realizndas em scis fragmentos florestais entre 2007 ¢ 2009, além do levantumento
dos herbarios locais, Foram encontradas trés espécies de Burmanniacens: Aprerta aplplla, Gymnosiphon divaricatus
¢ G. sphaerocarpus; ¢ quatro de Gentianaceae: Coutonbea spicata, Veyria caerulea, V. obconica e V. tenelfla,
qumﬂspimmhmfa;u:hmi&ﬁanﬁwhmmfﬂ. As espécies foram encontrvdas apends nos maiornes
pemanescentes ¢ as espécies mico-heterdtrofas mostraram-se potenciais bivindicadoras de ambienies conservados.
Chymnasiphon sphaerocarpus constini o primeino registro par o Brasil,

Palavras-chave: Mata Atlintica, mico-heterdtrofas, Nordeste do Brasil, saprofitas.

ABSTRACT

A taxonomic study was made of Burmanniaceae and Gentianaceae from the Usina o José. Collecting was
done in six forest fragments, from 2007 1o 2009; vouchers from local herbaria were also studied. Three
species of Burmanniaceae (Apteria aphyila, Gymnosiphon divaricats, and G. sphaerocarpus) and four of
Gentianaceae [ Coutoubea spicata, Voyria caerulea, V. obconica, and V. tenelia) were found. Only C. spicata
is autotrophic, the others are myco-heterotrophic. Specimens were found only in the largest fragments and the
myco-heterotrophs can be considered potential bivindicators of preserved environments. Gymnosiphon
sphaerocarpus is recorded for the first time in Brazil.

Key-words: Atlantic rain forest, myco-heterotrophs, Northeasiern Brazil, saprophytes.

Introducdo

Mico-heterGtrofas sio plantas aclorofiladas
que obtém nutrientes através da associagio com
fungos micorrizicos (Leake 1994). Podem ser
geralmente encontradas no interior de florestas
tropicais, sob o himus (Maas et al. 1986b), entre
outros tipos vegetacionais (Maas & Ruyters 1986;
Maas et al. 1986a,b; Leake 1994). Segundo Font-
Quer (1989), algumas mico-heterdtrofas possucm
folhas fotossintetizantes, sendo chamadas de
mico-heterdtrofas facultativas, como algumas
espécies de Burmannia L. (Maas ef al. 1986a). O
termo “saprofita” é amplamente utilizado (Maas
& Ruyters 1986; Maas et al. 1986a,b; Maas &
Maas-van de Kamer 1997; Maas-van de Kamer &

Maas 1997, 2002, 2003; Struwe ef al. 1999, Caruzo
& Cordeiro 2000; Cordeiro & Hoch 2005), mas
incorretamente empregado segundo Leake (1994).
Os fungos micorrizicos (que possuem associagio
com as plantas mico-heterdtrofas) € que sio os
verdadeiros sapréfitos, afinal sio eles que
metabolizam a matéria orglinica e disponibilizam
os nutrientes para a planta (Maas er al. 1986b;
Ribeiro er al. 1999),

Embora bastante peculiares, espécies mico-
heterGtrofas podem ser encontradas em familias
de angiospermas nio relacionadas filogeneticamente.
No Brasil, elas estdo representadas em Burmanniacense,
Gentianaceae, Orchidaceae e Triuridaceae (Souza
& Lorenzi 2008), mas ndo hd registros dessas duas

Utversicade Federnl de Pemmambuea, Contro de Ciéncias Blolgicas, Depo. Botinica,Lab. Mosfo-Tavnomia Vegetal, Av Praf Momes Ribgo /", Cidade

Universitiria, $0670-901, Recife, PE, Brasil,
' Ao par porrespondéncia.
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tiltimas familias no Nordeste (Barbosa ef al. 2006),
O presente estudo & parte integrante de um amplo
levantamento floristico nos fragmentos florestais
da Usina Sdo José ¢ tem como objetivo o estudo
taxondmice de Burmanniaceae e Gentianaceae na
firea. Apesar de serem familias ndio relacionadas
filogeneticamente (APG 111 20009), elas sio as Gnicas
na drea de estudo com representantes mico-
heterdtrofos (Alves-Araijo er al. 2008).

Burmanniacese (Dioscoreales) possui nove
géneros ¢ cerca de 100 espécies ¢ pode ser
encontrada em regides tropicais ¢ lemperadas
{Henderson & Stevenson 2004). No Brasil. ocorrem
pito géneros e cerca de 30 espéeies (Souza &
Lorenzi 2008), nove delas listadas para o Nordeste
{Conceiglo 2006; Maas-van de Kamer 2006). Oito
géneros sio mico-heterdirofos (Burmannia L. é o
tinico género com representantes mico-heterdtrofos
facultativos), sete deles ocorrendo no Brasil (Maas
ef al. 1986a; Leake 1994).

Gentianaceae { Gentianales) € constituida por
B0 géneros e cerca de 1.000 espécies, apresentando
ampla distribuigiio (Struwe & Albert 2004). No
Brasil, foram registrados 28 géneros e 100 espécies
{Soura & Lorenzi 2008), dos quais nove géneros e
29 espécies estio citados para o Nordeste (Harvey
1995; Barbosa et al. 2004; Cordeiro 2006; Guimardes
2006). Quatro géneros possuem representantes
mico-heterdtrofos, mas apenas Vovria Aubl, e
Voyriella (Mig.) Migq ocorrem no Brasil (Maas &
Ruyters 1986).

Materiais e Métodos

A Usina Sdo José (US)) localiza-se no litoral
norte de Pernambuco, a cerca de 40 km de Recife
(7°40°21,25"-7°55°50,92"8, 34°54'14,25™-
35°05°21,08"W), com drea total de 280 km?; sua
maior parie enconira-se no municipio de lgarassu,
mas abrange também Abreu e Lima, Aragoiaba,
Goiana, ltapissuma e Ttaquitinga (Trindade er al.
2008). Sinvada em drea de Mata Atldnica, estid entre
as usinas que possuem Os maiores remanescentes
¢ maior drea absoluta de floresta atliintica ao norie
do Sao Francisco (Uchba Neto & Tabarelli 2002)
e, segundo Veloso et al. (1991), possui vegetaglo
de Floresta Estacional Semidecidual de Terras
Baixas. Embora seja considerada de “Extrema

Melos, A, Abes-Aradio, A, Ales, M.

Importiincia Bioldgica”, segundo o MMA (2000,
possui apenas uma drea de proteciio, conhecida
como Reserva Ecoldgica da Mata da Usina So
José ou Mata de Piedade. A drea possui 306 ha em
bom estado de conservagiio (Trindade er al. 2008)
e £ protegida pela Lei Estadual n® 9.989 de 1987
(Santos er al, 2001,

A drea da USJ possui 110 fragmentos de
floresta atlintica com diferentes dimensdes ¢ formas;
seis deles foram selecionados para o presente
estudo: Macacos — 357 ha, Pezinho - 29 ha, Piedade
- 306 ha, Santa Helena - 12 ha, Vespas- 14 hae
Zambana — 388 ha (Trindade er al. 2008). Foram
realizadas coletas mensais, 2—4 dias. entre margo
de 2007 e margo de 2009, com maior intensidade
no periodo chuvoso (janeiro a abril). O material
foi coletado exclusivamente em estado fértil e
submetido is técnicas usuais (Mon er al. 1985).
Os vouchers foram depositados no herbario UFP.

Foi realizado o levantamento das amostras
de ambas as familias depositadas nos herbdrios
HST, IPA, PEUFR e UFP (siglas segundo Thiers
2009). As identificagbes foram realizadas com
apoio de bibliografia especifica (Maas & Ruyters
1986; Maas ef al. 1986a,b; Maas & Maas-van de
Kamer 1997; Maas-van de Kamer & Maas 1997,
2002, 2003; Struwe er al. 1999; Caruzo & Cordeiro
2000; Cordeiro & Hoch 2005) e comparag@o com
materiais de referéncia. Sfio apresentadas chave
de identificagido, descrigbes e ilustragdes dos
caracteres macromorfoldgicos diagndsticos das
espécies registradas na drea.

Resultados e Discussio

Na Usina S3o José, foram encontradas sete
espécies pertencentes is duas familias, sendo trés
em Burmanniaceae: Apreria aphylla (Nutt.)
Barnhart ex Small, Gymnosiphon divaricatus
(Benth.) Benth. & Hook. e G. sphaerocarpus Urb.,
e quatro em Gentianaceae: Coutoubea spicata
Aubl., Vavria caerulea Aubl., V. obeonica Progel
e V. tenella Hook. Seis delas sio mico-heterdtrofas,
sendo apenas Coutoubea spicata autdtrofa. As
espécies mico-heterétrofas foram encontradas
apenas no interior dos maiores remanescentes,

mostrando-se potenciais bioindicadoras de
ambientes conservados.
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Chave de identificaciio para as Burmanniaceae e Gentianaceae da Usina Sio José

l. Ervas mico-heterdtrofas: flores trimeras, homoclamidens .......oocvomesmsmssrssisss sisnssmsss

2 Flores lilds, perigdnio campanulado ...

2. Flores alvas, perighnio mfund:l:-uhfmmu

3, Comprimento da cdpsula menor que o dn tul:-c- ﬂam] pcrsmcnt:
3. Comprimento da cdpsula maior que o do tubo floral persistente ..

Burmanniaceae
. 1. Apreria aphylla
.. Gymnosiphon

o 2. G divaricatus
3 G sphaerocarpus

1". FErvas autitrofas ou mico-heterdtrofas; flores tetriimeras ou pcntﬁnrras, hetemcla:rﬁdcas .. Gentianaceae

4 Ervas autétrofas; flores tetrimeras ..

4'.  FErvas mico-heterdtrofas; flores pcntﬁmum

o C‘aumubm spicata
.. Voyria

5 Inflorescéncia umbeliforme, bricteas e hrﬂ:léclas prcsenlfs ﬂorcs Ij 35 mm cumpr

5. Flores solitdrias, hrfmlcns e bra-cléul,as nu:-l:nu:s ﬂnrcs E—IT mm cumpr
6. Flores 10-17 mm compr., lilds a roxas .. .

i mmr!‘m

. 0, ¥ obconica

6. Flores 8-10 mm compr., nmnrclasaa!mnjudns e “...,..T.'I-'frerrcﬂn

Burmanniaceae Blume
Ervas anuais ou perenes, mico-heterdtrofas

facultativas ou nio, geralmente ndo ramificadas,
glabras. Rizoma cilindrico, escamoso. Folhas
alternas, simples, sésseis, freqlentemente
escamiformes, uninérveas ou paralelinérveas,
margem infeira, estipulas ausentes. Inflorescéncia
cimosa ou racemosa, bricteas presentes. Flores
pouco vistosas, actinomorfas, bissexuadas ou
unissexuadas, trimeras, monoclamideas ou
diclamideas, homoclamideas ou heteroclamideas,
cilice e corola geralmente unidos entre si; 3
estames, livres ou unidos entre si; anteras rimosas;
nectirios geralmente presenies; gineccu
sincéirpico; ovdrio infero, tricarpelar, unilocular ou
trilocular, pluriovulado, placentagio axial ou
parietal; estilete tnico, Fruto cipsula,
freqlientemente alado.

Burmanniaceae possui distribuigio
pantropical (Maas ef al, 1986b). Para 0 Nordeste,
sio registrados cinco géneros e nove espéeies
(Conceigio 2006; Maas-van de Kamer 2006), sendo
Burmannia o género mais representativo, com
cinco espécies.

Apteria Nutt.
Esse género ¢ monotipico, incluindo apenas

Apteria aphylla, que ocorre no sudeste dos
Estados Unidos, México, América Central, Antilhas,
Coldmbia, Venezuela, Trindade, Guiana, Sunnun:_.
Guiana Francesa, Equador, Peru, Bolivia, Paraguai
¢ Brasil (Maas & Maas-van de Kamer 1997).

Rodrigudsia 61(3): 431-440. 2010

1. Apteria aphylla (Muit.) Barnhart ex Small., FL.
s.e. U.S.: 309, 1903, Figs. la-c, 3a-d

Ervas anuais, 7,5-24 ¢m alt., mico-
heterdirofas, lilds, nfio ramificadas, Folhas 1-2,5 %
0,5-1 mm, escamiformes, uninérveas, lineares, dpice
agudo. Inflorescéncia em racemo, 1-6-flora,
bricteas 1-2,5 mm compr., esireitamente
lanceoladas, dpice agudo. Flores 4-10 mm compr.,
lilds, pediceladas, bissexuadas, homoclamideas;
perigbnio campanulado; as 3 tépalas externas mais
largas que as 3 internas, triangulares, dpice agudo;
as internas filiformes, dpice agudo; estames 3, livres
entre si, adnatos as tépalas; ovirio 1-3,5 mm
compr., unilocular; estigma amarelo, tripartido,
caliciforme a dentado. Fruto 3-5 x 1-3 mm, elipsGide
a globbide. Sementes globosas, diminutas.
Material selecionado: Mata dos Macacos, 22.VIL2008,
fl.. A Melo et al. 308 (UFP); Mata de Piedade, 24.V 2008,
fl. e fr.. A. Melo et al, 294 (UFP); Mata da Zambana,
28. VL2007, 1. e fr., A. Melo et al. 101 (UFP),
Material adiclonal: BRASIL. PERNAMBUCO:
Recife, Dois Irmdos, Parque Estadual de Dols Irmios,
V. 1995, 1. e fr., M. Alves 395 (UFP); Jaboatdo dos
Guararnpes. Reserva Florestal do Curado, 25.X.1967, 11
¢ fr., 0. C. Lira [ 18-1967 (UFP).

No MNordeste, hi registros para a Chapada
Diamanting-Bahia (Maas 1995; Queiroz ef al. 2005)
¢ o semi-drido (Conceiglio 2006). Ocorre
freqlientemente em dreas sazonalmente alagadas,
no interior da mata, sendo de fécil identificagio por
toda a planta, inclusive o caule, possuir coloragiio
lilds e a corola ser campanulada,
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Gymnosiphon Blume.

Ervas anuais, mico-heterdtrofas, pardas,
ramificadas ou ndo. Folhas escamiformes,
uninérveas. Inflorescéncia terminal, bifurcada, com
muitas flores ou apenas uma flor. Flores alvas,
pediceladas, bissexuadas, homoclamideas; perigdnio
infundibuliforme; as 3 tépalas externas trilobadas (1
central e 2 laterais), maiores que as 3 internas; as
internas pequenas, inseridas no tubo floral, abaixo
da insergiio das tépalas externas; estames livres entre
si; ovéario unilocular, Fruto globdide a elipside.
Sementes globosas, com uma projegio aguda.

Possui distribuigio pantropical e 25 espécies;
14 delas podem ser encontradas nos Neotrdpicos
{Mass et al. 1986a). Para o Nordeste, era registrada
apenas G. divaricatus (Maas-van de Kamer 2006;
Amorim ef al. 2008),

2. Gymnosiphon divaricatus (Benth.) Benth. &
Hook. ., Gen. pl. 3(2): 458, 1883.  Figs.1d-g.3e-h
Ervas, 10-25 cmalt. Folhas 1-2%0,.2-0,5 mm,
lanceoladas, dpice agudo a obtuso. Inflorescéncia
cimeira monocasial, brécteas 1-1,5 mm compr. Flores
4-7 mm compr.; tépalas externas centrais
triangulares, as laterais lineares a triangulares;
tépalas internas lanceoladas; ovédrio 1-2 mm
compr.; estilete 36 mm compr., persistente, visivel
no fruto; estigma amarelo, tripartido com apéndices
filiformes. Fruto 1,5-2 % 1-2 mm, pardo, opaco,
Material selecionado: Mata da Usina Sfo José, 1971,
fl. e fr.. D. Andrade-Lima et al. 71-6457 (IPA);
26.V1.1955, fl. e fr.. D. Andrade-Lima et al. 55-2089
(IPA- PEUFR); Mata dos Macacos, 15.V1.2007, fl. e fr.,
A. Melo et al, 90 (UFP); Mata de Piedade, 29 VIL.2007,

fl. e fr., A. Melo et al. []4 (UFP); Mata da Zambana,
4.1X.2007, 1. e fr., A. Melo et al. 126 (UFP).

Encontra-se distribuida na América Central e
América do Sul (Maas ef al. 1986a). No Nordeste,
j4 havia sido registrada para a Bahia (Amorim er al.
2008). Pode ser confundida com G. sphaerocarpus,
porém seu tubo floral persistente é mais comprido
que a cépsula, enquanto em G. sphaerocarpus o
comprimento da céipsula € maior que o do tubo floral.
Nas amostras de herbirio, a coloragiio da cdpsula
torna-se escura. Em campo, o estigma amarelo
tripartido € de ficil visualizagio, mas pode ser
identificada também pela inflorescéncia e as
céipsulas de coloragiio parda e opaca.

3, Gymnosiphon sphaerocarpus Urb_, Symb. antill.
3(3): 442, 1903. Fig. | h-i

Ervas, 11-25 cm alt. Folhas 0,5-1,5 mm,
lineares a lanceoladas, dpice obtuso. Inflorescéncia

Medo, A Ales-Aradio, A. Alves, M.

paniculdide, bricteas < 1 mm compr. Flores 2.5-4
mm compr.; tépalas externas centrais triangulares;
tépalas internas estreitamente obovada; ovdrio 1=
1.5 mm compr.: estilete 2-3 mm compr., persistente;
estigma capitado. Fruto 1,5-2 x 1-1,5 mm, pardo a
alvo, brilhante.

Material examinado: Mata de Piedade, 29. VL2007,
fl. e fr., A. Melo et al 113 (UFP).

Segundo Maas et al. (1986a), G. sphaerocarpus
tem distribui¢do restrita &s Antilhas Caribenhas:
Cuba, Dominica, Guadalupe, Jamaica, Porto Ricoe
Repiblica Dominicana. Apresenta-se agui o
primeiro registro extra-caribenho para esta espécie,
marcando uma nova ocorréncia para o Brasil.
Considerada rara na drea de estudo, foi encontrada
em apenas um dos fragmentos florestais.

Gentianaceae Juss.

Ervas anuais ou perenes, mico-heterdtrofas

(pardas) ou autdtrofas (verdes), subarbustos,
raramente arbustos ou pequenas fdrvores. Caule
cilindrico. Folhas opostas, verticiladas ou alternas,
simples, margem inteira, estipulas ausentes.
Inflorescéncia cimosa ou raramente racemosa, 48
vezes redurida a uma dnica flor. Flores vistosas,
bissexuadas, actinomorfas ou zigomorfas,
tetrimeras ou pentimeras, diclamideas; célice
gamossépalo; corola gamopétala; androceu
isostémone, estames alternipétalos, epipétalos,
inseridos no tubo ou nos lobos da corola; anteras
rimosas ou poricidas; nectdrios geralmente
presentes; ovirio siipero, bicarpelar, unilocular ou
bilocular, pluriovulado, placentagio parietal; estilete
tdnico. Fruto cdpsula,
(Struwe & Albert 2004). No Nordeste, hé registros
de 29 espécies ¢ nove géneros (Harvey 1995;
Barbosa et al. 2004; Cordeiro 2006; Guimaries 2006),
sendo Schultesia Roth. e Voyria os maiores, com
nove e seis espécies, respectivamente. Guedes
(1998), Maas (1998), Harley et al. (2005) e Amorim
et al. (2008) citaram representantes para os estados
da Bahia e Pernambuco. Na drea de estudo, foram
encontrados Coutoubea Aubl. e Voyria (Alves-Aratjo
et al. 2008), sendo este dltimo mico-heterdtrofo.

Coutoubea Aubl.

Ervas anuais ou perenes, autétrofas (coloragio
verde), ramificadas ou nfio. Folhas opostas, sésseis
ou levemente pediceladas. Inflorescéncia terminal,
FACEMOSa OU espiga congesta, por vezes ramificada.
Flores actinomorfas, tetrimeras ou pentimeras,
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Figura 1 - Burmanniaceac - a linha pontilhada indica a separacio entre a porgiio subterrinea e aérea — a-c. Apreria
aphylla - a. hibito; b. flor; ¢. gineceu, evidenciando o estigma tripartido. d-g. Gymnosiphon divaricatus - d. habito;
e. flor; {. fruto (cipsula), evidenciando a propargdo do fruto em relagdio ao tubo floral persistente; g. gineceu, evidenciando
o estigma tripartido com apéndices filiformes, h-i. Gymnosiphon sphaerocarpus = h. habito; i. fruto (cipsula),
evidenciando o maior comprimento em relaclio a0 tubo floral persistente. (a-c Melo 101; d-g Melo 90, h-i Melo 113).
Figure | - Burmanniaceac - the dashed line indicates the distinction between the underground and serial organs = a-¢. Apteria aphyila
- habie b flower & jurm, showing the tripartite stigma, d-g. Gymnosiphon divaricans — d. habit; e. flower; L. fruit (capsule),
showing the proportion of the fruit in relation to the persistent floral tube; g. gynoecium, showing the tripartite stigma with filiform
appendages. h-i. Gymnasiphon sphagrocarpus - b habit: i. fruit (capsule) exseried beyond the persistent floral tube, (a-¢ Mele [0/,

d-g Melo 90; h-i Melo 113).

Rodriguésia 651{3): 431-440. 2010


http://indica.es
http://fn.it

436

sésseis ou com pegueno pedicelo: cdlice
campanulado a tubular, persistente no fruto; corola
geralmente salveforme, persistente no fruto.

Coutoubea possui oito espécies e estd
representada em Belize, Brasil, Colombia, Costa
Rica, Guadalupe, Guatemala, Guiana, Guiana
Francesa, México, Panami, Peru, Sdo Vicente,
Suriname, Yenezuela, Trindade e Tobago (Struwe
¢f al. 1999). Para o Nordeste, hi registros de duas
espécies: Coutoubea spicata e C. ramosa Aubl.
(Cordeiro 2006; Guimardes 2006).

4. Coutoubea spicata Aubl., Hist. pl. Guiane 1:72;
tab. 27, 1775 (non Griseb.). Fig.2a-b
Ervas perenes, 0,3-1 m alt., ramificadas ou
ndo. Caule cilindrico, Folhas 3-9 x 1-2 cm, opostas,
sésseis, lanceoladas, peninérveas, base obuusa,
dpice agudo, glabras. Inflorescéncia 2-10 cm
compr., espiciforme ou panicula de espigas. Flores
tetrimeras, 6-7 cm compr., alvas; cilice tbular,
lobos verdes que acompanham todo o comprimento
do tubo floral; corola infundibuliforme a salveforme,
lobos isomorfos; estames exsertos; ovirio 3-5 mm
compr., elipsdide, unilocular; estigma bilobado, drea
estigmdtica capitada. Fruto 7-10 % 3-5 mm, ovéide,
dpice agudo.
Material selecionado: Mata dos Macacos, 19 X11.2007,
fl., N. A. Albuguergue et al, 618 (IPA); Mata de Piedade,
10132008, 1., A. Melo et al. 327 (UFP); Maia da
Zambana, 28.VIL2007, fl., A. Melo et al. 129 (UFP).
Coutowbea spicata estd distribuida ao longo
da América Central, Coldmbia, Guiana, Guiana
Francesa, Peru e Brasil (Struwe er al. 1999). Pode
ser encontrada em bordas de florestas, formages
MNorestais secundinias e na margem das estradas (Struwe
et al. 1999 Maas-van de Kamer & Maas 2002).
Amplamente encontrada nos maiores fragmentos,
pode ser reconhecida pela inflorescéncia, cor das
flores e limbo foliar expandido, sendo a dnica
espécie clorofilada da familia na drea de estudo.

Voyria Aubl,

Ervas anuais, mico-heteritrofas, pardas, nio
ramificadas. Rizoma tuberoso, Caule cilindrico.
Folhas escamiformes, opostas, conadas, glabras,
Flores em inflorescéncia ou solitdrias, bricleas e
bractéolas presentes ou ndo. Flores actinomorfas,
pentimeras, pediceladas; cdlice wbular; corola
salveforme, lobos inteiros ¢ isomorfos; estames
inclusos, eretos.

Vovria possui 19 espécies, sendo 18 neotropicais
e uma do oeste da Africa (Maas & Ruyters 1986).

Medo, A, Ahes=Aradio, A, Ales, M.

No Nordeste, estio catalogadas seis espécies
(Barbosa er al. 2004; Cordeiro 2006; Guimariies
2006): V. aphylla (Jacg.) Pers., V. flavescens Griseb.
e V. parasitica (Schitdl. & Cham.) Ruyters & Maas;
além das trés espécies encontradas na direa de
estudo: V. caerulea, V. obconica e V. 1enella.

5. Voyria caerulea Aubl., Hist. pl. Guiane 1: 211;
tab. 83, fig. 2. 1775. Fig.2cd

Ervas, ca. 12 cm alt. Folhas 4-5 x 2-3 mm,
lanceoladas, base obtusa, dpice agudo. Inflorescéncia
umbeliforme, 7-flora, brictea ca. 5 mm compr.,
lanceolada, bractéolas 5-8 mm compr., lanceoladas,
dpice agudo, envolvendo o cdlice, Flores 15-35 mm
compr., azuis a lilis, porgio inferior do wbo da
corola até 2 cm compr., porgio superior até 8 mm
compr., lobos até 6 mm compr., lanceolados, dpice
obtuso; sépalas 10-20 mm compr., oblanceoladas a
lanceoladas, dpice obtuso; ovério ca. 10 mm compr.,
estigma em forma de funil. Fruto nfo observado.
Material examinado: Mata da Usina Sdo José, 26.V1.1935,
fl., D. Andrade-Lima et al. 55-2000 (PEUFR).

Ocorre no Brasil, Guiana, Guiana Francesa,
Suriname ¢ Venezuela (Maas & Ruyters 1986). A
espécie s possui um registro para o Nordeste, no
semi-drido (Cordeiro 2006), sendo aqui o seu
primeiro registro para Pernambuco. Conhecida
exclusivamente por material de herbdrio, nio tendo
sido recentemente recoletada. Diferencia-se das
demais espécies do género na drea de estudo por
apresentar flores reunidas em inflorescéncia,
acompanhadas de bricteas e bractéolas.

6. Vayria obconica Progel in Mart., Fl. bras. 6(1):
221; 1b. 60, fig. 5. 1865. Fig.2e-g 35l

Ervas, 7-14 cm alt. Folhas 3-6 % 1-2 mm,
triangulares, base obutsa, dpice agudo. Flores
solitdrias (sem bricteas, nem bractéolas), 10-17 mm
compr., lilis a roxas, com faixas brancas desde a
base dos lobos até o dpice, porgio inferior do tubo
da corola 8-12 mm compr., porgio superior até 4 mm
compr., lobos da corola 4-8 mm compr., obovados,
base pilosa, dpice obtuso; sépalas 48 mm comgpr.,
oblongas a elipticas, dpice obtuso; ovirio 6-12 mm
compr., estigma discéide. Fruto 1,2-1,5 ¢m compr.,
elipsGide; sementes numerosas, < | mm comgpr.,
levemente arredondadas na base, dpice acuminado.
Material selecionado: Mata dos Macacos, 15.VIIL2007,
fl., A. Alves-Araiijo et al. 527 (UFP); Mata de Piedade,
29.VIL2007, fl. ¢ fr., A. Melo er al. 116 (IPA, UFP).

E encontrada no leste ¢ sudeste do Brasil (Maas
& Ruyters 1986), rendo sido registrada também para
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Figura 2 - Gentianaceae — a-b, Coutoubea spicata — . habito evidenciando inflorescéncias compostas ¢ simples; b, flor,
o-d. Voyria caerulea . hibito; d. flor. e-g. Voyria abeonica ~e. hibito; £ flor; g. gineceu evidenciando o estigma discoide,
hri. Foyria tenella - h. hibito, i. flor. (a-b Melo 129; ¢-d Andade-Lima 55-2000, e-g Melo 116, hei Andrade-Lima 71-64586).
Figure 2 — Gentianacese — a-b. Coutoubea spicata — . habit showing compound and simple inflorescences; b, flower, ¢-d. Foyria
caernlea - c. habil; d. flower. e-g. Veyria obeonica = ¢ habit; f. flower; g. gynoecium showing the discoid stigma. h-i. Veorida teneila
- b, habit: i, flower. (a-b Melo 129, c-d Andrade-Lima S3-2000; e-g Mefo 116; bh-i Andrade-Lima 71-8436),

Rodriquisia &1(3): 431=-440. 2010
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Figura 3 - a-b. Apreria aphyila — a. habito; b. flor evidenciando estigma tripartido. c-¢. Gymnosiphon divaricarus -
¢. flor evidenciando estigma ¢ formato das tépalas; d. flor; e. hibito: individuo indicado com seta, sob o himus da
floresta. f-g. Voyria obconica — . habito; g. individuo em floragho. (a-b Melo 308; c-e Melo 312; f-g Mela 116),

Figure 3 — a-b, Apteria aphylla - a. habit; b. flower showing the stigma and shape of the petals. c-¢. Gymmosiphon divaricans -

¢. yellow flower with stigma and shape of petals visible; d. Nower; e. habit: specimen indicated by arrow in the humus of the forest.
f-g. Foyria obconica — [ habit; g. specimen blooming. (a-b Melo 308, c-¢ Melo 312, g Melo 116).

o sul da Bahia { Amorim et al. 2008). Diferencia-se
de V. caerulea por apresentar flores solitdrias e de
V. tenella por possuir flores lilds. A flor contrasta
com a coloragio da serrapilheira em decomposigio
e possui odor agradivel.

7. Voyria tenella Guild. ex Hook., Bot. Misc. 1: 47,
tab. 25, fig. B. 1830. Fig. 2h-i

Ervas, 8-17 cm alt. Folhas 3-5 % 0,5-1 mm,
oblanceoladas, base aguda, dpice atenuado. Flores
solitdrias (sem bricteas, nem bractéolas), 8=10 mm
compr., amarelas a alaranjadas, porgio inferior do
tubo da corola 5-8 mm compr., porgiio superior 2—
4 mm compr., lobos até 2 mm compr.,, lanceclados,
dpice levemente agudo; sépalas 2-4 mm compr.,
lanceoladas, dpice obtuso; ovirio 4-6 mm compr.,
estigma capitado. Fruto ca. 5 X 3 mm, elipstide;
sementes até 1 mm compr., filiformes.

Material examinado: Mata da Usina Sio José, 1971,
fl. e fr., D. Andrade-Lima er al, 71-6456 (IPA).
Material adicional: BRASIL. PERNAMBUCO: Recife,

Diosis Irmiios, Parque Estadual de Dois ITrmios, 1.1X.1949,
fl. e fr., D. Andrade-Lima 49-287 (IPA).

Possui distribui¢io neotropical (Maas &
Ruyters 1986) e, assim como V. caerulea, nio foi
recoletada na drea. Pode ser facilmente identificada

pelo espessamento da porgio inferior do wbo da
corola, pétalas menores e as flores amarelas.
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As Leguminosae arbéreas das florestas estacionais P

do Parque Estadual do Itacolomi, Minas Gerais, Brasil
Woody Leguminosae from seasonal forests of Itacolomi State Park, Minas Gerals, Brazil

Laura Cristina Pires Lima', Flavia Cristina Pinto Garcia® &

Angela Licia Bagnatori Sartori”

Resumo

Este estudo consiste do tratamenito taxondmico das Leguminosae arbdreas das florestas estacionais do Parque
Estadual do lacolomi (PEI). As coletas de material botinico ocorreram mensalmente, entre setembro de 2004 ¢
novembro de 2005, ao longo de oito trilhas distribuidas em dreas de florestas estacionais submontana,
montana ¢ allimontana. O levantamento resultou em 39 tixons reunidos em 22 géneros e distribuidos entre
as trés subfamilias: Caesalpinioideas (9 espécies), Mimosoidene (17) e Papilionoidense (13), Os géneros mais
representativos foram foga (8 espécies), Machaerivm (4), Senna e Dalbergia (3, cada), Abarenia,
Anadenanthera e Tachigali (2, cada). Bawhinia, Cassia, Copaifera, Melanoxylon, Calliandra, Minosa,
Piptadenia, Pseudopiptadenia, Stryphnodendron, Andira, Bowdichia, Ormosia, Platypadium, Prerocarpus
¢ Swarizia apresentaram uma espécie cada, Ormasia fribwrgensis ¢ Tachigali friburgensis sio registradas pela
primeira vez para o estado de Minas Gerais. Sio fomecidos chave de identificaciio, descrigdes, ilustragdes,
dades fenoldgicos, comentirios taxondmicos e preferéneia por habitats de cada tixon no PEL
Palavras-chave: Fabaceae, leguminosas, Mata Atlintica, taxonomia.

Abstract

This study presents the taxonomic treatment of woody Leguminosae in seasonal forests of ltacolomi State
Park (PEI). Botanical material was collected monthly, from September 2004 to November 2005, along eight
trails in submontane, montane and upper montane seasonal forests, Woody Leguminosae were represented
by 39 taxa in 22 genera distributed among the three subfamilies: Cesalpinioideae (9 species), Mimosoideae
{17), and Papilionoideae { 13}, The most representative genera were fnga (8 species), followed by Machaerium
{4). Semna and Dalbergia (3 each), Abavema, Anadenanthera, and Tachigali (2 each), Bauhinia, Cassia,
Copaifera, Melanaxylon, Calliandra, Mimosa, Piptadenia, Preudopiptadenia, Stryphnodendron, Andira,
Bowdichia, Ormaosia, Playpodium, Plerocarpus, and Swartsia were represented by one species each. Ormosia
friburgensis and Tachigali friburgensis are reported for the first time in Minas Gerais state, Analytical key,
descriptions, illustrations, data on phenology, and comments on taxonomy and preferred habitat in PEI are

provided for all taxa,

Key words: Fabaceae, legumes, Atlantic forest, taxonomy.

Introducéo

No Brasil, encontram-s¢ cerca de 3.200
espécies nativas de Leguminosae reunidas em 176
géneros (Giulietti er al. 2005), e distribuidas em
quase todas as formagbes vegetacionais (Barroso
et al. 1991), A familia tem sido considerada como
uma das mais representativas em formagdes

campestres de altitude (Pirani et al. 2003; Dutra e
al, 2008a), cerrados (Mendonga er al. 1998) e
formagdes florestais (Oliveira-Filho er al, 1994;
Ribeiro 1998; Lima 2000), confirmando sua
importincia para a flora do Brasil.

No estado de Minas Gerais, a floresta atlintica
ocorre na porglio centro-ocidental, principalmente
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na regido da Zona da Mata (Martins 2000) e
compreende diferentes formagdes florestais:
ombréfila mista, ombréfila densa e estacional
semidecidual; esta dltima ocupando grande parte do
Estado (Silva 2000). Apesar da representatividade
destas florestas, os estudos taxondmicos sobre
Leguminosae nas florestas estacionais do Estado
530 eSCASS0S € restritos a algumas dreas, como a
Estaciio Bioldgica de Caratinga (Mendonga-Filho
1996) ¢ 0 Parque Estadual do Rio Doce (Bortoluzs er
al. 2003, 2004; Bosquetti 2004; Nunes e al. 2007).

O Parque Estadual do Itacolomi (PEI) tem sua
vegelagio composla por campos rupestres e
florestas estacionais; esta (ltima correspondendo
a uma expressiva parte da cobertura vegetal. Os
estudos botinicos referentes ao PEI consistem em
inventdrios florfstico gerais (Peron 1989: Messias
et al. 1997) e no tratamento de algumas familias
como Asteraceae (Almeida 2008), Bignoniaceae
(Aradjo 2008), Bromeliaceae (Coser 2008),
Orchidaceae (Alves 1990; Batista er al. 2004) e
Polypodiaceae (Rolim & Salino 2008). As
publicagbes acerca de Leguminosae para o PEI estio
concentradas nos campos rupestres (Dutra er al.
2006, 2008b, 2008¢, 2009), com apenas o estudo das
leguminosas niio arbbreas (Lima er al. 2007) para
as florestas estacionais.

Este trabalho tem como objetivo apresentar o
tratamento taxondmico das espécies arbdreas de
Leguminosae das florestas estacionais do PEL
incluindo chave de identificagio, descrigbes e
ilustragdes das espécies, além de comentdrios
taxondmicos e preferéncias por habitats.

Material e Métodos

Area de estudo

O Parque Estadual do Itacolomi (PEI) foi criado
pelo decreto n® 4465 de 19 de junho de 1967, e estd
localizado entre os meridianos 43°32° ¢ 43°22'W e
os paralelos 20°30" e 20°20°S, nos municipios de
Ouro Preto ¢ Mariana (Messias er al. 1997). A
vegetagiio do PEI ¢ composta por campos rupestres
¢ florestas. A classificagiio adotada neste trabalho
para as florestas estacionais estd baseada em
Oliveira-Filho & Fontes (2000), que as dividem em
submontana (300-700 m de altitude), montana (700—
1100 m) e altimontana (acima de 1100 m). O clima
regional € de altitude, relativamente imido, com
temperatura média de 21°C, méxima de 33°C e minima
de 4°C, pluviosidade estimada em 2,000 mm anuais
e concentragio de chuvas de outubro a margo
(Messias er al. 1997),

Lima, LC.P., Garcia, F.CP. & Sartorl ALB.

Coleta e tratamento taxondmico do

material botanico

Foram realizadas coletas mensais de
setembro de 2004 a novembro de 2005, em dreas
de florestas estacionais submontana, montana e
altimontana, ao longo de oito trilhas (Lima ef al.
2007): 1. Alcan; 2. Estrada de Baixo: 3. Forno:
4. Estrada da Torre; 5, Bad; 6. Custédio: 7, Belém:
8. Cibriio. Nesta qltima trilha, as espécies foram
coletadas ao longo do rio Mainarte. O material
coletado foi depositado no herbirio VIC, do
Departamento de Biologia Vegetal da Universidade
Federal de Vigosa, com duplicatas enviadas para
0 herbirio OUPR, da Universidade Federal de Ouro
Preto.

A identificagio das espécies foi realizada
com base na literatura taxondmica, comparagio
com colegdes dos herbirios (BHCB, OUPR. VIC)
¢ consulta a especialistas. A classificagiio adotada
segue Lewis er al. (2005)e a terminologia para as
descrigbes morfolégicas estd de acordo com
Radford er al. (1974), Harris & Harris (1994) ¢
Barroso er al. (1999). As descrigdes das espécies
estdio padronizadas por subfamilias, incluindo a
amplitude morfol6gica do material examinado.
complementada com a do material adicional
quando necessdrio. As ilustragdes foram
confeccionadas com base em material herborizado
¢/ou conservado em dlcool 70%, com auxilio
de estereomicroscépio Olympus, incluindo
caracteristicas vegetativas e reprodutivas
importantes para a identificacio das espécies. Os
dados fenol6gicos de floragio e frutificagio foram
baseados no acompanhamento mensal ao longo
das oito trilhas amostradas do PEIL

Resultados

O estudo taxondmico das espécies arbdreas
de Leguminosae ocorrentes nas florestas estacionals
do PEI totalizou 39 tixons reunidos em 22 géneros:
Caesalpinioideae (9 espécies), Mimosoideae (17)e
Papilionoideae (13). Os géneros mais representativos
foram Inga (8 espécies), Machaerium (4), Senna e
Dalbergia (3), Abarema. Anadenanthera e
Tachigali (2); 0s demais géneros (Bauhinia, Cassia,
Copaifera, Melanaxylon. Calliandra, Mimosa,
Piptadenia, Pseudopiptadenia, Stryphnodendron,
Andira, Bowdichia, Ormosia, Plarvpodium,
Prerocarpus e Swartzia) dpresentaram apenas uma
espécie na drea. Ormosia friburgensis e Tachigali
friburgensis foram registradas pela primeira vez
em Minas Gerais.
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Tratamento Taxondmico
Chave para identificacfio das Leguminosae arbéreas das florestas estacionais do
Parque Estadual do Itacolomi
. Folhas Unifolioladas . sesseasstsssssaninssssnissssssssssnasssnsssnssussanissasssissssnsensanssnnss . Lo Sashinia longifolia
I'. Folhas plurifolioladas.

2  Folhas pinadas.
3. Nectdrios foliares presentes,
4, Raque foliar marginada ou alada; corola gamopétala, actinomorfa; androceu monadelfo;

estaminGdios ausentes; sementes COM SATCOMESEA ..o.vuiemssssssersimnsnsasas . Inga
5. Folhas (14)16-28-folioladas; foliolos até lScmcmnpr 19 I .i'-.".‘un.:faha
5, Folhas 4-12-folioladas; foliolos acima de 6,2 cm mmpr

6. Raque foliar marginada; estipulas oblanceoladas ................. 15. L eylindrica

&'. Raque foliar alada; estipulas lineares, ovadas ou ovado-lanceoladas.
7.  Folhas 4-folioladas, foliolos de face abaxial glabra ou puberulenta ...
181 umrgmam
T Fulhas E-—] 2 l'::lllurll;nl:l:ls1 fnlmlm, de fm:r.! al:mml lcnu:nlusnuu hirsuta,
8  Nectdrios foliares estipitados; filetes roseos .. . 22,1 vulpina
#'. Nectirios foliares sésseis; filetes alvos ou cremes.
9. Estipulas lineares; nectdrios foliares transversalmente
comprimidos ... v .« 16,1 edulis
9'. Estipulas nvldas ou uvndu—lanceulndas ncclinna foliares
circulares ou triangulares.
10. Ramos velutinos; folhas 12-folioladas; legumes nucdides
recurvados, plano-CoOmMpPressos ... .. 20, 1 sessilis
10", Ramos tomentosos; folhas 8-10-folioladas; legumes
nucdides retos, cilindricos.
11.  Corola lanosa; estames até 42; frutos acima 12,5 cm
COMIPE, ieasisciimrnmniarinimnsissassiinnsins 1 1 1 ingoldes
11°. Corola sericea; estames acima de 100; frutos até 10
CI0 COMIPE. cuasnnesases we 21, 1. vera subsp. affinis
4", Raque foliar ndio marginada nem aludu.mladmllpétalu. ﬂgmmfﬂ,mvhumdmhﬂﬁrrmae
estaminidios presentes; Sementes Sem Sarcolesta ... sevnnsnss SENNG
12 Folhas (32)44-48-folioladas; raque foliar acima de 10 cm i:ﬂmpr fnlfolns atE 38em
compr.; nectdrios foliares somente entre o 1° par de foliolos.... -
e Al R o el mufr[;uga sul.*ﬁp. Imd.‘:mm
12 Fﬂlhﬂ 4—~ﬁ~fﬂ|lﬂlﬂﬂﬂ-‘ﬁ mqu: I’Dluu‘ até 5 mmmpr foliolos acima de 6,7 cm compr.;
nectirios foliares entre todos os pares de follolos.
13, Estipulas reniformes; inflorescéncias racemosas; sépalas oblongas; pétala
centro-adaxial obovada; frutos plano-compressos ............... . 5. reniformis
13, Estipulas lineares; inflorescéncias paniculadas; sépalas ovadas; pétala centro-
adaxial orbicular: frutos cilindricos.......ooee. 5. 8. macranthera var, nervosa

3, Nectdrios foliares ausentes.

14. Folhas paripinadas.
15. Folhas 32-36-folioladas; corola levemente zigomorfa; lomentos drupdceos ...

.. 2, Cassia ferruginea var. frrrugmm
15" Folhas lll*lﬁ-fnlmladns' r:uruln u'unumurl"n criptossimaras. . . Tachigali
16. Raque foliar cilindrica, foliolos de face abaxial iurm-mmcnmsn nervuras
tercidrias conspicuas.... « 9. T rugosa
16'. Raque foliar Irmngulnr fﬂlfulus de I'ncr. abuxlul uim—puhcsccnlc, nervuras
tercidrins INCONSPICUAS ......coimiminiiassiisasisasbinsass . BT fribureensis
14", Folhas imparipinadas.
17. Foliolos predominantemente opostos.
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18. Estipelas presentes.
19. Folhas 5-7-folioladas, raque marginada; face adaxial dos foliolos tomentosa; corola
ausente, estames acima de 27, dialistEmones ... 39, Swartzia pilulifera
19", Folhas 13-folioladas, raque ndio marginada; face adaxial dos foliolos glabra; corola
presente; estames 10, diadelfos........coimmmmmsnmsnnse 21, Andira fraxinifolia
18". Estipelas ausentes.
20. Folhas 7-9-folioladas, face abaxial dos foliolos pubescente; legumes; semente unicolor
36. Ormosia friburgensis
2¥. Folhas 17-21-folioladas; face abaxial dos foliolos g;lahra mptuIarmmms semenite bicolor

B B T e . 4. Melanoxylon brauna
17. Fulfn-lasprednmmam:mcmealmm

21. Venagio dos foliolos reticulada; corola ausente; semente com arilo ... 3. Copaifera reticulata
21". Venaglio dos foliolos broquidddroma, craspedédroma ou camptédroma; corola presente:
semente sem arilo.
22, Ramos armados .. .. Machaerium

23, Folhas 13- 2I Ia:-lmhdas vcna:;ﬁudosfo]inlos bmqu:dﬁdrmna simaras glabras ...

- 3. M. nycritans
23, Fnlhas {29-}3?—45 t'olmla.das w:nm;ﬁu dus fﬂliﬂ]ﬂs ::ra.t.pcdﬁdruma slimaras

[ e e e e e e B S S e . 33. M. hirtum
22°. Ramos inermes.
2. Foliolos com venaglio camptidroma; frutos com regido seminifera apical ...

trasnecssienne 37 Platypedium dzgunr
p. Fnlﬁ:-‘mmm vcnaqaobmqmdﬁ:hnm t'mlus.cnm regidio seminifera basal ou central.
25. Folhas 5-7-folioladas.

26. Foliolos de margem revoluta; simaras c!.ip'li::as ou oblongas ...

. 30. Dalbergia revoluta
26" Fot[ulus dc nmgcm niu rmruluta, sdmaras m‘hlcularcs

..« 38, Prerocarpus rohrii

25 Fulhas '9-23-t‘ulmludaﬁ

2zl Apm: dos foliolos agudo ou acuminado ... ek . Machaerium
28. Ramos pubescentes ou lOMEntosos; t'uIJms 9—1] fulmladas foliolos
de dpice acuminado; simaras falciformes ............ 32. M. brasiliense

28'. Ramos glabrescentes ou vilosos; folhas 15-23-folioladas; foliolos
de dpice agudo; sdmaras oblongas ......cceereennen 35. M. villosum
27", Apice dos foliolos retuso ou obtuso.
29. Foliolos acima 4 cmcmnpr.' corola azul; legumes samardGides ..

e g e . 28, Bowdichia urglfmldrs
29", Folfolos até 2.5 cm cﬂmpr curola branca, sdmaras com regido
seminifera central .. pires Dalbergm

dpmgsnsrass

3. Foliolos nblnngoa. r;ﬁiwe pubesce:m: eslmdarw _glahfu

AR PR ey - 23 D, mgra
3, FD"G[{-S clfpucns ol ubmrados cﬁ]ml: ﬂlm, estandarte

loMmEentoso .. sensssitsnsasensenessinness 3 Lo 40, Villosa var, vilosa

2. Folhas bipinadas.
31. Nectdrios foliares ausentes.
32, Ramos estriados, escabros; flor tetrimera; craspédios muricados ........ 23, Mimosa scabrella
32'. Ramos cilindricos. glabros ou glahrcs::cm:s flor pmtﬁmm.ou hexfimera; legumes glabros ou

puberulentos ... A T G et .. 14, Calliandra parvifolia
. Nectirios foliares prep.mueg

33, Ramos armados; corola dialipétala ..........covmniniicinisassnnnns 24, Piptadenia gonoacantha
33, Ramos inermes; corola gamopétala.

34, Pinas até 10 pares; androceu monadelfo; frutos circinados; semente bicolor ... Abarema
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35, Foliélulos oblongo-subfalcados; inflorescéncias racemosas, homomorficas ...

consssisensieense 100 AL langsdorffii

15" FoliGlulos ovado-rdmbico; inflorescéncias umbeliformes, heteromdrficas .............. 11. A, obovara
34", Pinas acima de 12 pares; androceu dialistémone; frutos retos ou contorcidos; semente unicolor,
%, Folitlulos alternos; filetes vindceos: frutos tipo legume nucdide .. 26. Stryphnodendron polyphyllim
36", Folidlulos opostos ou subopostos; filetes alvos; frutos tipo foliculo.
37. Folidlulos acima de 4 mm compr., nectirios BIODOBOS 1uiisnisarsnnssnsis

vneseenenes 12, Anadenanthera colubrina var. colubrina

37, Folilulos até 3,2 mm compr., nectdrios pateliformes.
38 Nectdrios foliares arredondados; inflorescéncias espiciformes; foliculos contorcidos,
margem o CONSLricta entre s SeMENIEs .o 25. Pseudopiptadenia contorta
38", Nectirios foliares oblongos; inflorescéncias capituliformes; foliculos niio contorcidos,

MArgem CONMACH eNtre &5 SEMENIES ..o.ovnrmrinismsininss

Caesalpinioideae
1. Bauhinia longifolia (Bong.) Steud., Nomencl.
bot. (ed. 2) 2(1): 191. 1840. Fig.1a
Arvores 8-10 m alt., ramos cilindricos.
glabrescentes. Estipulas ca. 2 mm compr. lineares,
caducas; peciolo 2-3 cm compr.; rague ausente;
nectdrios intra-estipulares, tubulares. Folhas
unifolioladas, bilobadas; folfolos 8-9 x 7-8.5 cm,
lobos 2,54 x 2-3,3 em, fipice agudo ou obtuso, busc
truncada ou obtusa, face adaxial glabra, face nbamn.l
adpresso-pubescente, 7-9 nervados. Inflorescéncias
pseudo-racemosas, terminais; pedinculo ca. 9 mm
compr., puberulento; raque 3-5 cm compr.,
puberulenta. Flores pentimeras, zigomorfas,
pediceladas; cdlice 1,7=3 cm compr., gamossépalo,
tubuloso, puberulento extermamente; om:lnmfj cm
compr., esverdeada, pétala centro-adaxial lmf!nr:
estames 10, heterodinamos, monadelfos, porgio livre
dos filetes 2-3.8 cm compr., glabros, anteras ca. I,1cm
compr., estaminédios 2; ovirio ¢a. 1 em compr.,
tomentoso, estipite ca. 4 mm compr., :sh'llcuz ca.4cm
compr., curvado, glabro; estigma terminal, glabro.
Legumes, 15-16 x 1,1 cm, plano-compressos,
pubescentes; sementes 11-14, ca. 1 = 0,6 cm,
obovadas, castanho-escuras.
Material examinado; Mariana, Cibrio, 30.111.2005, 1.,
L.C.P, Lima et al. 319 (VIC). ,
Material adicional: Vigosa, campis da Universidade
Federal de Vicosa, 10.1V.1982.fr.. FA. Sitveira 5.0, (VIC
T6S8). ]
Diferencia-se das demais Leguminosac
arbéreas do PEI pelas folhas unifolioladas hlubnqm-.
e os nectdrios intra-estipulares. No material
examinado, observou-se que folfolos jovens tendem
a ser inteiros. No PEL foi encontrada em I'Ioreflu
estacional submontana, floresceu de Margo a maio,
mas nio frutificou no periodo de estudo.
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13. Anadenanthera peregrina

2. Cassia ferruginea var. ferruginea (Schrad.)
Schrad, ex DC., Prodr, 2: 489, 1825, Fig. 1 b-d

Arvores 4-12 m alt., ramos cilindricos,
tomentosos. Estipulas ca. 9 mm compr., linear-
lanceoladas, caducas; peciolo 1,4-2,2 cm compr.;
raque 15-18 cm compr., canaliculada; nectdrios
ausentes. Folhas 32-36-folioladas, paripinadas;
foliolos 2,7-3 x 0,9-1 ¢m, opostos, subopostos ou
alternos, oblongos, base obtusa ou assimétrica,
dpice obtuso ou mucronado, face adaxial pubérula,
face abaxial pubescente, principalmente na nervura
principal. Inflorescéncias racemosas, axilares;
pediinculo ca. 1 cm compr., ferrugineo-tomentoso,
raque 16-19 cm compr., ferrugineo-tomentosa.
Flores pentimeras, levemente zigomorfas,
pediceladas; cdlice ca. 9 mm compr., dialissépalo,
sépalas ovadas, glabras externamente; corola ca.
2,5 cm compr., amarela, pétala centro adaxial
oblanceolada; estames 7, heterodinamos,
dialistémones, em dois verticilos, 4 medianos e 3
abaxiais maiores, fletes sigmdides, filetes 7-30 mm
compr., glabros, anteras ca. 3 mm compr.,
estaminddios 3; ovinio ca, 2 cm compr., lomentoso,
estipite ca. 3 mm compr.; estilete ca. | mm compr.,
curvado, tomentoso; estigma terminal, ciliado.
Lomentos drupdceos, 36-54 x 1,8-2 cm, cilindricos,
glabros; sementes 74-98, ca. 9 x 6 mm,
arredondadas, castanhas.
Material examinado: Mariana, estrada do Cibrio,
301112008, fr., LC.P. Lima et al, 323 (VIC);, 18.X.2005,
., L.C.P. Lima et al. 392 (VIC),

Caracteriza-se pelo nimero de foliolos (32—
36) e o fruto do tipo lomento drupdceo. No PEIL foi
coletada em floresta estacional submontana,
floresceu de outubro a novembro e frutificou de
fevereiro 4 agosto,
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Figura 1 — a. Bauhinia longifolia (Lima 319) - a. ramo com inflorescéncia. b-d. Cassia ferruginea var. ferruginea
(b-c Lima 323;d Lima 392) b, folha: c. flor sem pétalas; d. fruto. e-g. Copaifera reticulata (Lima 239) e folha: . face
abaxial do foliolo; g. flor. h-i. Melanaylon brauna (Lima 364) - h, folha; i. fruto. j-m. Senna macranthera VAr. nervosa
(-1 Lima 292; m Lima 350) - j. folha; k. nectério: 1. flor sem pétalas; m. fruto. n-p. Senna multijuga subsp. lindleyana
(Lima 394) - n. folha; 0. nectirio; p. fruto. q-t. Semna reniformis (g-r, t Lima 333: 8 Lima 232)~ q. folha; 1, nectirio; 5. flor sem
péialas; L. fruto,
Figure 1 - a. Bauhinia lengifolia (Lima 319) - a, Nowering branch. b-d. Cassia firrugines var. ferruginea (b-c Lima 323; d Lima 392
= b. leaf ¢. Nower without petals; d. fruit. e-g. Copaifera reticulata (Limg 239) = . leaf: f. abaxial surface of leaflet; g. flower.
bei. Melanoylon brauna (Lima 364) - h. leaf; i. fruit. j-m. Senna macranthera var. nervasa (j-| Lima 292, m Lima 350) - j. leaf:

Lmuq;l,mmﬁmmunMa-p.&wmmwmmfmqwiUMMﬂ—uhﬁu-Mxnnﬁl—nm
renfformis (q-r, \ Lima 333; s Lima 232)- q. Ini‘:r.mhqr:s.numwiﬂunpeuh:t.'ﬁun,
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3, Copaifera reticulata Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio
de Janeiro 1: 22, 1915. Fig. 1 e-g
Arvores 5-8 m alt., ramos cilindricos, lomentosos.
Estipulas nio observadas, caducas; peciolo 0.9~
1.2 cm compr.; raque 46 cm compr., canaliculada;
nectdrios ausentes. Folhas 7-11-folioladas,
imparipinadas; foliolos 2.5-3(-4.5) x 1-1,5(-1,7) cm,
alternos, ovado-lanceolados ou elipticos, base
aguda ou obtusa, dpice retuso, obtuso ou agudo,
face adaxial glabra, face abaxial tomentosa na
nervura principal, venagio reticulada.
Inflorescéncias em panicula de espigas, axilares:
pedinculo 1,5-2 cm compr., lomentoso; raque 4-5
¢m compr., tomentosa. Flores tetrimeras, apétalas,
sésseis; cdlice ca. 9 mm compr., dialissépalo, sépalas
ovadas, glabras externamente; corola ausente; estames
8, homodinameos, dialistémones, filetes ca. 5 mm compr.,
glabros, anteras ca. | mm compr., estamindGdios
ausentes: ovirio séssil ca. 2 mm COMpT., bm!mdo
estilete ca. 3 mm compr., curvado, glabro; estigma
terminal, glabro, Legumes, 2-3% 1,5-1,8 cm, tirgidos,
glabros; semente 1, ca. 1,8 x 1,2 cm, arredondada,
enegrecida, arilo amarelado ou alaranjado.

Material selecionado: Mariana, estrada do Cibrilo,
7.XI1.2004, ., L.C.P. Lima & M.E.F. Araiijo 239 (VIC);
trilha de Belém, 21.1.2005, 1. e fr.. LC.P. Lima et al. 275

(VIC).

Pode ser reconhecida por apresentar foliolos
alternos, fores tetriimeras € sementes ene g:l'nﬂdns
com arilo amarelado ou alaranjado: 0 comprimento
do pecfolo foi menor que o descrito por [_}wyfz
(1951). No PEl, ocorre em florestas estacionais
submontana, montana e altimontana, tendo
florescido de dezembro a janeiro e frutificado de
maio a setembro.

4. Melanoxylon brauna Schoit, Sist. veg. 4: 406,
1827. Fig. 1 h-i
Arvores 18-20 m alt., ramos cilindricos,
tomentosos, Estipulas nilo observadas, caducas;
peciolo 4,5-5,5 cm compr.; rague 16-18 cm compr.,
estriada; nectirios ausentes, Folhas 17-21-folioladas,
imparipinadas; foliolos 4,5-6,5 x 1,5-2 cm, 0postos,
subopostos ou raramente alternos, elipticos, base
obtusa, dpice agudo, ambas as faces glabras.
Inflorescéncias paniculadas, terminais; pedinculo
ca. 3 cm compr., ferrugineo-lomentosa; rague ca. 6em
compr., ferrugineo-tomentosa. Flores pentimeras,
actinomorfas, pediceladas; cdlice ca. | .2 cm compr.,
dialissépalo, obovadas, i
em::n?inmlu ca. 2.3 cm, amarela, pétalas
orbiculares: estames 10, heterodinamos, dialistémones,
filetes ca. 1.6 cm compr., ferrugineo-vilosos, anteras
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ci. 3 mm compr., estaminddios ausentes; ovdrio ca,
9 mm compr., ferruginec-viloso, estipite ca. 2 mm
compr.; estilete ca. 3 mm compr., curvado, glabro;
estigma terminal, ciliado. Criptolomentos, 6,7-11 x
1,5-3.8 cm, plano-compressos, glabros; sementes
B-16, ca. 8 x 4 mm, reniformes, castanho-claras,
Material examinado: Mariana, Cibrio, 30.111.2005, 1.,
LCP. Lima et al. 321 (VIC); 16. V12005, fr., LC.P.
Lima et al. 364 (VIC).

As flores amarelas com pétalas orbiculares
facilitaram o reconhecimento desta espécie no dossel
da floresta estacional submontana do PEL Floresceu
de margo a maio ¢ frutificou de junho a setembro,

5. Senna macranthera (Collad.) H.5, Irwin &
Bameby var. nervesa (Vogel) H.S, Irwin & Bameby,
Mem. New York Bot. Gard, 35: 184, 1982,

Fig. 1 j-m

Arvores 3-8 m alt., ramos estriados,

tomentosos, Estipulas 3-5 mm compr., lineares,
caducas; peciolo 2,5-5,8 cm compr.; raque 1,8-3.8
c¢m compr., canaliculada; nectdrios entre todos os
pares de foliolos, sésseis ou subsésseis, fusiformes.
Folhas 4-folioladas, paripinadas; foliolos 8-13.8 %
2,6-4.2 cm, opostos, oblongo-falcados, base
obligua ou obtusa, dpice acuminado, face adaxial
glabra, face abaxial tomentosa. Inflorescéncia
paniculada, axilar ou terminal; pedinculo 1,6-4 cm
compr., tomentoso; rague 2,9-5.8 cm compr..
tomentosa. Flores pentimeras, zigomorfas, pediceladas;
cilice 4-6 mm compr., dialissépalo, sépalas ovadas,
pubescentes externamente; corola dialipétala, 2,9-3,7
cm compr,, amarela, pétala centro adaxial orbicular;
estumes 7, heterodinamos, dialistémones, em dois
verticilos: 4 medianos e 3 abaxiais maiores, filetes retos
ou curvados, 4-6 mm compr., lomentoso, anteras 58
mm compr., estaminddios 3; ovdrio ca. 1.6 cm compr.,
tomenioso na margem, estipite ca. 3 mm compr.; estilete
ca. | mm compr., curvado, ciliado; estigma terminal,
ciliado. Legumes bacdides, ca. 28 x 1 em, cilindricos,
pubescentes; sementes ca. 160, ca. § x 34 mm,
ovadas, castanhas,
Material examinado: Mariana, estrada do Cibrio,
17102008, 1., L C.P, Lima et al. 305 (VIC), 27.1V 2005,
fr.. LC.P. Lima eral, 350 (VIC); Ouro Preto, estrada em
direlo a Torre, 16112005, 1., LC.P, Lima & 5.C.
Ferreira 292 (VIC).

Os foliolos oblongo-falcados e os nectirios
fusiformes diferenciam esta espécie das demais
leguminosas da drea de estudo. No PEL foi coletada
em florestas estacionais submontana e altimontana,
floresceu de fevereiro a margo e frutificou de abril
i junho,
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6. Senna multifuga (Rich.) H.S. [rwin & Barneby
subsp. lindleyana (Gardner) H.S. Irwin & Barneby,
Mem. New York Bot. Gard. 35:497. 1982, Fig. I n-p

Arvores 6-8 m alt., ramos estriados, ferrugineo-
tomentosos. Estipulas ca, 1,2 em, linear-lancecladas,
caducas; peciolo 1,5-2,5 em compr.; raque (10)18-
24 cm compr., canaliculada; necténios entre o primeino
par de foliolos, subsésseis, cilindricos. Folhas
(32)44-48-folioladas, paripinadas; foliolos 3,33 8
0,7-0.9 cm, opostos, oblongos, base obliqua, dpice
truncado ou mucronulado, ambas as faces
pubescentes, lomentosos na nervura principal.
Inflorescéncias racemosas; pedinculo 1-1.5 em,
ferrugineo-pubescente: rague ca. 2 cm compr.,
ferrugineo-pubescente. Flores pentimeras,
zigomorfas, pediceladas; cdlice ca. 6 mm compr.,
sépala obovada, glabra externamente; corola
dialipétala, ca. 2 em compr., amarela, pétala centro-
adaxial obovada; estames 7, heterodinamos,
dialistémones, em dois verticilos: 4 medianos e 3
abaxiais maiores, filetes retos ou curvados, 2-4 mm
compr., glabros, anteras 6-7 mmcompr., 3 estaminddios;
ovirio ¢a. 1,5 cm compr., 10mMentoso Na margem,
estipite ca. 3 mm compr.; estilete ca. (.5 mm compr.,
curvado, glabro; estigma terminal, glabro. Legumes,
ca. 9.5 x 1.8 cm, plano-compressos, puberulentos:
sementes 16, ca. 7 x 2 mm, oblongas, esverdeadas.
Material selecionado: Curo Preto, priximo a portaria
do PEL 21.1.2005, .. LC.P. Lima et al. 283 (VIC);
tritha do Custddio, 20.X.2005, fr., LC.P. Lima & M.P.
Andrade 394 (VIC).

Espécie semelhante a Cassia ferruginea var,
Serruginea, quando estéril, devido aos foliolos
oblongos e estipulas linear-lanceoladas, mas pode
ser diferenciada pela presenga de nectirios entre o
primeiro par de foliolos. O material analisado nas
florestas estacionais altimontanas do PEI,
apreseniaram indumento mais denso do que o
descrito por Irwin & Barneby (1982). Entretanto,
isto também foi observado por Bortoluzzi (2004)
nos espécimes coletados em maiores altitudes em
Santa Catarina. Floresceu em janeiro e frutificou em
margo e setembro.

7. Senna reniformis (G. Don) H.S. Irwin & Bamneby,
Mem. New York Bow Gard, 35:223. 1982, Fig. 1 g+t

Arbustos ou arvoretas 1,5-5 m alt., ramos
estriados, glabrescentes ou tomentosos, Estipulas
1.4-3,1 mm, reniformes, persistentes; peciolo 1.5-
2,5 cm compr.; rague 2,8-5 cm compr., canaliculada;
nectdrios entre todos os pares de folivlos, sésseis,
piriformes. Folhas 6-folioladas, paripinadas; foliolos
6,7-9,5 % 2.8-3,7 em, opostos, oblongos ou obovados,
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base obtusa, dpice agudo, face adaxial glabra, face
abaxial glabrescente ou tomentosa, principalmente
na nervura principal. Inflorescéncia racemosa, axilar
ou terminal; pediinculo 2-3,7 cm compr., tomentoso;
ragque 24 cm compr.. tomentosa. Flores pentiimeras,
zigomorfas, pediceladas; cdlice ca. 1 cm compr.,
dialis 0, sépalas oblongas, glabras externamente;
corola dialipétala, ca. 2 cm compr., amarela, pétala
centro-adaxial obovada; estames 7, heterodinamos,
dialistémones, em dois verticilos: 4 medianos e 3
abaxiais maiores, filetes retos ou curvados, 7-25 mm
compr., glabros, anteras ca. 3 mm compr..
estaminddios 3; ovidrio ca. 1.8 cm compr., pubescente,
estipite ca. 4 mm compr.; estilete ca. 1 mm compr.,
curvado, glabro: estigma terminal, glabro. Legumes,
9-12x 1-2cm, plano-compressos, glabros; sementes
2428, ca. 6 x 5 mm, oblongas, enegrecidas.
Material examinade: Mariana, irilha de Belém,
T.XI1.2005, . e fr., L.C.P. Lima & M.E.F. Araiijo 235
(VIC); Ouro Preto, estrada da Torre, 6112004, fl. e fr.,
LC.P. Lima & O. Magalhdes 232 (VIC); wilha Alcan,
25.IV.2005, L., LC.P, Lima & E.D. Silva 333 (VIC).
Facilmente reconhecida pelas estipulas
reniformes. Foi coletada em florestas estacionais
submontana, moniana ¢ altimontana, floresceu de
novembro a maio e frutificou de dezembro a agosto.

8. Tachigali friburgensis (Hurms) L. Gomes da Silva
& H.C. Lima. Rodriguésia 58: 399, 2007.
Sclerolobium friburgense Harms, Repert. Spec. nov.
Regniveg.24:211. 1928, Fig.2ad

Arvores 8-20 m alt., ramos cilindricos,
pubescentes. Estipulas niio observadas, caducas;
peciolo 2.4-3,6 cm compr.; raque 67,5 cm compr.,
triangular, nfio estriada; nectdrios ausentes. Folhas
10-16-folioladas, paripinadas; foliolos 8-13 % 5,5~
6,5 cm, opostos, elipticos ou lanceolados, base
obiusa, dpice agudo, face adaxial glabrescente, face
abaxial alvo-pubescente, nervuras tercidrias
inconspicuas. Inflorescéncias axilares. Flores nio
observadas. Criptossimaras, 9,2-10 x 2,5-3 c¢m,
plano-compressas, glabras; sementes 1,ca. 1.2 % 1 cm,
arredondada, enegrecida.

Material examinado: Mariana, estrada do Cibrio,
16. VL2003, fr.. L.C.P. Linia et al. 365 (VIC).

O ndmero de foliolos e as nervuras tercidrias
inconspicuas sfio caracteristicos desta espécie
(Dwyer 1957). No PEL ocome em florestas estacionais
altimontana ¢ submontana, confirmando e ampliando
a faixa altitudinal da espécie, que segundo Lima et
al. (1994) seria acima de 1000 m. Era citada apenas
para 0% estados do Rio de Janeiro e Sio Paulo
(Dwyer 1957; Lima ef al. 1994), sendo este o primeiro
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Figura 2 - a-d. Tachigali friburgensis (Lima 365)~a. folha; b. corte transversal da raque foliar; ¢. indumento e 3
face abaxial do foliolo; d. fruto, e-h. Tachigali rugosa (Lima 33 11— e. folha; f. corte transversal da mque foliar; g. indumento
¢ venagio da face abaxial do foliolo; h. flor sem pétalas, i-k. Abarema langsdorffii (Lima 281) i ramo com inflorescéncia;
j. foliélulo; k. flor em corte longitudinal. -0 Abarema obovata (I-n Lima 272; 0 Lima 234) - |, ramo com inflorescéneia;
m. ﬂrpﬁﬁhmmh@mﬂnﬂwmﬂmmh@mﬂl:u fruto. p-t. Anadenanthera colubrina var, colubwina
(Lima 303) - p. folha; q. detalhe do nectirio entre 0 par de pina distal; r. folidlulo; s. antera; L. fruto. u-w. Anadenanthera
peregrina (u-v Lima 395; w Lima 230)~ u. folidlulo; v, detalhe do nectirio peciolar; w. frato.

Figure 2 - a~d. Tachigali friburgensis (Lima 365) - a. leall b. transverse section of the leaf rquis; ¢. indument and venation of the leaflet
abaxial surfiace: d. fruit. e-h. Tachigall nigosa (Lima 331) = e. leaf; {. transverse section of the leaf raquis; g. indument and venation
of leaflet abaxial surface; h. flower without petals, i-k. Abarema langadorffii (Lima 281): . flowering branch; §. leaflet; k. longitudinal
section of the flower. -0, Abarema obovita (1-n Lima 272 o Lima 234) = 1. lowering branch; m. longitudinal section of the peripheral
flower; n. longitudinal section of the terminal flower; 0. fruit. p-t. Anadenanthera colibring var, colsbring (Lima 363) - p, leaf’ q. detail
nectary between the pair of pinna distal: r. leaflet; 5. anther; t. fruit. u-w. Anadenanthera peregrina (u-v Lima 395, w Lima 230) - u. leafiet;

v. detail petiolar nectary; w. firunt.
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registro da espécie para Minas Gerais. Durante as
expediges de campo, ndo foram observadas Nores,
apenas frutos, de junho a setembro,

9, Tachigali rugosa (Mart. ex Benth.) Zarucchi &
Pipoly, Sida 16: 407. 1995, Sclerolobium rugosum
Mart ex Benth., Hooker's J. Bot. Kew Gard. Misc. 2:
237. 1850, Fig.2e-h

Arvores 820 malt., ramos estriados, puberulentos.
Estipulas ca. 6 mm compr., lanceoladas, caducas;
peciolos (1.4-)2—4.5 cm compr.; rague (3-)5.5-12¢em
10-ou 12-folioladas, paripinadas; foliolos 5.5-10,2 x
2,1-3,6 em, opostos, oblongos ou elipticos, base
oblicua ou obtusa, dpice agudo ou obtuso, face adaxial
glabra, face abaxial dureo-tomentosa, nervuras
tercidrias conspicuas. Inflorescéncias em panicula
de espigas, axilares; pedinculo ca. 1.6 cm compr.,
tomentoso; raque ca. 2 cm compr., tomentosa. Flores
pentimeras, actinomorfas, sésseis; cdlice ca. 4 mm
compr., dialissépalo, sépalas ovadas, tomentosas
externamente; corola ca. 3 mm compr., branca, pétalas
linear-lancecladas; estames 10, heterodinamos,
dialisttmones, filetes ca. 5 mm compr.. ferrugineo-
sericeo na base, anteras ca. 1 mm compr.. estaminddios
ausentes; ovirio ¢i. 2 mm compr., fermugineo-sericeo,
estipite ca. | mm compr.; estilete ca. | mm compr., reto,
ciliado; estigma terminal, glabro. Criptossimaras, 8 5—
10 2,8-3,2 cm, plano-compressas, glabras; sementes
1, ca. 1,3 % | cm. ovadas, castanho-esverdeadas.
Material examinado: Ouro Preto, priximo a Fazenda
do Manso, 8.X. 1998, fl., A V.M. Matos s.n. (OUPR 7538);
3LIL2008, fr., LC.P. Lima et al. 331 (VIC).

As folhas de face abaxial dureo-tomentosa e as
flores actinomorfas pequenas diferenciam esta espécie
das Caesalpinioideae encontradas no PEL Foi coletada
em floresta estacional alimontana, florescendo de
setembro a outubro e frutificando de margo a maio.

Mimosoideae
10. Abarema langsdorffii (Benh.) Bameby & J.W.
Grimes, Mem. New York Bot. Gard. 74: 95, 1996.
Fig.2ik
Arvores (2-)6-15 m alt., ramos cilindricos,
tomentosos. Estipulas 1-2 mm compr., filiformes,
caducas; peciolo 1-2.5 em compr., tomentoso; raque
3-11 em compr., estriada, tomentosa; nectdrios
sésseis, pateliformes, no peciolo, entre as pinas dos
pares distais e pares distais dos folidlulos, Folhas
bipinadas, 4-10 pares de pinas; folidlulos 18-26 pares,
B-11 xca. 2 mm, opostos, oblongo-subfalcados, base
obtusa, dpice obtuso ou subagudo, ambas as faces
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glabras ou glabrescentes. Inflorescéncias racemosas,
axilares, homomdrficas; pedinculo 4-6 cm compr.,
tomentoso; raque 8-12 mm compr. Flores pentimeras,
actinomorfas, sésseis ou curto-pediceladas; cilice 2,5~
3 mm compr., campanulado, puberulento extemamente:
corola gamopétala, ca. 6 mm compr., pubescente
externamente; estames 18-31, filetes alvos, wbo
estaminal exserto, 5-8 mm compr., porgio livre dos
filetes 2,2-2.8 cm compr., glabros, anteras
eglandulares; oviirio ca. 1.5 mm compr., tomentoso,
séssil; estilete 1,5-2.5 cm compr., glabro. Legumes,
0.8-1 cm larg., circinados, plano-compressos,

puberulentos, margem sinuosa, torcida, dpice agudo;

sementes 10-12, 5-6 x ca. 5 mm, arredondadas,

bicolores azuis e brancas.

Material selecionado: Mariana, estrada para trilha de
Belém, 21.1.2005, fl., L.C.P. Lima ¢t al, 251 (VIC}); Quro
Preto, tritha do Bad, 51111994, 1., M.B. Roschel & S.J.L
Dias s.n. (OUPR 1328); 20.V.2005, fl. e fr., L.C.P. Limia
et al. 357 (VIC),

Ds folidlulos oblongo-subfalcados,
inflorescéncias racemosas, homomdrficas sio
caracteristicas que distinguem Abarema
langsdorffii de A. obovata. No PEL ocorre em
florestas estacionais montana, submontana e
altimontana, floresceu e frutificou de janeiro a maio.

11. Abarema obovata (Benth.) Bammeby & J.W.
Grimes, Mem. New York Bot. Gard. 74: 91. 1996.
Fig. 210
Arvores 2-7 m alt., ramos cilindricos,
tomentosos. Estipulas nio observadas, caducas;
peciolo 1-2,4 cm compr., lomentoso; raque 2-5,5
cm compr., canaliculada, tomentosa; nectdrios
sésseis, pateliformes, entre todos os pares de pinas
¢ pares de foliélulos. Folhas bipinadas, 2 ou 3 pares
de pinas; folidlulos 3 ou 4 pares, 2-6 x 1-2,8 cm,
opostos ou subopostos, ovado-rémbicos, base
obliqua, dpice obtuso, ambas as faces glabras.
Inflorescéncias umbeliformes em fasciculos axilares
ou terminais, heteromdrficas; pediinculo 2,7-3.5 cm
compr,, lomentoso; raque globosa, diimetro da
inflorescéncia 5-6 mm (excluindo os filetes), Flores
pentimeras, actinomorfas, sésseis ou pediceladas:
flores periféricas pediceladas, pedicelo ca. 2 mm
compr.; cilice ca. 3 mm compr., campanulado,
ferrugineo-tomentoso externamente; corola
gamopétala, ca. 8 mm compr., ferruginea-pubescente
exlernamente; estames 28, filetes alvos, tubo
estaminal incluso, 3—4 mm compr.. porgiio livre dos
filetes 3,2-3.8 ¢m compr., glabros, anteras
eglandulares; ovdrio ca. 1.5 mm comgpr., pubescente,
estipite ca. 2 mm compr.; estilete ca. 3,6 cm compr..
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glabro; flores terminais sésseis; cdlice ca. 4 mm
compr., tubuloso, glabrescente; corola ca. 1,3 em
compr., glabrescente externamente; estames ca. 34,
tubo estaminal exserio, ca. 1,8 em compr.. porgio
livre dos filetes 2 cm compr., glabros; ovirio ca.
2,5 mm compr., pubescente, séssil; estilete ca.
2.4 cm compr. Legumes, 1,2-2 cm larg., circinados,
plano-compressos, glabros, margem sinuosa
torcida, dpice agudo; sementes 10-16, 7-8 x 7 mm,
arredondadas, bicolores azuis e brancas.
Material selecionado: Mariana, trilha de Belém,
7.X11.2004, fr., L C.P. Lima & M.E.F. Araiijo 234 (VIC);
20.1.2005, fl., L.C.P. Lima et al. 272 (VIC).

As folhas bipinadas de foliGlulos ovado-
rimbicos e inflorescéncias heteromorfas distinguem
Abarema obovata das demais Leguminosae do PEL
Espécimes coletados no PEI e depositados nos
herbdrios VIC (Dias & Roschel s.n. YIC 28471) e
OUPR (Messias & Roschel s.n. OUPR 1218)estavam
erroneamente identificados como Piptadenia rigida
¢ Pithecelobium sp., respectivamente. Entretanto,
estes exemplares apresentaram androceu com mais
de 10 estames monadelfos, legume circinado e
sementes bicolores com pleurograma,
caracteristicas diagndsticas de Abarema, segundo
Barmeby & Grimes (1996). No PElL, ocorre nas
Morestas estacionais montana, suhmuniapa e
altimontana, foresceu de dezembro a janeiro ¢
frutificou de setembro a fevereiro.

12. Anadenanthera colubrina var. colubrina
(Vell.) Brenan, Kew Bull. 10: 182. 1955. Fig.2p-t

Arvores 812 m alt., ramos cilindricos, glabros
ou pubescentes. Estipulas 5-6 mm compr., linear-
lanceoladas, caducas; pecfolo 3,5-5,5 cm compr.,
puberulento; raque 12-16 cm compr.. canaliculada,
puberulenta, nectdrios sésseis, globosos, no
peciolo e entre os pares de pinas distais. Folhas
bipinadas, 13-18 pares de pinas; folidlulos 48-60
pares, 4-5 x ca. | mm, opostos, oblongos, base
obliqua, dpice agudo, ambas as faces ;Iubrnﬁ.
ciliado, Inflorescéncias capituliformes reumldu:. em
paniculas terminais ou fasciculos axilares,
homomérficas; pedinculo 7-8 mm compr.,
pubescente; raque globosa, didmetro da
inflorescéncia 68 mm (excluindo os filetes). Flores
pentimeras, actinomorfas, sésseis: cilice 1-1,2 mm
compr., campanulado, pubescente exiermnamente;
corola gamopétala, 2,2-3 mm compr.. pubescente
externamente: estames 10, filetes alvos, livres, 6-8 mm
compr., glabros, anteras glandulares na aniese;
oviirio 0,81 mm compr., glabro, estipite 0,1-0.2mm
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compr.; estilete 6-6,5 mm compr., glabro, Foliculos,
19-24 % 1,8-1,9 cm, retos, plano-compressos,
glabros, margem regularmente constricta entre as
sementes, dpice apiculado; sementes 10-12, ca. 1,1
% | em, arredondadas, unicolores, enegrecidas,
Material examinado: Mariana, Cibriio, 17112005, f1..
LC.P. Lima et al. 303 (VIC); 30.11L2005, fr.. L.C.P,
Lima er al. 322 (VIC).

Dentre as Mimosoideae do PEL Anadenanthera
colubrina € semelhante vegetativamente a
Pseudopiptadenia contorta, porém a forma do
nectirio permite diferencid-las. No PEL foi coletada
em floresta estacional submontana, floresceu ¢
frutificou de dezembro a margo.

13. Anadenanthera peregrina (L.) Speg., Physis
{Buenos Aires)6: 314, 1923, Fig. 2 u-w
Arvores 10-12 m alt., ramos cilindricos,
tomentosos. Estipulas 1-2 mm compr., ovadas,
caducas; peciolo 2-2.5 em compr., tomentoso;
raque 68,5 cm compr.. canaliculada, tomentosa;
nectirios sésseis, pateliformes, oblongos, entre
os pares de pinas distais. Folhas bipinadas, 14 ou
15 pares de pinas; foliélulos ca, 54 pares, 2-3 x ca.
0,5 mm, opostos, oblongos, base obliqua, dpice
agudo, face adaxial tomentosa, face abaxial
puberulenta, ciliado. Inflorescéncias capituliformes
reunidas em fasciculos axilares, homomdrficas;
pedinculo ca. 1,7 cm compr., alvo-tomentoso;
raque globosa, diimetro da inflorescéncia ca. 1 cm
{excluindo os filetes). Flores pentimeras,
actinomorfas, sésseis; cdlice ca. 2 mm compr.,
campanulado, pubescente externamente; corola
gamopétala, ca. 4 mm compr., glabra externamente;
estames 10, filetes alvos, livres, ca. 5 mm compr.,
glabros, anteras eglandulares; ovirio 1=1,2 mm
compr., glabro, estipite ca. 0.2 mm compr.; estilete
ci. § mm compr., glabro. Foliculos, ca. 19 % 3 cm,
retos, plano-compressos, Yerrucosos, margem
irregularmente constricta enlre as sementes, dpice
apiculado; sementes ca. 7, ca. 3 x 1.5 mm, oblongas,
castanho-escuras,
Material examinado: Ouro Preto, trilha do Custidio,
20.X.2008, M., L.C.P. Lima & M.P. Andrade 395 (VIC).
Material adicional: Vigosa, Universidade Federal de
Vigosa, Vila Gianert, 10.XL2004, fl. e fr., LC.P. Lima
& C. A Costa 230 (VIC).

Anadenanthera peregrina difere de A.
colubrina pelo nectirio oblongo, anteras
eglandulares e fruto de superficie verrucosa. No
PEL foi coletada em floresia estacional altimontana,
floresceu em outubro, mas nido frutificou no perodo
de estudo.
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14. Calliandra parvifolia (Hook. & Am.) Speg..
Revista Argent. Agron. 1: 193, 1926. Fig. 3ae
Arbustos ou arvoretas 1,5-5 m alt., ramos
cilindricos, glabros ou glabrescentes, Estipulas 3—
7 mm compr., lanceoladas, persistentes; peciolo 0.8~
1.2 cm compr., tomentoso; raque 5-8,2 cm compr.,
canaliculada, tomentosa; nectdrios ausentes. Folhas
bipinadas, 8-20 pares de pinas; folilulos 3048
pares, 2-3.5 % 0,5-0,8 cm, opostos, oblongos, base
obliqua, dpice obtuso, margem ciliada, face abaxial
glabra, face adaxial tomentosa na base, ambas as
faces com pontuagtes. Inflorescéncias umbeliformes,
axilares, heteromdrficas; pedinculo 1,3-1,6 cm
compr., viloso; raque globosa, didmetro da
inflorescéncia 9-10 mm (excluindo filetes). Flores
pentimeras ou heximeras, actinomorfas, sésseis ou
pediceladas; flores periféricas pentimeras,
pediceladas, pedicelo 0,5-0,8 mm compr.; célice 2-
2.2 mm compr., funiliforme, tomentoso externamente,
corola gamopétala, 4-5 mm compr.. lomentosa
extermamente; estames 16, filetes alvos na base e
avermelhados no dipice, tubo estaminal incluso, ca.
3 mm compr., porgio livre dos filetes 3,2-3.5 cm
compr., glabros, anteras eglandulares; ovdrio ca.
1,2 mm compr., glabro, estipite ca. 0,1 mm compr.;
estilete ca. 2,2 em compr., glabro; flores terminais
hexfimeras, sésseis; cdlice ca. 3 mm compr.,
campanulado, indumento tomentoso externamente;
estames 22; estilete ca. 3,8 cm compr. Legumes, 7-
11 % 0,9-1,3 cm, levemente recurvados, plano-
compressos, glabros ou puberulentos, margem reta
espessa, fdpice caudado; sementes 5-10, 4-5 x 2-3
mm, obovadas, castanhas,
Material examinado: Mariana, esirada do Cibrio,
TXIL2004, fr., L.C.P. Lima & M.EF. Araiijo 248 (V1C);
26.IX.2003, fl.. L C.P. Lima & F.C.P. Garcia 382 (VIC).
Os estames com filetes alvos na base e
avermelhados no dpice facilitam o reconhecimento
desta espécie no PEL Foi coletada em floresta
estacional submontana, floresceu em maio e de
setembro a novembro, frutificando o ano todo,

15. Inga cylindrica (Vell.) Mart., Flora 2002, Beibl.);
114, 1837, Fig.3fi

Arvoretas ou drvores 1,5-12 m alt,, ramos
cilindricos, glabros ou tomentosos, Estipulas 2-3
mm compr., oblancecladas, caducas; peciolo 1,4-2
cm compr., pubérulo; raque 4,5-8,2 cm compr.,
marginada, pubérula, nectdrios sésseis, circulares,
entre todos os pares de foliolos. Folhas 6-10-
folioladas; foliolos 6,2-12,3 % 1-3,4 cm, opostos,
elipticos, base aguda, dpice agudo, ambas as faces

Lima, LCP., Gareia, F.CP. & Sartorl ALB.

glabras ow puberulentas. Inflorescéncias
espiciformes, axilares, homomérficas; pediinculo
2.4-5.2 cm compr., pubescente ou tomentoso; rgque
3,5-5 ¢cm compr. Flores pentimeras, actinomorfas,
sésseis; cilice ca. | mm compr., campanulado,
pubérulo externamente; corola gamopétala, ca 4.5
mm compr., pubérula externamente; estames 32—
35, filetes alvos, tubo estaminal incluso, ca. 4 mm
compr., porgdo livre dos filetes 4-5 mm compr..
glabros, anteras eglandulares; ovdrio ca. 1.5 mm
compr., glabrescente, séssil; estilete 2,5-3 mm
compr., glabro. Legumes nucdides, 12-16x 1,7-2
cm, retos, plano-compressos, glabros ou
glabrescentes, margem consiricta, dpice
mucronulado; sementes 8-12, ca. 10 x 6 mm,
elipticas, castanho-claras, com sarcotesta.
Material selecionado: Mariana, esirada do Cibrio,
7.X11.2004, fr., L.C.P. Lima & M.E.F. Araiijo 244 (VIC);
2652005, fl. L.C.P. Lima & F.C_P. Garcia 383 (V1C).

A raque foliar marginada e as folhas 6-10-
folioladas diferem Inga cylindrica das demais
espécies de Inga do Parque. No PEL estd distribuida
nas florestas estacionais submontana, montana ¢
altimontana, floresceu de setembro a novembro ¢
frutificou em dezembro.

16. Inga edulis Man., Flora 20(2, Beibl.): 113. 1837.
Fig.3j-m
Arvores 12-15 m alt., ramos estriados,
ferrugineo-tomentosos. Estipulas 67 mm compr.,
lineares, caducas; peciolo 3-3,5 cm compr.,
tomentoso; raque 14,5-19 cm compr., alada,
tomentosa; neclirios séssels, transversalmente-
comprimidos, entre todos os pares de foliolos.
Folhas 10- ou 12-folioladas; foliolos 14-18,5 x 6
9.5 em, opostos, eliptico-ovados, base obtusa ou
aguda, dpice agudo, ambas as faces fomeniosas.
Inflorescéncias espiciformes axilares ou terminais,
homomérficas: pedinculo 1,7-2 em compr.,
tomentoso; raque 1,4-2 em compr. Flores
pentimeras, actinomorfas, sésseis: cdlice ca. 7mm
compr., ubuloso, tomentoso externamente; corola
gamopétala, ca. 1,6 cm compr., sericea externamente;
estames ca. 60, filetes cremes, tubo estaminal
incluso, ca. 1,6 cm compr., porgiio livre dos filetes
ca. 3,2 em compr., glabros, anteras eglandulares;
OVino ca. 2 mm compr., glabro, séssil; estilete ca.
2,8 cm compr., glabro. Legumes nucdides, ca. 23 x
0.6 ¢m, retos, cilindricos, tomentosos, margem
sulcada longitudinalmente, dpice agudo: sementes
nio observadas.

Material examinado: Mariana, Cibrio, 19.X.2005,
LC.P. Lima et al. 410 (VIC),
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Figura 3 - a-e. Calliandra parvifolia {a-d Lima 382; e Lima 245) - a. ramo com inflorescéncia; b. face adaxial do
fioliolo; ¢, flor perifiérica; d. flor terminal; e, fruto. f-i. Inga evlindrica (f-h Lima 3831 Lima 244) - {. folha; g estipula; h. flor;

i. fruto. j-m. Inga edulis (j-k Nunes 118: 1 Lima 410; m Tameirdo-Neto 2661) ~j. folha; k. nectirio; 1. estipula; m. flor,
0. Inga ingoides (n Valente 379, 0 Lima 206): n. inflorescéncia; o. fruto. p-r. Inga marginata (Lima 267) - p. ramo com
inflorescéncia; q. nectirio; r. estipula. s-t. Inga schinifolia (s Magalhdes-Gomes s.n. OUPR 4568, t Messias 272) - s. ramo

com inflorescéncia: t. fruto, u-w. Inga sessilis (Lima 226) - u. nectanio; v. flor; w. fruto,

Figure 3 - a-e. CMmﬁhiﬂLwﬂz:uUmJM— i Nowering beanch; b, adaxinl surface of leaflet; ¢. peripheral fower;
& terminal flower, e. fruil. f-i. nga cyfindrica (fh Lima 383; i Lima 244) - {. leaf: g. stipule; h. flower; . fruiL. j-m. Inga edlulls
{1k Nunes 118; | Lima 410, m Tameirdo-Neto 2061) - . leaf. k. nectary; 1. stipule; m. flower. n-0. Inga ingoides (n Valente 379, 0 Lima
294) - 0, inflorescence; o, fruit, p-r. fnga marginala (Lima 267) = p, Nowering branch; q. nectary; r. stipule. s-1. fnga schinifolia
(s Magalhdes-Gomes 5.n. OUPR 45681 Mexsias 272): 5. Nowering branch; t, fruit. u-w, Inga sessiliy (Lima 226) - u. nectary;

v. flower; w. fruit.
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Material adicional: Mariana, UHE Fumaga,
18.X11.1997, 1., E. Tameirdo-Neto 2661 (VIC); Marliéria,
Parque Estadual do Rio Doce, trilha do Anibal,
F7.X12001, fr., S.R.D.F.5. Nunes et al. 118 (VIC).

E semelhante a Inga vera subsp. affinis e I.
ingoides, das quais se diferencia principalmente
pelo nectdrios foliares transversalmente
comprimidos. No PEIL, foi coletada em floresta
estacional submontana, mas nio floresceu nem
frutificou no periodo de estudo,

17. Inga ingoides (Rich.) Willd., Sp. pl. (ed. 4)4(2):
1012, 1806, Fig. 3n-0
Arvores 6-15 m alt., ramos cilindricos,
tomentosos. Estipulas ca. 3 mm compr., ovadas,
caducas; peciolo 1-3 cm compr., lomentoso; rague
7.5-14 cm compr., alada, tomentosa; nectirios
sésseis, circulares ou triangulares, entre todos os
pares de foliolos. Folhas 10-folioladas; foliolos 7.5-
16,5 » 1,7-6 cm, opostos, elipticos ou obovados,
base aguda ou obtusa, dpice cuspidado, face adaxial
pubescente, face abaxial tomentosa. Inflorescéncias
racemosas, axilares, homomdrficas; pedinculo 4-
2,1 cm compr., tomentoso; raque 1,5-2,5 cm compr.
Flores pentimeras, actinomorfas, pedicelo 2-3 mm
compr.; cilice 1,3-1,4 cm compr., campanulado,
tomentoso externamente; corola gamopétala, ca. 2
cm compr., lanosa externamente; estames ca. 42,
filetes alvos, tubo estaminal incluso, ca. 6 mm
compr., porgiio livre dos filetes ca, 4 cm compr.,
glabros, anteras eglandulares; ovério ca. 6§ mm
compr., glabro, séssil; estilete ca. 4.6 cm compr.,, glabro.
Legumes nucéides, 12,5-22.5 x 0,8-1,5 cm, retos,
cilindricos, tomentosos, margem longitudinalmente
estriada, dpice mucronulado; sementes ca. 18, ca. 8 x
6 mumn, ovadas, castanho-escuras, com sarcolesta.
Material examinado: Mariana, Cibedo, 17.11.2005, fr.,

L.C.P. Lima et al. 206 (VIC); trilha de Belém, 8.X11.2004,
fr., LC.P. Lima & M.E.F. Araiijo 256 (VIC).

Material adicional: Paraopeba, Flona, 181111999, f.,
. Valenre & JAA. Meira-Neta 379 (VIC).

Inga ingoides pode ser confundida com L. vera
subsp. affinis, da qual difere pelos frutos maiores e
o nimero de sementes. No PEL, foi coletada em
florestas estacionais submontana ¢ montana;
frutificou, porém nio floresceu no periodo de estudo.

18. Inga marginata Willd., Sp. pl. (ed. 4)4(2): 1015.
1806, Fig.3pr

Arvores ca. § m alt,, ramos cilindricos,
puberulentos, Estipulas ca. 2 mm compr., ovadas,
caducas; peciolo 1,8-3.5 cm compr., tomentoso;
raque 1,6-4 cm compr., alada, tomentosa; nectérios

Lima, LCP.. Garcia, F.C_P. & Sartori. ALB.

subsésseis, circulares, entre todos os pares de
foliolos. Folhas 4-folioladas: foliolos 8,5-10x 2,5
2.9 cm, opostos, elipticos, base aguda, dpice agudo,
ambas as faces glabras ou puberulentas.
Inflorescéncias espiciformes, axilares, homomdrficas;
pediinculo 0,8-1.3 mm compr., tomentoso; rague 4,3
7 cm compr. Flores pentiimeras, actinomorfas, sésseis;
cilice 1,1-1.5 cm compr., campanulado, pubérulo
externamente; corola gamopétala, ca. 5 mm compr.,
glabra ou pubérula externamente; estames 35 ou 36,
filetes alvos, tubo estaminal exserto, ca. 7 mm compr.,
porgiio livre dos filetes 5~6 mm compr., glabros, anteras
eglandulares; ovinioca. 1,1 mm compr., glabrescente,
séssil; estilete ca. 1,1 cm compr., glabro. Legumes
nuctides imaturos, ca. 11.2 % 0.9 cm, retos, plano-
compressos, glabros, margem constricta, dpice
apiculado; sementes 10, imaturas, com sarcotesta.
Material examinado: Mariana, Cibrio, 20.1.2005, fl. e
fr., LC.P. Lima et al. 267 (VIC).

As folhas 4-folioladas, estipulas ovadas ¢ o
fruto glabro diferem esta das demais espécies de
Inga das florestas do PEL Foi coletada em floresta

estacional submontana, floresceu e frutificou em
janeiro,

19. Inga schinifolia Benth., London J. Bot. 4: 584.
1845, Fig. 3 s

Arbustos ou arvoretas ca. 3 m al., ramos
lanceoladas, caducas; peciolo 0,3-1,3 cm compr.,
glabro ou glabrescente; raque 2,9-11,5 cm compr.,
marginada, glabra ou glabrescente; nectdrios
estipitados, circulares, entre todos os pares de
foliolos. Folhas (14)16-28-folioladas; folfolos 1,3-
2.5 % 0,4-0.9 cm, opostos, rémbicos ou elipticos.
base aguda, dpice agudo ou mucronulado, ambas
as faces glabras. Inflorescéncias umbeliformes,
axilares, homomérficas: pedinculo 3,4 cm compr.,
pubérulo; raque globosa, didmetro da inflorescéncia
1.2-1.3 cm (excluindo os filetes). Flores pentimeras,
actinomorfas, curto-pediceladas, pedicelo ca. (0.1 mm
compr.; cdlice 1-1.2 mm compr., campanulado.,
pubérulo extemnamente; corola gamopétala, 5-5.2 mm
compr., pubérula externamente; estames 22-24, filetes
alvos, tubo estaminal exserto, ca. 6 mm compr., porgio
livre dos filetes ca. 6 mm compr., glabros, anteras
eglandulares; ovério ca. 1 mm compr., glabro, estipite
ca. 0,1 mm compr.; estilete ca. 1.2 cm compr., glabro.
Legumes nucdides, ca. 9 x 9.5 cm, levemente
recurvados, plano-compressos, glabros, marpem inteira,
dpice apiculado; sementes 16, ca. 11 % 5 mm, oblongas,
enegrecidas, com sarcotesta,
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Leguminosae arbdreas do acolomi, Mines Gerals

Material examinado: Ouro Preto, trilha do Bai,
15.V1.2005, L.C.P. Lima & F.C.P. Garcia 391 (VIC).
Material adicional: Ouro Preto, APA das Andorinhas,
Serma da Brigida, 18.X.1999, fr., M.C.T.B. Messias 272
{OUPR): Morro Sao Sebastifio, 27.11.1895, fl, CF.
Magalhdes-Gomes s.n. (OUPR 4568).

O nimero e tamanho dos foliolos sio
caracteristicas que facilitam o reconhecimento desta
espécie nas florestas do PEL Foi coletada em
floresta estacional altimontana, porém nio floresceu
nem frutificou no periodo de estudo.

20, Inga sessilis (Vell.) Mart., Flora 20(2, Beibl.):
114, 1837, Fig. 3 u-w

Arvores 3-12 m alt., ramos cilindricos,
ferrugineo-velutinos, Estfpulas ca. 1,5 cm compr.,
ovado-lanceoladas, caducas; pecfolo 3,5-6,2 cm
compr., ferrugineo-velutino; raque 14-20 cm compr.,
alada, ferrugineo-velutina; nectdrios sésseis,
circulares ou triangulares, entre todos 0s pares de
foliolos, Folhas 12-folioladas; folfolos 12,5-20,5 %
6-8 cm, opostos, elipticos, base aguda, dpice
agudo, face adaxial pubescente, face Lahuml
ferrugineo-tomentosa. Inflorescéncias espiciformes,
axilares, homomdrficas; pedinculo ca. 5 cm compr.,
tomentoso; raque ca. 3.5 cm compr. Flores
pentiimeras, actinomorfas, sésseis; cdlice ca. 2,5 mm
compr., campanulado, lomentoso extemamente; corola
gamopétala, ca. 2,8 cm compr., velutina externamente;
estames ca. 216, filetes alvos, tubo estaminal incluso,
ca. 1,6 cm compr., porglio livre dos filetes ca. 7em
compr., glabros, anteras eglandulares; oviirio ca. 4
mm compr.., glabro, séssil; estilete ca. 8,4 cm compr.,
glabro. Legumes nucdides, 10.5-20,5 = 1,8-2,5 cm,
recurvados, plano-COmpressos, velutinos, margem
estriada, dpice apiculado; semente nio observada.
Material examinado; Ouro Preto, estrada da Torre,
26.1X. 2008, fr., LC.P. Lima et al. 358 (VIC); estrada
para Fazenda do Manso, 33 VIL1994; 1., M.B. Roschel
s.n. (OUPR 1439): trilha da Alcan, 24.X.2004, fr., LCF.
Lima & F.C.P. Garcia 226 (VIC).

O indumento velutino nos ramos e frutos
caracteriza estaespécie de Inga. No PEL foi coletada
em floresta estacional altimontana, floresceu em
junho e agosto ¢ frutificou em margo € outubro,

21. Inga vera subsp. affinis (DC.) T.D. P@e-nln,. Gen.
Inga, Bot.: 716. 1997. Fig.4a-b

Arvores 5-6 m alt., ramos cilindricos,
ferrugineo-tomentosos, Estipulas 3-4 mm compr.,
ovadas, caducas; peciolo 1,5-3 cm compr.,
ferrugineo-tomentoso; raque 7-12,5 cm compr.
alada, ferrugineo-tomentosa; nectdrios sésseis,
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circulares, entre todos os pares de foliolos. Folhas
8- ou 10-folioladas; folfolos 9-14.5 » 5-5,4 cm,
opostos, elipticos ou obovados, base aguda, dpice
gcuminado ou apiculado, face adaxial pubescente
ou tomentosa, face abaxial tomentosa.
Inflorescéncias espiciformes ou racemosas, axilares,
homomdrficas; pedinculo 3-3.5 cm compr.,
tomentoso; raque 3,3-4 cm compr. Flores
pentimeras, actinomorfas, sésseis ou curto-
pediceladas, pedicelo ca. | mm compr.; cdlice 5-7
mim compr., campanulado, lomentoso externamente;
corola gamopétala, 1,8-2,1 cm compr., sericea
externamente; estames 118-120, filetes alvos, wbo
estaminal incluso, ca. 1,5 cm compr., porgdo livre
dos filetes ca. 3.8 cm compr., glabros, anteras
eglandulares; ovirio ca. 3 mm compr., glabro, séssil;
estilete ca, 5,1 cm compr., glabro. Legumes nucdides,
9.5-10x 1,8-2.5 cm, retos, cilindricos, ferrugineo-
tomentosos, margem estriada longitudinalmente,
dpice cuspidado; sementes 10, ca. 10 x 8 mm,
arredondadas, castanho-gscuras, com sarcolesta,
Material examinado: Mariana, trilha de Belém,
26.1V.2008, fr., LC.P. Lima et al. 341 (VIC); Ouro Preto,
1.5 1998, 1., H.C. Sousa et al. 214 (OUPR; VIC).

O niimero de estames ¢ o comprimento do
fruto auxiliam a diferenciar esta das demais espécies
de Inga das florestas do PEL Foi coletada em
florestas estacionais montana e altimontana, e
observada em floresta estacional submontana; nio
foram observadas flores no perfodo de estudo, mas
frutos de fevereiro a margo.

22. Inga vulpina Man. ex Benth., Trans. Linn. Soc.
London 30; 625.1875. Fig.4c-e

Arbustos ou drvores 2-8 m alt., ramos
cilindricos, ferrugineo-hirsutos. Estipulas 3-4 mm
compr., ovadas, caducas; peciolo 1-2.5 cm compr.,
ferrugineo-hirsuto; raque 3,5-6,8 cm compr., alada,
ferrugineo-hirsuta; nectdrios estipitados,
cupuliformes, entre todos os pares de foliolos.
Folhas 6- ou 8-folioladas; foliolos 6,5-9,2 X 2-3.5
cm, opostos, elipticos ou lanceolados, base aguda,
fipice agudo ou apiculado, face adaxial glabrescente,
face abaxial hirsuta, Inflorescéncias espiciformes,
axilares, homomdrficas; pediinculo 5-6 cm compr.,
tomentoso; raque ca. 2 em compr. Flores
pentimeras, actinomorfas, sésseis; cdlice 6,5-7 mm
compr., campanulado, hirsuto externamente; corola
gamopétala, 12,2-13 mm compr., setosa
externamente; estames 52-58, filetes rdseos, tubo
estaminal incluso, ca. 8 mm compr,, porgio livre
dos filetes 2-2,2 ¢cm compr., glabros, anteras



Figura 4 - a-b, Inga vera subsp. affinis (a Souza 214: b Lima 341) —a. flor; b. fruto. c-¢. Inga vulpina (c-d Lima 211:

€ Lima 4066) - ¢. ramo com inflorescéncia; d. nectirio; e. fruto. f-k. Mimosa scabrella \f-j Lima 376; k Lima 233) - f.
ramo com inflorescéncia; . indumento da raque foliar; h. indumento da face adaxial do folidlulo; i. flor andromondica
em corte longitudinal; j. detalhe do gineceu rudimentar; k. fruto. I-p. Piptadenia gonoacantha (o Lima 264 p Lima 353)
= 1. folha; m. acileo; n. nectirio peciolar; o. flor em corte longitudinal; P fruto. g-t. Pseudopiptadenia contoria (ger.t
Lima 379, s Lopes 37) - q. folha; r. nectario peciolar; s. detalhe da inflorescéncia: 1. fruto, u-w. Stryphnodendron
polyphylium (Lima 347) - u. pina; v, nectirio peciolar; w, fruto, x-z. Andira fraxinifolia (Morta 626): x. estipela; . flor;
z. androceu, a’-b". Bowdichia virgilioides (Lima 402): 2" folha; b', fruto,

Figure 4 - a-b. Inga vera subsp. affinis (a Souza 204; b Lima 341) - . Nower: b, fruit. c-c. Inga vulping (c-d Lima 21 I: ¢ Limg 4066)
= ¢. flowering branch; d. nectary; e. fruit. (k. Mimasa scabvella (- Lima 376: k Lima 233) - [ flowering branch; g. indument of the
leal raquis; h. indument adaxial surface leaflet; i longitudinal section of the andromonoecious Nower; j. detail of the gynoecium
rudiment; k. fruit, -p. Piptadenia gonoacantha (1o Lima 264; p Lima 353) - 1. leaf m. aculeus; n. petiolar nectary; o. longitudinal
section of the Nlower, p. fruil, g-L. Prewdopiptadenia contoria (g1, 1 Lima 379 5 Lopes 37) - q. leaf: v, petiolar nectary; s. detail of the
inflorescence; t. fruit. u-w. Stnyphnodendron polyphyllum (Lima 347) - u. pinna; v. petiolar nectary; w. fruit. x-2. Andira fraxinifolia

(Mova 626) - x. stipels; y. Nlower; = androecium. a™-b'. Bowdichia virgiliides (Lima 402) - 3*, leaf; b°. fruit.
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eglandulares; ovdrio ca. 2 mm compr., glabro,
estipite ca. 0,5 mm compr.; estilete ca. 2.5 mm compr..
glabro, Legumes nucdides, 5-5,5 x 2.5-2,6 cm. retos,
plano-compressos, ferrugineo-tomentosos, margem
inteira, dpice obtuso; sementes 811, ca. 73 mm,
oblongas, castanhas, com sarcolesta.

Material examinado: Ouro Preto, estrada de Baixo,
12.X11.1990, fr., H.C. Lima et al. 4066 (OUPR); Mata
do Manso, 19.1X.2004, fl., L C.P. Lima & F.C.P. Garcia
211 (VIC).

O nectirio estipitado ¢ os filetes roseos
diferenciam esta das demais Mimosoideae arbdreas do
PEL Foi encontrada em floresta estacional altimontana.
Floresceu em setembro ¢ frutificou em novembro.

23, Mimosa scabrella Benth., J. Bot. (Hooker) 4:
387. 1841 Fig.4fk

Avoretas ou drvores 5-12 m alt., ramos
estriados, escabros. Estipulas ca. 4 mm compr..
lanceoladas, caducas; peciolo 2-4.5 cm comipr.,
escabro; raque 34,5 cm compr., cilindrica, escabra;
nectdrios ausentes. Folhas bipinadas, 4 ou 5 pares
de pinas; foliélulos 23 ou 34 pares, 7-8 x ca. 2,1 cm,
opostos, oblongos, base obliqua, dpice obtuso,
ambas as faces revestidas por tricomas estrelados.
Inflorescéncias capituliformes em fasciculos axilares
ou racemos terminais, homomdrficas; peddnculo
7-9 mm compr., escabro; raque globosa, didmetro
da inflorescéncia 5-6 mm (excluindo filetes). Flores
tetriimeras, actinomorfas, sésseis, andromondicas;
célice 0,8-1 mm compr., campanulado, glabro
externamente; corola gamopétala, ca. 3,5 mm compr.,
puberulenta externamente; eslames 4, filetes
amarelos, livres, 6-7 mm compr., glabros, anteras
cglandulares, estaminddios 4; gineceu rudimentar.
Craspédios, ca. 3 x 0,9 cm, retos, plano-CoOmpressos.
muricados, margem sinuosa, ipice agudo; scmenies
4, ca. 6 x 4 mm, obovadas, castanho-escuras.
Material examinado: Ouro Preto, esirada de Baixo,
22.VIIL.2005, 1., L.C.P. Lima & G. Pedreira 376 (VICY.
trilha do Forno, 6.X11.2004, fr., L.C.P. Lima & 0.
Magalhdes 233 (VIC). I

O ramo escabro, foliolo revestido por NCOMs
estrelados e o fruto muricado diferem esta das demais
espécies de Mimosoideae do PEL Foi coletada em
floresta estacional altimontana, floresceu de agosto
a outubro e frutificou setembro a dezembro.

24, Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr.,
Contr. Gray Herb. 59; 17. 1919. Filg. 4lp

Arvores 10-20 malt., ramos cilindricos, cristados,
tomentosos, acileos ndo recurvos. Estipulas ca. 5
mm compr., linear-lanceoladas, caducas; peciolo 2-
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3,2 em compr., tomentoso, acileos nio recurvos;
raque 6,5-11 cm compr., canaliculada, tomentosa,
acileos niio recurvos; nectirios subsésseis,
urceolados, no peciolo, entre os pares de pinas
distais e pares de folidlulos distais. Folhas
bipinadas, pinas 7-10 pares; foliélulos (28-)32-50
pares, 5-6 x ca. | ¢m, opostos, oblongos, base
obligua, dpice agudo, ambas as faces glabrescentes.
Inflorescéncias espiciformes, axilares, homomiGriicas;
pedinculo 4-10 mm compr., lomentoso; ragque 5-
6.5 cm compr. Flores pentimeras, actinomorfas,
sésseis; cdlice 0,4-0,5 mm compr,, campanuladao,
pubescente externamente; corola dialipétala, 1,2-
1.5 mm compr., glabra externamente; estames 10,
filetes alvos, livres, 1,8-2 mm compr., glabros,
anteras glandulares na antese; ovirio 0,6-0,8 mm
compr., glabro, estipite 0,8-1 mm compr., glabro;
estilete 1-1,2 mm compr., glabro. Legumes, 12-17 x
2.4-2.5 cm, retos, plano-compressos, puberulentos,
margem inteira, dpice obtuso; sementes 12-15, 04—
0,5 x 0,4-0,5 mm, arredondadas, castanho-escuras.
Material examinado: Mariana, Cibrio, 20.1.2005, f1.,
LC.P. Limaetal. 264 (VIC); 19.V.2005, fr., L C.P. Lima
& M.P. Andrade 353 (VIC).

Os ramos armados ¢ a corola dialipélala
diferenciom esta das demais espéies de Mimosoideae
do PEL Na drea de estudo, ocorre em drea de florestas
estacionais submontana e altimontana, floresceu de
janeiro a fevereiro e frutificou de margo a agosto.

25, Psendopiptadenia contorta (DC.) G.P. Lewis
& ML.P. Lima, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 30: 57,
1991. Fig. 4 g-1

Arvores 18-20 m alt,, ramos estriados,
glabrescentes ou tomentosos, Estipulas niio
observadas, caducas; peciolo 1,5-2.4 cm compr.,
glabrescente ou tomentoso; raque 9-12,7 cm
compr,, canaliculada, tomentosa; nectirios sésseis,
pateliformes, arredondados, no pecfolo, entre os
pares de pinas distais e pares de folidlulos distais.
Folhas bipinadas, 16-24 pares de pinas; folidlulos
37-52 pares, 2,1-3,2 x 0,5-0,6 cm, opostos, lineares
ou falcados, base obliqua, dpice agudo ou subagudo,
ambas as faces glabrescentes, Inflorescéncias
espiciformes, axilares, homomdrficas; pedinculo |-
1.5 em compr., tomentoso; raque 7=12 cm compr,
Flores pentimeras, actinomorfas, sésseis; cilice ca.
1 mm compr., campanulado, sericeo externamente;
corola gamopétala, ca. 2 mm compr., sericea
externamente; estames 10, filetes alvos, livres, ca. 4
mm compr., glabros, anteras glandulares na antese;
ovirio ca. | mm compr., viloso, estipite ca. 1 mm
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compr., glabro; estilete ca. 1 mm compr., glabro.
Foliculos 26,6-32 x 1.3-1.8 cm, contorcidos, plano-
compressos, glabros, margem inteira ou levemente
sinuosa, dpice mucronulado; sementes 11-16, 1,7-
2,6 x ca. 1,1 cm, oblongo-ovadas, preto-esverdeadas.
Material examinado: Mariana, Cibrio, 22.VIIL2005,
fr., LC.P. Lima & J.C. Duelhi-Filho 379 (VIC).
Material adicional: Vigosa, Universidade Federal de
Vigosa, Setor de Dendrologia, 13.X.2001, fl., MMM,
Lopes eral. 37 (VIC),

Caracteriza-se pelo nectdrio pateliforme ¢ o
foliculo contorcida, No PEL foi coletada em floresia
estacional submontana, floresceu de janeiro a
fevereiro e frutificou de abril a setembro.

26. Stryphnodendron polyphyllum Mari., Flora
2002, Beibl): 117. 1837. Fig. 4u-w
Arvores 5-6 m alt., ramos cilindricos, glabros
ou ferrugineo-pubescentes. Estipulas ndo observadas,
caducas; peciolo 3,5-6 cm compr.. pubescente ou
tomentoso; ragque 10-18 cm compr., canaliculada,
pubescente ou tomentosa; nectirios sésseis,
vermuciformes, no peciolo e entre os pares de pinas distais.
Folhas bipinadas, 12-16 pares de pinas; folidlulos
18~21 pares, 7-10 x 2,5-4 cm, altemos, oblongos,
base obliqua, dpice obtuso, ambas as faces sericeas.
Inflorescéncias espiciformes, axilares, homomdrficas;
pedinculo 1,5-1,8 cm compr., ferrugineo-puberulento;
raque 5-6 cm compr. Flores pentiimeras, actinomorfas,
sésseis; cilice 0,8-1 mm compr., campanulado, glabro
externamente; corola gamopétala, ca. 2 mm compr.,
glabra externamente; estames 10, filetes vindceos,
livres, 2-3 mm compr., glabros, anteras glandulares
na antese; ovirio ca. 0.5 mm compr., glabro, estipite
ca. 0,1 mm compr.; estilete ca. 3,2 mm compr., glabro,
Legumes nucéides, 7-8 x 1-2 cm, retos, plano-
compressos, ferrugineo-puberulentos, margem
inteira, dpice obluso; semente niio observada,
Material examinado: Mariana, estrada do Cibriio,
T.XI1.2004, 01, L C.P. Lima & M.E.F. Araiijo 247 (VIC):
trilha de Belém, 31.1L2005, fr.. LC.P. Lima etal. 347 (VIC).
Caracteriza-se pelos folidlulos alternos sericeos,
fiiletes vindceos e o legume nucéide. No PEL foi coletada
em florestas estacionais submontana e montana,
floresceu em dezembro ¢ frutificou em margo.

Papilionoideae
27. Andira fraxinifolia Benth., Comm. legum. gen.:
44.1837. Fig.4x-z

Arbustos ou drvores 3-5 m alt., ramos estriados,
tomentosos. Estipulas ca. 2 mm compr., triangulares,
caducas; estipelas 3~ mm compr., linear-lanceoladas,
persistentes; peciolo 2,5-5,4 cm compr., lomentoso

Lima, LC.F., Garcla, F.CP. & Sartorl ALB.

ou viloso; raque 7-13,5 cm compr., canaliculada,
tomentosa ou vilosa. Folhas 13-folioladas,
imparipinadas; foliolos 9,5-12 % 3,2-3,6 cm, opostos,
elipticos ou oblongos, base aguda, dpice cuspidado,
face adaxial glabra, face abaxial tomentosa, venaciio
broquidddroma, concolor. Inflorescéncias paniculas,
terminais, 2-4-floras; pedinculo 1-1,7 em compr.,
tomentoso ou viloso; rague 1,2-2.7 em compr.,
tomentosa ou vilosa. Flores zigomorfas; pedicelo 3—
6 mm compr.; cdlice ca. 1 cm compr., campanulado,
S-laciniado, lacinios 1-2 mm compr., puberulento
exiemamente; corola roxa, estandane ca. 1.6 cm compr.,
glabro extemamente, alas ca. 1,6 cm compr., carenas
ca. 1,6 cm compr.; androceu heterodinamo, estames
10, diadelfos (9+1), 1.4-1,6 cm compr., anteras
uniformes; ovério ca. 8 mm compr., sericen, estipite
ca. 3 mm compr.; estilete ca. § mm compr., curvado,
sericeo; estigma terminal, glabro. Drupas, ca. 3.5 x
1.5 em, obliquas, glabrescentes, dipice cuspidado;
semente |, ca. 15 8 mm, globosa, amarela.

Material examinado: Mariana, Cibrio, 20.1.2005,
L.C.P. Lima et al. 409 (VIC).

Material adicional: Mariana, Mina da Samitri,
7.IX.2000, 1., R.C. Mota & P.L Viana 626 (BHCB):
Rio Vermelho, 19.V.1995, fr., s.c. (VIC 15716).

As folhas 13-folioladas e as estipelas
persistentes sdo caracteristicas vegetativas que
diferem esta espécie das demais Papilionoideae do
PEL Na drea de estudo, ocorre em florestas
estacionais submontanas e montanas, porém ndo
floresceu nem frutificou no perfodo de estudo.

28. Bowdichia virgilivides Kunth in H.B.K.. Nov.
gen. sp. (ed. 4) 6: 376. 1823, Fg.4a'-b'

rvores ca. 4 m alt., ramos cilindricos,
tomentosos. Estipulas 4-5 mm compr., ovadas,
caducas; estipelas inconspicuas; peciolo 1.8-2.8 cm
compr., ferrugineo-tomentoso: raque 5-8.7 cm
compr., canaliculada, ferrugineo-tomentosa. Folhas
9-13-folioladas, imparipinadas; folfolos 4-5.4 x 1.1-
1,8 cm, alternos, oblongos, base obtusa fipice
obtuso, face adaxial glabra, face abaxial alvo-sericea,
venagiio broquidédroma, discolor. Inflorescéncias
paniculas, terminais, 10-16 flores por racemo;
peddnculo 1-1,5 cm compr., tomentoso: raque 4-
3,5 cm compr., tomentosa. Flores zigomorfas;
pedicelo ca. 5 mm compr.; cdlice ca. 1 cm COMmpr.,
campanulado, 5-laciniado, lacinios ca. 3 mm compr.,
pubescente externamente; corola azul: estandarte
ca. 1,6em compr., glabro externamente, alas ca. 1,5 cm
compr., carenas ca. 1,5 cm compr.: androceu
heterodinamo, estames 10, dialistémones, 8-10 mm
compr., anteras uniformes; ovério ca. 4 mm compr..
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tomentoso estipite ca. 2 mm compr.; estilete ca. 2 mm
compr., torcido, glabro; estigma terminal, glabro.
Legumes samardides, 4-5,5 ¥ 0,9-1,1 cm, oblongos,
glabros, dpice apiculado; sementes 1-3, ca. 5> 3 mm,
obovadas, castanho-avermelhadas.
Material examinado: Mariana, estrada do Cibrio,
26.1X.2005, fl, LC.P. Lima & F.C.P. Garcla 388 (VIC),
16.X1.2005, fr.. L C.P. Lima & M.E.F. Araiijo 402 (VIC).
Os legumes samar6ides e a corola azul
destacam esta espécie no dossel da floresta
estacional submontana do PEL. Floresceu em
setembro e frutificou em novembro.

29, Dalbergia nigra (Vell.) Allemao ex Benth., 1 X
Linn. Soc. Bot. 4(Suppl.): 36. 1860. Fig.5a-c
Arvores 3-18 m alt., ramos cilindricos, glabros
ou tomentosos. Estipulas niio observadas, caducas;
estipelas ausentes; peciolo 0,6-1,2 cm compr.,
tomentoso; raque 4,5-9,5 em compr., cilindrica,
tomentosa, Folhas 1 1-23-folioladas, imparipinadas;
foliolos 1,2-2.3 % 0,4-0,6 cm. alternos, oblongos.
base obtusa ou obliqua, dpice retuso ou obtuso,
face adaxial glabra, face abaxial sericea, ':rem!s;ﬁn
broquidédroma, discolor. Inflorescéncias cn‘zmufm.
escorpitides, axilares, 6-10 flores por cimeira;
pedinculo 4-6 mm compr., viloso; raque 0.8-
1,9 cm compr., viloso. Flores zigomorfas:
pedicelo ca. 1 mm compr.; cdlice ca. 7 mm compr..
campanulado, 5-laciniado, lacinios 1.5-3 mm
compr., pubescente externamente; corola
branca, estandarte ca. 8 mm compr., glabro
externamente, alas ca. 8 mm compr., carenas ci.
5 mm compr.; androceu heterodfnamo, estames
10, monadelfos, 6-8 mm compr., anteras
uniformes: ovério c¢a. 2 mm compr., viloso,
estipite ca. 3 mm compr.; estilete ca. 1 mm compr.,
geniculado, glabro; estigma terminal, glabro.
Samaras, 5-10, 5 x 1,2-2,2 cm, elipticas, glabras,
regifo seminifera central, dpice agudo ou
mucronulado; sementes 1 ou 2, ca. 6 % 3,5 mm,
reniformes, castanhas.
Material examinado: Mariana, Cibriio, 23.VIIL.2005,
fr., L.C.P. Lima & J.C. Duelhi-Filho 378(VIC).

Material adicional: Ponte Nova, BR-356, proxima a0
Bar Pimenteira, 23.X.2004, fl., L.C.P. Lima & F.C.P.
Garcia 214 (VIC).

Os foliolos oblongos de dpice retuso,
estandarte glabro externamente ¢ estilete geniculado
sdo caracterfsticos desta espécie (Carvalho }99??.
No PEI, foi coletada em florestas estacionals
submontana e montana, ndo floresceu no periodo
de estudo, mas frutificou de dezembro a outubro.
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30, Dalbergia revoluta Ducke, Arch. Jard, Bol,
Rio de Janeiro 4: 73. 1925, Fig. 5d-f
Arvores ca. 4 m alt., ramos estriados, glabros
ou puberulentos. Estipulas ndo obervadas;
estipelas ausentes; peciolo 2,5-3 cm compr..
tomentoso; raque 2,8-3.4 cm compr., estriada,
tomentosa, Folhas 5-7-folioladas, imparipinadas;
foliolos 4,2-7 x 1,8-2,7 cm, alternos, obovados,
base aguda, dpice emarginado ou obeordado, ambas
as faces glabras ou glabrescentes, margem revoluta,
venagio broguidddroma, discolor. Inflorescéncias
nic observadas. Flores niio observadas. Simaras,
4,5-7 % 1,2-1,5 cm, elipticas ou oblongas, glabras,
regiiio seminifera central, dpice mucronulado ou
apiculado; sementes 1-3, ca. 7 X 5 mm, rdmbicas,
castanho-avermelhadas.
Material examinado: Mariana, estrada do Cibrio,
26.IX.2005, fr., L.C.P. Lima & F.C.P. Garcia 386 (VIC).
Difere das demais espécies de Dalbergia do
PEI pelos foliolos com margem revoluta e em menor
niimero. Foi coletada em floresta estacional
submontana, nio floresceu no perfodo de estudo,
mas apresentou frutos de setembro a novembro.

3. Dalbergia villosa var. villosa (Benth.) Benth,,
J. Linn. Soc. Bot. 4(Suppl.): 38. 1860. Fig. 5 g-i
Arvores 3-5 m alt., ramos cilindricos,
glabrescentes ou tomentosos. Estipulas 1-2 mm
compr., oblongas, caducas; estipelas ausentes;
peciolo 5-7 mm compr., tomentoso; raque 3,4-4.7
cm compr., estriada, tomentosa. Folhas 15-17-
folioladas, imparipinadas; foliolos 1,8-2,5 % 0,5-
1 em, alternos, elipticos ou obovados, base obtusa
ou atenuada, Apice obtuso, face adaxial
glabrescente ou sericea, face abaxial serfcea,
venagiio broguidddroma, discolor. Inflorescéncias
paniculas, axilares, 10-12 flores por racemo;
pediinculo ca. 5 mm compr., fermugineo-tomentoso;
raque ca. | cm compr, ferrugineo-tomentosa. Flores
zigomorfas; pedicelo 1-2 mm compr.; cdlice ca.
4 mm compr., campanulado, 5-laciniado, lacinios 1=
2 mm compr., viloso externamente; corola alva,
estandarte ca. 5 mm compr., tomentoso extemamente,
alus ca. 5 mm compr., carenas ca. 5 mm compr.;
androceu heterodinamo, estames 9, monadelfos, 4=
5 mm compr., anteras uniformes; ovdrio ca. 3 mm
compr., viloso, estpite ca. | mm compr.; estilete ca.
1 mm compr., reto, glabro; estigma terminal, glabro,
Shmaras, 34,5 % 0,81 cm, elipticas, glabrescentes,
regifio seminifera central, dpice mucronulado;
semente 1, ca. 7 % 5 mm, reniforme, castanha.
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Figura 5 - a-c. Dalbergia nigra (a-b Lima 214; ¢ Lima 378) - a. face abaxial do foliolo; b. flor; ¢. fruto, d-. Dalbergia
revoluta (Lima 386) - d. folha; e. corte transversal do foliolo; L. fruto. g-i. Dalbergia villosa var. villasa (g-h Lima 404,
i Lima 280) - g. face abaxial do foliolo; h. flor; i. fruto. j-1. Machaerium brasiliense (Lima 370) - j. face abaxial do foliolo;
k. indumento da face abaxial do foliolo: 1. fruto. men. Machaerium hirtum (Lima 408) - m. estipula; n. face adaxial do foliolo.
o-q. Mahaerium nyctitans (o-p Lima 398; q Valente 589) 0. estipula; p. face abaxial do foliolo; g. fruto. r-t. Machaerium
villostim (r-s Lima 227, t Lima 328)—r. foliolo; s. indumento da face abaxial do foliolo; . frutos. u-w. Ormasia friburgensis
{Lima 206) = u. folha; v. mdumento da face abaxial do foliolo; w. fruto. x-y. Plasypodium elegans (Lima 367) - x. face ahaxial
do foliolo; y. fruto. z-a'. Prerocarpus rofirii (z Damdzio s.n. OUPR 4528; a" Lima 387) - 2. mmo com inflorescéncia;
a'. fruto. b'-e’. Swartzia pilulifera (Lima 209) - b'. folha; ¢'. cicatriz da estipela; d'. indumento da face abaxial do
foliolo; ¢”. flor.

Figure § - a-c. Dalbergia nigra (a-b Lima 214; ¢ Lima 375) - a. abaxial surface of leaflet; b. flower; c. fruil. d-f Dalbergia revolue
(Lima J88) - d. beall e transverse section of the Jeaflet; L fruit. g-i. Dalbergia villosa var. villasa (g-h Lima 404, | Lima 280) - g. abaxial
surface of leaflet; h. flower; . fruit. j-1. Machaerium brasiliense (Lima 370) = j. abaxial surface of leaflet; k. indument of the leaflet
abaxial surface; L. fruit. m-n. Machaerium hirtum (Lima 405) - m. stipule; n. adaxial surface of leaflet. o-q. Makaerium nyctitans
(o-p Lima 39; q Valente 389) - o. stipule, p. abaxial surface of leaflet; q. fruit. ri Machaerium villosum (-3 Lima 227; t Lima 325)
= r. leaflet; s, indument of the leaflet abaxial surface; & fruits. u-w. Crmosia friburgensis (Lima 206) - u. leaf: v. indumemnt of the
leaflet abaxial surface: w. fruil, x-y. Platvpodivm elegans (Lima 362) - x. abaxial surface of leaflet; y. fruit. z-a'. Prerocarpas
rohrii (z Damdzio 2.n. OUPR 4528; a’ Lima 387) = 2. Mowering branch; a”. fruit. b*-¢". Swartzia pilulifera (Lima 209) - b°. leaf.
¢'. scars of stipels; d'. indument abaxial surface leafller; e”. flower.
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Material selecionado: Mariana, trilha de Belém,
21.1.2005, fr.. L.C.P. Lima et al. 280 (VIC); 17.V.2005,
M. LCP. Lima & A Casazza 404 (VIC); Ouro Preto,
estrada pura Fazenda do Manso, 15.1.1994, fl.. 5. Diax
& M.B. Roxched s.n. (OUPR. 1347).

O foliolos e o cdlice vilosos diferenciam esta
das demais espécies de Dalbergia da drea de
estudo, No PEL ocorre em florestas estacionais
submontana, montana e altimontana, floresceu em
novembro ¢ frutificou em janeiro.

32 Machaerium brasiliense Vogel, Linnaea 11:
185. 1837. Fig.51
Arvores 2-4 m alt., ramos cilindricos,
pubescentes ou tomentosos. Estipulas ndo
ohservadas, caducas; estipelas ausenics; peciolo
1,6-2.4 cm compr., pubescente ou ferrugineo-
tomentoso; raque 4-8,2 cm compr., cilindrica,
pubescente ou ferrugineo-tomentosa. Folhas 9-11-
folioladas, imparipinadas; foliolos 2,5-6 x 0,9-
1,7 em. alternos, elipticos, base obtusa, dpice
acuminado, face adaxial glabra, face abaxial
glabrescente ou ferrugineo-velutina, venagio
broquidédroma, concolor. Inflorescéncias
racemosas, axilares, 8-12-floras; pedinculo 1,8
2 em compr., tomentoso; rague 2-3 cm compr.,
tomentosa. Flores zigomorfas; pedicelo ca. 1 mm
compr.; cdlice ca. 4 mm compr., campanulado, 5-
laciniado, lacinios ca. 1 mm compr., loMeENtoso
externamente; corola creme-esverdeada; estandarte
ca. 8 mm compr., sericeo externamente, alas ca.
7.5 mm compr., carenas ca. 7 mm compr.; androceu
heterodinamo, estames 10, diadelfos (9+1), 6-7 mm
compr., anteras uniformes; ovdrio ca. 3 mm compr.,
viloso, estipite ca. 1,5 mm compr.; estilete ca. 3 mm
compr., curvado, glabro; estigma terminal, glabro.
Simaras, 6,8-8,4 cm compr., falciformes,
glabrescentes, regido seminifera basal, dpice obtuso
ou apiculado; semente 1, ca. 12 x 8 mm, reniforme,
enegrecida.
Material examinado: Mariana, trilha de Belém,
17.V1.2008, fr., LC.P. Lima et al. 370 (VIC).
Material adicional: Vigosa, ESAU, 10.X.1933, 11, J.G.
Kuhlmam s.n. (VIC 2221),

Machaerium brasiliense diferencia-se das
demais Papilionoideae arbdreas do PEl pelos
foliolos de dpice acuminado e as simaras
falciformes. No PEI, foi coletada em florestas
estacionais montana e submontana, nio foram
observadas flores no periodo de estudo, mas frutos
em junho.
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33 Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld, Tribuna
Farm. 12: 132. 1944, Fig. 5m-n
Machaerium angustifolium Vogel, Linnea 11: 193,
1837,

Arvores ca. 12 m alt.,, ramos cilindricos,
puberulentos, armados. Estipulas 3-5 mm compr.,
aculeadas, actileos retilineos; estipelas ausentes;
peciolo 4-8 mm compr., pubescente ou ferrugineo-
tomentoso; raque 5,5-8 em compr., cilindrica,
pubescente ou ferrugineo-tomentosa. Folhas (29-)
37-45-folioladas, imparipinadas; foliolos 9-16x 2-
4 mm, alternos ou subopostos, estreito-oblongos,
base obtusa, dpice mucronado, face adaxial
glabrescente, face abaxial sericea, venagio
craspedédroma, concolor. Inflorescéncias
paniculadas, axilares ou terminais, 8~15 flores por
racemo; peddnculo 3-4 mm compr., ferrugineo-
serfceo; raque 0,5-3,5 cm compr.. ferrugineo-
serfceo. Flores zigomorfas; pedicelo 1-2 mm
compr.; cdlice ca. 6 mm compr., campanulado, 5-
laciniado, lacinios ca. 1 mm compr., puberulento
externamente; corola roxa, estandarte ca. 8 mm
compr., veluting externamente, alas ca, 8 mm
compr., carenas ¢a. 7 mm compr.; androceu
heterodinamo, estames 10, monadelfos, 7-9 mm
compr., anteras uniformes; ovirio ca. 5 mm compr.,
velutino, estipite ca. 2 mm compr.; estilete ca.
2 mm compr., curvado, glabro; estigma terminal,
glabro. Simaras, 5,5-6,5 cm compr., subfalcadas,
pubescentes, regidio seminifera basal, dpice agudo;
semente [, ca. 12 % 8 mm, reniforme, enegrecida.
Material examinado: Ouro Preto, estrada do Cibriio,
16.V1L.2005, L.C.P. Lima & F.C.P. Garcia 408 (VIC).
Material adicional: Barroso, Mata do Baid, 3.1.2002,
fl., L.C.8. Assis 378 (VIC); Juiz de Fora, V.1993, fr.,
R.G. Silveira & M.LG. Lishoa s.n. (VIC 14345),

Assemelha-se a M. aculearum Radii, da qual
s¢ diferencia por apresentar hibito arbdreo e
estipulas aculeadas retilineas (Mendonga-Filho
2002). Em geral, sdo identificadas de forma
incorreta (¢ g., Pedralli er al. 1997). Hochne (1941)
considerou M. angusrifolivm Yogel sinbnimo de
M. aculeatum e Lima (1995) considerou M.
angustifolium sindnimo de M. hirtum. Estudos
recentes baseados em caracteristicas morfoldgicns
¢ nimero de cromossomos (Mendonga-Filho er
al. 2002) confirmam a separagio de M. aculearum
e M. hirtum estabelecendo de forma consistente
a delimitagio taxondmica dessas espécies. No
PEl, foi coletada em floresta estacional
submontana, nio florescendo nem frutificando

no periodo de estudo,
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34, Machaerium nyctitans (Vell.) Benth., Comm.
legum. gen. 34. 1837. Fig.50-q
Arvores 3-6malt., ramos cilindricos, ferrugineo-
tomentosos, armados, Estipulas 0,9-1,1 cm compr.,
aculeadas, acileos retilineos; estipelas ausentes:
peciolo 0,4-2,7 cm compr., ferrugineo-tomentoso;
raque 5-8 cm compr., estriada, tomentosa. Folhas
13-21-folioladas, imparipinadas; foliolos 1,3-2,3 x
0.5-1 c¢m, alternos ou subopostos, oblongos, base
obtusa, dpice obtuso, ambas as faces sericeas,
venagio broquidddroma, discolor. Inflorescéncias
paniculadas, terminais, 16-18 flores por racemo;
pedidnculo 4-8 mm compr., ferrugineo-pubescente;
rague 1,4-1.,6 cm compr., ferrugineo-pubescente.
Flores zigomorfas; pedicelo ca. 1 mm compr.; cdlice
ca. 5 mm compr.. campanulado, 5-laciniado, lacinios
1.5-2 mm compr., ferrugineo-sericeo extemamente;
corola vindcea, estandarte ca. 9 mm compr., fermugineo-
sericeo externamente, alas ca. 8 mm compr., carenas
ca. 7 mm compr.; androceu heterodinamo, estames
10, monadelfos, 6—8 mm compr., anteras uniformes;
ovirio ca. 3 mm compr., sericeo, estipite ca. 3 mm
compr.; estilete ca. 1 mm compr., reto, glabro;
estigma terminal, glabro. Simaras, 5.5-6 cm compr.,
falcadas, glabras, regido seminifera basal, dpice
obtuso; semente 1, ca. 6 3 mm, oblonga-reniforme,
castanho-escura.
Material examinado: Mariana, trilha de Belém,
17.V1.2005, L.C.P. Lima et al. 399 (VIC); Quro Preto,

estrada de Baixo, 27.1X.2005, L.C.P. Lima & F.C.P.
Garcia 398 (VIC).

Material adicional: Vigosa, Reserva Florestal Mata do
Paraiso, 1., 11.VL.2005, IM.C. Rodrigues & L. Basilio
47 (VIC); 24.X.2005, fr., G, Valenre & L. Basilio 589
(VIC).

Os ramos armados e os aclileos retilineos
facilitam o reconhecimento desta espécie no PEL
Na direa de estudo, ocorre em florestas estacionais
montana e altimontana, porém nio floresceu nem
frutificou no periodo de estudo.

35. Machaerium villosum Vogel, Linnaca 11: 189.
1837. Fig.5r-

Arvores 7-12 m alt., ramos cilindricos, alvo-
vilosos. Estipulas niio observadas, caducas:
estipelas ausentes; peciolo 3,1-5,1 em compr., alvo-
viloso; rague 8-15 cm compr., cilindrica, alvo-vilosa.
Folha 15-23-foliolada, imparipinada; foliolos 5,4
8.2 x 1,4-3 cm, alternos ou subopostos, elipticos,
oblongos ou ovado-lanceolados, base atenuada ou
obtusa, dpice agudo, ambas as faces alvo-vilosas,
venagiio broquidddroma, discolor. Inflorescéncias
paniculadas, axilares, 10 flores por racemo;

Lima, LC.P., Gareia, F.CP. & Sartori, ALB.

pedinculo 1.1-3 cm compr., alvo-viloso; raque
4,5-6 cm compr., alvo-vilosa. Flores zigomorfas,
pediceladas, pedicelo ca. 1| mm compr.; célice ca. 5
mm compr., campanulado, 5-laciniado, lacinios 2~
4 mm compr., serfceo externamente; corola roxa,
estandarte ca. 9 mm compr., sericeo externamente,
alas ca. 7 mm compr., carenas ca. 8 mm compr.;
androceu heterodinamo, estames 10, monadelfos,
6-7 mm compr., anteras uniformes; ovério ca. 3 mm
compr., viloso, estipite ca. 3 mm compr.; estilete
ca. | mm compr., geniculado, glabro; estigma
terminal, glabro. Simaras oblongas, ferrugineo-
sericeas, regifio seminifera basal, 5-6 cm compr.,
regiiio seminifera 0.9-1 em larg., asa 1,1-1,4 cm
larg., dpice obtuso; semente 1, ca. 9 x 6 mm,
reniforme, castanho-escura.

Material examinado: Mariana, trilha de Belém,
ILIL2005, fr., LC.P. Lima eral. 328 (VIC). Ouro Preto,
trilha da Alcan, 24.X.2004, fl, L.C.P. Lima & F.C.F.
Garcia 227 (VIC).

Caracteriza-se pelos ramos alvo-vilosos e as
siimaras oblongas. No PEL foi coletada em florestas
estacionais montana e altimontana, floresceu de outubro
adezembro ¢ frutificou de novemnbro a fevereiro.

36. Ormosia friburgensis Taub. ex Harms, Feddes
Repent. Spec. Nov. Regni Veg. 19: 290. 1924,
Fig. Su-w

Arvores 15 m alt., ramos estriados, glabros.
Estipulas nio observadas, caducas; estipelas
ausentes; peciolo 1,5-2,5 cm compr., ferrugineo-
tomentoso; raque 5,8-7,2 cm compr., estriada,
ferrugineo-tomentosa. Folhas 7-9-folioladas,
imparipinadas; foliolos 7,5-10x 2,5-4,4 cm, opostos,
eliptico-oblongos ou obovados, base aguda, dpice
acuminado, face adaxial glabra, face abaxial
pubescente, venagio broguidddroma, concolor.
Inflorescéncias niio observadas. Flores niio
observadas. Legumes, 4.5-8 x 3,2-4 cm, obliguos.
ferrugineo-tomentosos, dpice agudo; semente 1-
2,ca, 24 x |8 em, globosas, vermelho-amareladas
ou vermelho-alaranjadas,
Material examinado: Ouro Preto, mata préxima a
estrada da Torre, 3.VIIL2004, fr., L.C.P. Lima et al. 206
(VICY, 23.VIIL2005, fr., L C.P. Lima er al. 396 (VIC).

As sementes globosas vermelho-amareladas
ou vermelho-alaranjadas facilitam o reconhecimento
desta espécie na floresta estacional altimontana do
PEL Rudd (1965) citou estd espécie apenas para
Siio Paulo e Rio de Janeiro, sendo este seu primeiro
registro para Minas Gerais. Nio foram observadas
flores no periodo de estudo, mas frutos em agosto.
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37. Platypodium elegans Vogel, Linnaea 11: 420.
1837. Fig. 5 x-y
Arvores 9-12 m alt., ramos canaliculados,
pubérulos. Estipulas ndo observadas, caducas;
estipelas ausentes; peciolo 0,8-1,1 cm compr.,
pubérulo; raque 7,6-9 em compr., canaliculada,
pubérula. Folhas 13-17-folioladas, imparipinadas;
foliolos 3,6-3.8 x 1,1-1,3 cm, opostos ou altemnos,
oblongos, base aguda, dpice emarginado, face adaxial
glabra, face abaxial tomentosa, venagio
camptédroma, concolor, Inflorescéncias paniculas,
terminais e axilares, 46 flores por racemo; pedinculo
2-3 em compr., tomentoso; raque 1.5-1.8 cm compr.,
tomentosa. Flores zigomorfas, pediceladas, pedicelo
ca. 1,6 cm compr.; cilice ca. 1 cm compr., campanulado,
5-laciniado, lacinios ca. 4 mm compr., glabro ou
puberulento externamente; corola amarela;
estandarte ca. 1,8 cm compr., glabro externamente,
alas ca. 1,6 cm compr., carenas ca. 1,3 cm compr.;
androceu heterodinamo, estames 10, diadelfos (5+5),
1-1,2 cm compr., anteras uniformes; oviirio ca. 6 mm
compr., sericeo, estipite ca. § mm compr.; estilete ca.
4 mm compr., curvado, glabro; estigma terminal,
glabro. Simaras, 8-9 c¢m compr., oblongas,
glabrescentes, regidio seminifera apical, dpice obtuso;
semente 1, ca. 1,5 x 0,8 cm, oblonga, castanha.
Material examinado: Mariana, Cibrio, 16.V1.2005, fr.,
LCP Lima et al. 362 (VIC): 16.X1.2005, .. L.CP.

Lima & M.E.F. Araiijo 401 (VIC).

O folfolo de dpice emarginado e venagdo
camptddroma e a simara com regiio seminifera
apical caracterizam esta espécie. No PEL foi coletada
em floresta estacional submontana, floresceu em
novembro ¢ frutificou em junho.

38, Pterocarpus rohrii Vahl, Symb. bot. 2: 79-80.
1791. Fig.5z-a’

Arvores ca. 20 m alt., ramos estriados, glabros
ou puberulentos. Estipulas nio observadas,
caducas; estipelas ausentes; pecfolo 1,5-3 cm
compr., glabro ou puberulento; raque 5-8 cm
compr., canaliculada, glabra ou puberulenta. Folhas
5-7-folioladas, imparipinadas; foliolos 5,8~12 x 3-
6.7 cm, alternos, oblongos, elipticos ou obovados,
base obtusa ou aguda, dpice obtuso ou acuminado,
face adaxial glabra, face abaxial glabrescente ou
pubescente, venagio broguidédroma, concolor,
Inflorescéncias racemosas, axilares, ca. 45-floras;
pedinculo ca. 3,6 cm compr., toMENLOso; raque ca.
7 em compr., tomentosa. Flores zigomorfas,
pediceladas, pedicelo ca. 8 mm compr.; cilice ca.
6 mm compr., campanulado, 5-laciniado, tubo ca.
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4 mm compr., lacinios ca. 2 mm compr., puberulento
externamente; corola amarela, estandarte ca. 1,6 cm
comgpr., glabro externamente, alas ca. 1,3 cm compr.,
carena ca. 1,3 cm compr.; androceu heterodinamo,
estames 10, monadelfos, 7-9 mm compr., anteras
uniformes; ovério ca. 3 mm compr., viloso, séssil;
estilete ca. | cm compr., reto, glabro; estigma
terminal, glabro. Siimaras, 4,8-7,2 % 5,5-6,7 cm,
orbiculares, glabras ou glabrescentes, regiio
seminifera central, dpice obtuso; semente 1, ca, 20
* 7 mm, oblonga-reniforme, castanho-clara,
Material examinado: Mariana, estrada do Cibrio,
26.1X.2005, fr., LCP. Lima & F.C.P. Garcia 387 (VIC).
Ouro Preto, base do lacolomi, s.d., fl., L Damdzio s.n.
(OUPR 43528).

Caracteriza-se pelas simaras orbiculares
com regido seminifera central. No PEL foi coletada
em floresta estacional submontana, nio foram
observadas flores, mas apresentou frutos em
setembro.

39. Swartzia pilulifera Benth., J. Bot. (Hooker) 2:
90, 1540, Fig.5b'-¢'
Arvores 2-6 m alt,, ramos canaliculados,
glabrescentes, ferrugineo-tomentosos. Estipulas 5-
6 mm compr., lanceoladas, caducas; estipelas 1-2
mm compr., triangulares, caducas; peciolo 2-3 cm
compr., ferrugineo-tomentoso; raque 3,5-9.5 cm
compr., marginada, ferrugineo-tomentosa. Folhas
5-T-folioladas, imparipinadas; foliolos 5,5-20 x 2-
6,5 cm, opostos ou subopostos, elipticos, oblongos
ou obovados, base aguda ou obtusa, fipice agudo,
obtuso ou retuso, ambas as faces ferrugineo-
tomentosas, venaglio broquidddroma, concolor,
Inflorescéncias racemosas, axilares, 16-32-floras;
pedinculo 0.5-1 em compr., ferrugineo-tomentoso;
raque 5-8 cm compr., ferrugineo-tomentosa. Flores
apétalas, pediceladas, pedicelo 3-6 mm compr.;
cilice 5-6 mm compr., inteiro no botdo, 4-
segmentado na antese, ferrugineo-tomentoso
externamente; corola ausente; androceu
heterodinamo, estames 29-32, dialistémones, 2 ou
3 estames maiores ca. 5 mm compr., 27-29 estames
menores ca. 2 mm compr., anteras uniformes; ovirio
ca. 2 mm compr., sericeo, estipite ca. 2 mm compr.;
estilete ca. 0,5 mm compr., geniculado, glabro;
estigma terminal, glabro, Legumes, ca. 2% | S cm,
largo-ovados ou elipticos, ferrugineo-tomentosos
ou glabrescentes, dpice obtuso; semente 1, ca. 1,5
% (.8 cm, obovada, preta, arilo alvo.
Material selecionado: Ouro Preto, estrada da Torre,
180132004, 1., L.C.P. Lima et al. 200 (VIC); 24.3.2004,
il efr., LCP. Lima & F.C.P. Garcia 216 (VIC).
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A auséncia de corola e os estames dialistémonies
diferem esta espécie das demais Papilionoideae
arbéreas do PEL O comprimento do peciolo e da
raque foliar niio conferem com a chave proposia
por Mansano & Tozzi (1999), mas abrangem a
amplitude morfolégica descrita por Cowan (1967).
No PEL foi coletada em dreas de floresta estacional
altimontana, floresceu de julho a agosto ¢ frutificou
de outubro a fevereiro.
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Bromeliaceae do Parque Estadual da Serra do | 7

Rola-Moca, Minas Gerais'

Bromeliaceae of Serra do Rola-Moga State Park, Minas Gerais

Elidio Armando Exposto Guargoni', Cléudio Coelho de Paula®

& Andrea Ferreira da Costa”

Resumo
O Parque Estadual da Serra do Rola-Moga localiza-se na porglo centro-sul da Cadeia do Espinhago, na regido

denominada Quadrilitere Ferrifero, nos municipios de Belo Horizonte, Brumadinho, Ibirité ¢ Nova Lima.
Apresenta como vegelagio o8 Campos Rupestres fermuginosos e quartiziticos, Flornesta Estacional Semidecidual
e Cerrado. O presente trabalho teve como finalidade estudar a floristica da familia Bromeliaceae no Parque
Estadual da Serma do Rola-Moga. Foram identificadas 25 espécies pertencentes a 11 géneros, sendo Dyekia o
gEnero mais representativo em espécics. Eduandrea selloana, Cryptanthus schwackeanus, Dvekia consimiliz,
D. densiflora, D. macedoi, D. simulans, D, sehwackeana, D. trichostachya, Vriesea longistaminea ¢ V.
mimarum encontram-se citadas na Listas das Espécies da Flora ¢ da Fauna Ameagadas de Extinglio do Estado
de Minas Gerais. Neste trabalho optamos por revalidar Dhvekia oligantha.

Palavras-chave: Cadeia do Espinhago, campo rupestre, Dyekia, floristica.

Abstract

The Serma do Rola-Moga State Park is Jocated on the central southern portion of the Espinhago Range, in a region
denominated Quadrilitero Ferrifero (Iron Cuadrangle), It comprises the municipalities of Belo Honzonte,
Brumadinho, Ibirité and Nova Lima. The main vegetation types include the rocky grassland, semideciduous
seasonal forest and savanna vegetation. This work aimed to study the floristics of the Bromeliaceae family in Serra
do Rola-Moca State Park. Twenty-five species belonging to 11 genera were identified, and Dyckia is the most
species-rich genus. Eduandrea selloana, Cryptarthus schwackeanus, Dyiekia consimilis, D, densiffora, D, macedo,
D, simulans , D, schwackeana, D. trichostachya, Friesea longistamines and V., mingrm are cited on the Minas
GminE:.qumdFlmmdFmspuﬂLisL Here we re-establish Dol oligantha a8 & species.

Key words: Espinhago Range, rocky grasslands, Dyekia, floristics.

Introducéo

Os Campos Rupestres caracterizam-se pela
vegeingio predominantemente herbdceo-arbustiva
associada aos afloramentos rochosos € solos rasos
arenosos localizados geralmente acima de 900 m.
principalmente na Cadeia do Espinhago (Giulietti et
al. 1987; Harley 1995). Rizzini (1979) acrescenta que
esta vegetagio associa-se a afloramentos hematfticos,
ou seja, desenvolve-se sobre substrato rico em ferro,
na forma de concregdes de sesquidxido de ferro,
comum na regido do Quadrildtero Ferrifero, em
Minas Gerais, ¢ na Serra dos Carajds, no Pard.

Bromeliaceae compreende ca. de 3.086 espécies
¢ 56 géneros (Luther 2006), tradicionalmente agrupadas
em tris subfamilias: Bromelioideae, Pitcaimoideae e
Tillandsivideae, A familia constitui um grupo de plantas
cuja presenga no ecossistema contribui para o
aumento da diversidade biolbgica (Rocha er al. 2004).
Este efeito é resultado de um complexo de
caracteristicas, pois as bromélias, neste contexto,
sfio utilizadas por indmeros animais como abrigo,
fonte de alimento e refigio (Rocha er al, 2004).

Para o estado de Minas Gerais Versieux &
Wendt (2006) citam a ocorréncia de 265 espécies

*Parte da dissertag o de Mestrado em Botinica do primeiro sior, Uni
Minbversidade Federsl de Vicema, Deplo. Biologia Yigetal, J6570-000, Vigosa,

veradade Federal de Vigoaa, M.
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distribuidas em 27 géneros, correspondendo a ca.
de 9% do total das espécies da familia. Grande parte
desta riqueza concentra-se na Cadeia do Espinhago
de Minas Gerais. Nesta regifio, no Quadrilatero
Ferrifero, ¢ que a familia merece especial atengio
devido ao acelerado crescimento urbano e a
atividade mineradora, que pdem risco i@
conservagio dos tixons endémicos deste ambiente
(Versieux & Wendt 2007).

Dada a sua localizagdo dentro do Quadrilitero
Ferrifero e a diversidade de formages vegetacionais,
o Parque Estadual da Serra do Rola-Moga (PESRM)
caracteriza-se ndo s6 por uma significativa
diversidade bioldgica, como também pelo alto grau
de endemismos (Branddo ef al. 1997, Mevyer ¢f al.
2004 Viana & Lombardi 2007; Jacob er al. 2007).

Sendo assim, este trabalho teve como objetivo
o estudo floristico das Bromeliaceae do PESRM,
ampliando o conhecimento da familia na drea de
estudo e no Quadrilitero Ferrifero. Estas informagbes
sfio imprescindiveis ao adequado manejo, &
implementagio de agdes de conservagio de
remanescentes e i restauragio ecolégica das dreas
degradadas nestas localidades.

Material e Métodos

Area de estudo

O Parque Estadual da Serra do Rola-Moga
(PESRM) localiza-se na regido centro-sul do estado
de Minas Gerais, nos municipios de Belo Horizonte,
Brumadinho, Ibirité e Nova Lima (Meyer ef al. 2004),
Ocupa uma drea de 3.941,09 ha, entre as coordenadas
20°00°26™ ~ 20°08°427S € 43°96'74” - 44°06"62"W,
sendo constituido por guatro serras: Serra da
Calgada, Serma do Cachimbo, Serra Ouro Fino ¢ Serra
do Rola-Moga (IBGE 1976, 1977).

Apresenta relevo irmegular, com topografia que
varia de suaves colinas levemente onduladas a
trechos bastantes acidentados, com altitudes
variando de 900 a 1450 m, aproximadamente. O clima,
segundo a classificagio de Képpen é do tipo Cwa
(tropical de altitude) caracterizado por invemo seco
¢ verio chuvoso (Branddo er al. 1997). A temperatura
média anual varia entre 18°-21°C. O regime
pluviométrico apresenta variagio de 1.300-2.100 mm
de precipitagio anual, sendo os meses de novembro,
dezembro e janeiro os mais chuvosos e junho, julho
e agosto os meses mais secos (Meyer er al. 2004).

No PESRM. a diversidade geolbgica,
condicionou & formagio de diferentes tipos de solos,
que abrigam cada qual, um diferente tipo de
vegetagdo: floresta estacional semidecidual Montana,

Gearponl, EAE, Pads, C.C. & Costa, AF.

preenchendo os vales, muitas vezes estendendo-se
stricto, encontrado nas dreas mais baixas do parque,
em relevo plano ou ondulado, com solos mais
profundos, e cerrado campo sujo, na grande maioria
do parque, em geral nas regides de relevo fortemente
ondulados; e campos rupestres ferruginosos ou
campo de canga (couragado - substrato se apresenta
na forma de lajeado; e nodular - substrato encontra-
se fragmentado) e quartiziticos, ocorrendo nas colas
mais altas, em relevo plano a suavemente ondulado
(Rizini 1979; Veloso eral. 1991; Jacobi er al. 2007).

Coleta e tratamento do material botanico

A coleta do material botinico ocorreu entre
Janeiro de 2006 e dezembro de 2007. O material coletado
fioi herborizado de acordo com as téenicas usuais e
encontra-se depositado no herbirio (VIC). A
identificagio do material botfnico foi fundamentada
em liferatura taxondmica, consulta a especialistas e
compara¢do com material de identidade conhecida
depositado nos seguintes herbédrios: VIC, OUFR,
BHCEB, PAMG, R, RB ¢ HB. Fotos obtidas dos
herbdrios B, P e US também foram analisadas
(acrinimos segundo Holmgren & Holmgren 1998).

S6 foram citadas, no material examinado,
exsicatas com procedéncia confirmada para dentro
do perimetro do parque. A classificaciio adotada para
subfamilias baseou-se em Smith & Downs (1974, 1977,
1979). Para a confirmacio dos nomes de géneros e
espécies usou-se Luther (2006). A terminologia
morfolbgica adotada nas descrigdes foi baseada em
Radford eral (1974) ¢ Brown & Gilmartin ( 1984, 1989).

As descrighes das espécies basearam-se apenas
no material coletado dentro do Parque. Na auséncia
de determinadas estruturas no material examinado, as
mesmas foram consideradas como nfio vistas. A
medida da altura foi tomada a pantir de individuos
floridos., Os frutos foram citados, observados ou nfio,
de acordo com suas caracteristicas dentro de suas
respectivas subfamilias. Foram priorizados para as
ilustragbes tixons pouco ilustrados e que apresentam
problemas em suas delimitages.

A distribuigfio geogrifica estd baseada em Smith
& Downs (1974, 1977, 1979), Versicux & Wendt
(2006) e Martinelli ef al. (2008), além de observagies
extraidas de herbdrio. Os estados onde ocorrem os
tixons estio representados por suas respectivas siglas.

O sratus de conservagiio estd baseado na
Revisio das Listas das Espécies da Flora e da Fauna
Ameagadas de Extinglio do Estado de Minas Gerais
(Fundagiio Biodiversitas 2007).
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Resultados e Discussao

No PESRM foram identificadas 25 espécies
de Bromeliaceae, reunidas em 11 géneros,
abrangendo trés subfamilias. Bromelioideae estd
representada por sete géneros (Aechmea Ruiz & Pav.,
Ananas Mill., Billbergia Thunb., Bromelia L
Cryptanthus Otto & A, Dietr,, EduandreaLeme, W.
Till, G.K. Br., J.R. Grant & Goyaens ¢ Pseudananas
Hassl. ex Harms), seguida por Tillandsioideae
(Tillandsia L. e Vriesea Lindl.) ¢ por Pitcairioideae
(Dyckia Schult.f. e Pitcairnia L"Hér.), ambas com
dois géneros. Dyckia mostrou-s¢ 0 género mais
representativo, com dez espécies. Das 25 espécies
identificadas, duas, Bromelia sp. e Dyckia sp., nio
foram descritas nem incluidas na chave, pois ndo
floresceram durante o trabalho. Bromelia sp.e Dvekia
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sp.1 ndo floresceram durante o trabalho ¢ por isso,
ndo foram descritas e nem incluidas na chave. Estes
individuos encontram-se em cultivo na Unidade de
Pesquisa e Conservagio de Bromeliaceae (UPCB)
da Universidade Federal de Vigosa (UFV) para
posteriores determinagdes taxonbmicas.

Das espécies encontradas no PESRM, 10
espécies encontram-se citadas na Revisdo das Listas
das Espécies da Flora e Fauna Ameagadas de Extingdio
do Estado de Minas Gerais (Fundagiio Biodiversitas
2007): Dyekia schwackeana, Eduandrea selloana ¢
Vriesea longistaminea como Criticamente em Perigo
(CR); D. macedoi como Em Perigo (EN); Crypranthus
schwackeanus e V. minarum como Vulnerdveis (VU);
e D. consimilis, D. densiflora, D. simulan ¢ D.
trichostachya como Deficientes de Dados (DD).

Chave paraldmﬁnmﬂodasespédﬁde Bromeliaceae do PESRM

1.  Ovirio sipero, fruto cpsula, semenies Com apéndices.

2 Margens foliares inteiras.

3 Roseta formando tangue. Presenga de

apéndices petalineos.

4. Escapolongo (99,1 cm). Apéndice petalineo linear ................ 22. Vriesea longistaminea
4. Escapo curto (36,6-44,7 cm). Apéndice petalineo obtuso ou mMUCrONado .....cocoeimsnssnss

rerneenene 23, Vilesea minarum

3'. Roseta nio formando tanque. Auséncia de apéndices petalineos.
5. Escapocom umai dnica brictea. Inflorescéncia uniflora ............ 20. Tillandsia recurvata
5'.  Escapo com viirias bricteas. Inflorescéncia pluriflora.
6 Inflorescéncia composta. Bricteas florais triangulares ..... 19. Tillandsia gardneri
6. Inflorescéncia simples. Bricteas florais ovadas ........ceenns 21, Tillandsia stricta

2'. Margens foliares serrilhadas ou serradas.

7. Pétalas livres; coloragio verde-avermelhada ........ooeeisssmsssnneaes 17 Pircairnia lanuginosa
7 Pétalas concrescidas na base; coloragio laranja, avermelhadas ou castanho-escura.

g Inflorescéncia cONgesta ...

%. Inflorescéncia laxa.

T P T

woneenns 13, Dyekia simulans

TP TR LT EE R LR

9, Bricteas florais maiores que a8 FLOTES ovverivsnmsssssssessennenses 132 Dyekia trychostachia

¢'. Bréicteas florais menores que as flores.
10. Estames livres acima do anel pétalo-estamineo.
11. Bricteas fMorais inteiras, Pétalas castanho-gscuras ... 14. Dyckia tenebrosa
11°. Bréicteas florais fimbriadas.
12 Limina triangular; ca. 3,5cm compr., densamente ferrugineo-
tomentosa na face abaxial. Bréicteas escapais ovadas, acuminadas

linear-triangular, 5,4-16,4cm compr., cinéreo-lepidota com

12, Limina

cerreenes 9, Divekia macedoi

metade superior glabra na face adaxial. Bricteas escapais elipticas,

agudo-apiculadas .o

seereseeee 10, Dyckia oligantha

10", Estames conatos acima do anel pétalo-estamineo.

13. Filetes conatos 5-6 MM ..o

v 1. Dyckia consimilis

13", Filetes conatos 2-3 mm.
14, Bricteas superiores do escapo iguais ou maiores que oS entrends ...

nveeeaanes 120 Dyekia schwackeana

14", Brécteas superiores do escapo menores que os entrends.
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Guarpond, EAE, Paula, C.C. & Coata, AF.

15. Escapo densamente ferrugineo-tomentoso. Bricteas florais serrilhadas ...... 8. Dyckia densiflora
15°. Escapo esparsamente cinéreo-tomentoso. Bricteas florais fimbriadas ........... 11. Dyckia saxarilis
Ovirio infero, fruto bacéiceo ou composto, semente sem apéndices.

16, Inflorescéncia séssil.

17. Folhas densamente lepidotas em ambas as faces. Pétalas com um par de calosidades

wisssnssssisnsnnsnenses O Cryptanthus tiradentesensis
7. Fulhas densnmeme kpldmas ap-e'nas na fa::r. ahulaj Pétalas sem calosidades ..
s T P LR o i i s b . 5. Cryptanthus schu achmﬂ'm

[ lnﬂm&nﬁa es«capusa
18. Flores com oviirios fundidos entre si. Fruto composto.
19. Inflorescénciasem coma apical ........omimmmemssmmnras 18. Pseudananas sagenaring
19°. Inflorescéncia com comaapical ..........coiimmmmsimrmsmssnsrrninns
18", Flores com ovirios livres. Fruto baga.
20. Flores sésseis, estames inclusos.

. 2. Ananas ananassoides

21. Inflorescéncia estrobiliforme; escapo densamente branco-lanuginoso ...

21 Inﬂcm:s::ém:m mbg]nh-ma cs:.apo esw:rduadu hrana:wlepndmu =

Ar. Hms pﬂdil:c]ﬂdﬁs cala.mr.s EX5Erl0s,

. L. Aechmea bromeliifolia var. bwhlfnhu

P R et . 16. Edu:mdrm .f;rH'mna

22 Escapo densamente branm-lanugmum pétnlas revolutas na antese ..

sdEEE

22, E.ﬁcapu gl.lhm* péla]ﬂs curvas no '.’ipu::r.: na :ﬂm:se

1. Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker var.
bromeliifolia, in Benth. & Hook. f., Gen. PI. 3:
664 1883,

Erva epifita, rupicola ou terrestre, 88144 cm.
Folhas 10-14, corificeas; bainha eliptica a ovada,
16-25.8 % 4,7-14.8 cm, creme a verde-acastanhada
em ambas as faces, mécula roxa na face adaxial,
lepidota na face abaxial, inteira; ldmina linear a
lanceolada, 21-119,3 x 3-5.8 cm, verde na face
abaxial, castanho-avermelhada na face adaxial,
serrada, acileos castanhos, 1,2=7 mm, antrorsos,
agudo-apiculada. Escapo ereto, 70,2-90,3 cm, 0.8
1,2 cm diam., vinoso, branco-lanuginoso, Bricieas
escapais oblongas a lanceoladas, 6,4-17 x 1.6 cm,
inferiores eretas, brancas, superiores suberetas a
patentes, rdseas, inteiras, agudo-apiculadas,
Inflorescéncia espiga estrobiliforme, 5,6-11,8 cm
compr., 2,5-4 ¢m didm., ereta. Bricteas florais
ovadas, 0,7-0,9 x 1.1-1.4 ¢m, duas quilhas,
caslanhas, inteiras, branco-lanuginosas, coridceas,
truncadas. Flores numerosas, 1-1.4 cm, sésseis;
sépalas ovadas, 8-9 x 5 mm, verdes a castanhas,
branco-lanuginosas, inteiras, conatas na base,
mucronadas; pétalas obovadas, ca. 1,2 x 0,6 cm,
amarelas, tomando-s¢ pretas na pds-antese, dois
apéndices petalineos fimbriados, obtusas; estames
inclusos, livres; filete ca. 1 cm, amarelo-esverdeado;
antera 4-5 mm, dorsifixa; ovdrio infero, verde;

BAES R RS R

.4 B:Hbergm pﬂnmnu
.. 3. Billbergia elegans

estilete ca. 8 mm, verde; estigma conduplicado-
espiral, ca. 2 mm, branco. Frutos baciceos.

Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga: Bramadinho,
Retiro das Pedras - Serra da Calgada, 11.VIIL2001, 1.,
P.L Viana 118 (BHCR); Serra da Calgada (1473 m),

15.V1.2006, f1., E. Guargoni 1250 (VIC}); Manancial do
Catarina (1136 m), 26.VIL2006, ., E. Guargoni 1262-

1263 (VICY; Ibirité, Pitangueiras (1135 m), 31.VIL2007,
fl., E. Guargeni 1300 (VIC); Nova Lima, Manancial do
Mutuca, COPASA (1397 m), 16, VL2006, 1., E. Guargoni
1254-1255 (VICh.

Ocorre da América Central i Argentina. No
Brasil ocorre nos seguintes estados: AM, AP, BA,
CE, DF, GO, MA, MG, MS, MG, PA_ PB. PR, RS,
RO, RR, 8C, 5P e TO. Em MG ocorre nos Campos
Rupestres, Cerrado ¢ Mata Atlintica. No PESRM,
Aechmea bromeliifolia ocorre nos Campos
Rupestres Ferruginosos, dentro dos capdes de
mata, como epifita ou rupfcola. Nos Campos
Rupestres Quartiziticos ocorre nas fisionomias
afloramentos rochosos e mata de galeria, como
epifita ou rupicola. No Cerrado e nas Florestas
Estacionais Semideciduais ocorre como epifita.

Pode ser confundida com Aechmea lamarchei
Mez, distinguindo-se por apresentar liminas foliares
serradas (vs. serrilhadas) e bricteas florais coridceas
¢ truncadas (vs. pdleo-membrandceas e agudas)
{Smith & Downs 1979),
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2 Ananas ananassoides (Baker) L.B.Sm., Bot. Mus.
Leafl. Harvard 7: 79, £.2. 1939,

Erva terrestre, 73,2-87,6 cm. Folhas 8-12,

coridceas, arqueadas; bainha oblonga, 4,9-12.8 X
1,6-5.5 em. verde-pdlida, serrilhada, acileos
menores que 1 mm, densamente branco-lepidota
em ambas as faces; limina linear, 78-79.8 x 1,9-2.2
cm, verde-clara, serrada, actileos castanhos, 1,2-
1.9 mm, antrorso-uncinados, canaliculada, lepidota
em ambas as faces, acuminada. Escapo ereto, 47,6~
52 cm compr., ca. 7 mm diim., verde-escuro,
densamente branco-lepidoto. Bricteas escapais
lineares, 17,1-27.2 x 1-1,3 cm, inferiores maiores
que superiores, basais verdes, apicais
avermelhadas, densamente lepidotas em ambas as
faces, serradas, acileos 1,5-2 mm, verde-
acastanhados, antrorso-uncinados, agudas.
Inflorescéncia espiga estrobiliforme, 3,3-3.8 cm
compr., 2,249 cm diim., ereta, coma apical réseo.
Brécteas forais triangulares, 1-1,2 x 1,2-1,3 cm,
excedendo as sépalas, réseas, serradas, actleos
1,15-1.46 mm, castanho-avermelhados, branco-
lepidotas na face adaxial, concrescidas ao ovdrio
por ca. 1,2 mm, acuminado-apiculadas. Flores
numerosas, sésseis; sépalas triangulares, 5-6 x 5-
7 mm, réseas, branco-lepidotas na face abaxial,
livres, inteiras, cuspidadas; pétalas espatuladas,
1.3-1.8 x 0,2-0,3 ¢m, violeta, livres, inteiras, 2
apéndices petalineos fimbriados, obtusas; estames
inclusos, livres: filetes 1-1,2 c¢m, brancos,
cilindricos; antera linear, 4-5 mm, branca, dorsifixa;
ovirio fnfero, verde, pluricarpelar, sincdrpico;
estilete ca. 1,5 cm, branco; estigma conduplicado-
espiral, ca. 2 mm. Fruto composto.
Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga: Thirité, Manancial
do Rola-Moga, COPASA, 15.X.2007, fl., E Guargont
1310 (VIC). Belo Horizonte, Manancial do Barreiro,
COPASA, 15.X.2007, 1., E. Guargoni 1319 (VIC).

Ocorre no Brasil, Argentina e Paraguai. No
Brasil ocorre nos seguintes estados: AM, AP, CE,
DF, GO, MG, MG, PA, RO, SP,MS, PB, PR, R1 e TO.
Em MG ocorre nos Campos Rupestres, Cerrado ¢
raramente na Mata Atlintica. No PESRM ocorre
nas dreas de Cerrado, como terrestre.

Pode ser confundida com Ananas naris
(L.B.Sm.) L.B.Sm., diferindo pelo porte maior, escapo
robusto (vs. escapo delgado), muitas flores (vs. poucas
flores), coma apical pouco desenvolvido na antese
(vs. muito desenvolvido) e fruto maior (vs. fruto menor)
(Smith & Downs 1979), Além disso, Smith & Downs
(1979) comentam que Ananas ananassoides ocorme
em ambientes mais secos que A. Aanis.
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3. Billbergia elegans Mart. ex Schult. & Schult.f,
in Roem. & Schult., Syst. veg. 7(2): 1265, 1830,

Erva rupicola, epifita ou terrestre, 63,6~74 cm,
Folhas ca. 10}, formando rosetas whbulares, coridceas;
bainha eliptica a ovada, 6.7-32,9 % 6,1-9,3 cm, creme
com metade superior verde e mécula roxa na regifio
central da face adaxial, lepidota em ambas as faces,
inteira, ligeirmmente demarcada por uma constriglo;
limina oblonga, 9,8-42,6 x 2,7-6,1 ¢m, verde a
vermelha, lepidota em ambas as faces, serrada, acileos
1-2 mm, antrorsos, obtuso-apiculada a agudo-
apiculada. Escapo ereto a subereto, 14,3-553 cm
compr,, 3-5 mm difim., branco com lergo superior
verde-acastanhado, glabro, recoberto pelas bricteas
escapais; Bricteas escapais elipticas a oblongas, 3,3
8,6 x 2-4.9 cm, inferiores menores que os entrends,
brancas a riseas, superiores mais longas que os
entrends, laranja a roseas, inteiras, ligeiramente
serradas no dpice, agudo-apiculadas ou obtuso-
apiculadas. Inflorescéncia composta, 19.2-31 cm
compr., 10,4-16cm diim., ereta, pendente pos-antese;
raquis laranja-avermelhada, castanha ou is vezes
verde, glabra, geniculada ou nfio. Bricteas primdrias
elipticas, 5.4-8.5 % 1.8-4,1 cm, inferiores maiores que
as flores, superiores menores gue as flores, laranja a
riseas, glabras ou lepidotas em ambas as faces,
inteiras, agudo-apiculadas. Bricteas florais elipticas,
triangulares ou obovadas, 1,2-2.5x0,6~1,1 cm, laranja,
riseas ou vermelhas, agudo-apiculadas ou obtusas.
Flores 6-26, 6,2-8,6cm; sépalas elipticas ou oblongas,
2.6-3 % 0,6-0,8 cm, laranja a rdseas com dpice azul,
inteiras, conatas na base, agudas, retusas ou obtusas;
pétalas espatuladas a lineares, 4,5-5,9 x 0,4-0,6 cm,
verdes com dpice azul, curvas no dpice na antese,
dois apéndices petalineos fimbriados, obtusas a
mucronadas; estames exsertos, livres; filetes ca. 3.6
em, verdes; anteras extrorsas, dorsifixas, 2-3 mm;
oviirio infero, 1,4=1.9 cm compr., 4-5 mm didm., verde
averde-amarelado; estilete 4,7-5.5 em, verde; estigma
conduplicado-espiral, ca. 5 mm, verde. Fruto bacticeo.
Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS; Parque
Estadual da Serra do Rola-Moga: Belo Horizonte, sopé da
Serma do Cachimbo (1271 m), 15112007, 1., E, Guargoni
1293 (VIC). Brumadinho, Retiro das Pedrus - Semma da
Calcada, 28.X.1997, 1., A. Barros & LR. Stehmann 146
(BHCB); 06,X1.2001, 11, P.L Viena 351 (BHCB); proximo
a0 Retiro das Pedras, 20.1V.2006, 1., E Guargoni 1258
(VIC): Ibirité, Serra do Rola-Moga (1367 m), 23.X.2006,
fl, E Guargoni 1270, 1272 (VIC). Nova Lima, Campao
Ferruginoso (1471 m), 21.1.2006, fl., E. Guargoni 1240
{VIC); Campo de Canga Couragada (1457 m), 20.1V.2006,
fl., E. Guargoni 1246-1247 (VIC), comego Agua da Chuva,
18.X11.2006, f1., E. Guargoni 1288 (VIC).
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Martinelli er al. (2008) citam sua ocoméncia
somente para MG. Em MG ocorre nos Campos
Rupestres, Cerrado ¢ Mata Atlintica. No PESRM,
Billbergia elegans € encontrada nos Campos
Rupestres Ferruginosos Couragados e Quartiziticos,
como rupicola. Alguns individuos foram observados
dentro dos capdes de mata dos Campos
Ferruginosos, como rupicolos ou epifitos,
apresentando folha menos avermelhadas, as vezes
verdes. Um espécime foi localizado como terrestre
em Floresta Estacional Semidecidual.

Pode ser confundida com Billbergia amoena
(Lodd.) Lindl. Segundo Smith & Downs (1979), B.
elegans difere de B. amoena por apresentar o escapo
curvo (vs. ereto), tomentoso (vs, glabro) e pelas bricteas
florais obtusas a obovadas, com as superiores iguais
ou maiores que a metade do ovirio (vs. reniformes ¢
inconspicuas). Entretanto, no PESEM, B. elegans
apresenta escapo ereto a subereto e glabro.

4. Rillbergia porteana Brongn. ex Beer, Fam.
Bromel. 115. 1856.

Erva epifita, ca. 76 cm. Folhas ca. 6, formando
rosetas tubulares, coridceas; bainha oblonga, 19-24
% 5,7-8.5 cm, creme com mancha roxa na face adaxial,
bandas brancas transversais na face abaxial, lepidota
em ambas as faces, inteira; ldmina linear, 37=70,5 x
3-3.1 cm, verde a verde-acinzentada com bandas
transversais brancas, lepidota em ambas as faces,
serrada, actileos 2-5 mm, antrorso-uncinados, ereta,
canaliculada, obtuso-apiculada. Escapo pendeme,
73-80.3 cm compr., 7-8.7 mm diim., verde,
densamente branco-lanuginoso. Bricieas escapais
lanceoladas a elipticas, 23,1-24.4 x 3,3-4.6 cm,
inferiores maiores ¢ estramineas, SUperiores menores
¢ vermelhas, inteiras, agudas. Inflorescéncia simples,
37-43,2 cm compr., ca. 13 cm didm.; riquis verde,
densamente branco-lanuginosa. Bricteas florais
inconspicuas, branco-lanuginosas. Flores ca. 9,5 cm
compr., ca. 5 cm didm.; sépalas ovadas, 7 x4-6 mm,
verdes, inteiras, livres, agudo-apiculadas; pétalas
lineares, 6.4 x 0,7 cm, verdes, livres, dois apéndices
petalineos fimbriados, fortemente revolutas, agudas;
estames exsertos, livres; filetes longos, ca. 4.2 cm,
verde-claros com metade superior azulada; anteras
extrorsas, basifixas, azuis, 2-2.5 cm; oviro fnfero,
ca, lem compr., ca. 8 mm diiim., verde, branco-
lanuginoso; estilete longo, ca. 7.3 cm; estigma
conduplicado-espiral, ca. 7 mm. Fruto baciceo, 0,7-
1,14 cm compr., 0,6-0,4 cm didm, castanho,
Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga: Brumadinho,

Guargoni, EAE. Paus CC. & Costa, AF.

Manancial da Catarina, COPASA, 15.X.2007, fr.. E.
Guargoni 1309 (VIC). Nova Lima, Mutuca, 02.11.1933,
fl., M. Barrete 2111 (BHCB); cérrego da dgua da chuva,
2001V 2006, 1., E. Guargeni 1259 (VIC).

Ocorre no Brasil e Paraguai. No Brasil ocorre
nos seguintes estados: BA, CE, DF, ES, MG, PB, PE,
PL 5P e MG. Em MG ocorre nos Campos Rupestres
e no Cerrado. No PESEM Billbergia porteana ocorre
nas Florestas Estacionais Semideciduais, como epifita.

Pode ser confundida com Billbergia zebrina
{Herb.) Lindl., diferindo pelo ovdrio elipstide (vs.
turbinado). Morren (1876, apud Versieux 2003)
considerou como diferengas entre B. porteana e B.
zebrina a folhagem mais clara, bricteas escapais
mais amplas e vermelhas, flores mais espagadas e a
coloragfio mais azulada dos estames e estiletes.

5. Cryptanthus schwackeanus Mez in Mart., Eichler
& Urban, FL bras. 3(3): 203, 1891. Fig.1a-e

Ervasaxicola, 9.4 -13,3 em, caulescente, caule
ereto a curvo, coberto pelas bainhas foliares. Folhas
numerosas, subcoridceas; bainha eliptica, 1,1-15 %
1.5-1,6 cm, verde-pdlida, densamente branco-lepidota
na face abaxial, serrada, acdleos 1,6-1,7 mm,
irregularmente curvos: limina linear-triangular,
5,4-8,7 » 0,5-0,7 cm, verde-clara. densamente
branco-lepidota na face abaxial, sermada. acileos 1-2.2
Inflorescéncia composta, séssil; ramos basais com 2-3
flores, apicais com 1 flor, sésseis. Bricteas primgrias
semelhantes a limina, porém menores. Bricteas florais
ovadas ou ligeiramente triangulares, 5-8 % 3-6 mm,
verdes, branco-lepidotas proximo ao dpice, inteiras,
carenadas, agudas. Flores 1,6-1,8 cm, sésseis; sépalas
oblongas, 5-6.4 x 2-2,5 mm, verde-pélidas, inteiras,
2,6-4.5 mm conatas, agudo-apiculadas; pétalas elipticas,
1-2.1 x0,4-0.6 cmn, brancas, inteiras, ca. 2 mm conatas,
agudas, estames inclusos, livres entre si, adnatos &
pétalas, tetradinamos; filetes 1-1.3 cm, brancos; anteras
oblongas a ligeiramente sagitadas, 1,7-2,3 mm, amarelo-
pilidas, dorsifixas; ovirio infero, 2,4-5,2 mm compr..
1,7-3 . 6 mm didm., verde-claro; estilete branco; estigma
simples-ereto, 1,4-2,7 mm, branco. Fruto baciceo.
Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Parque Estadual da Serra do Rola-Moca: Brumadinho,
Serra da Calgada. préximo ao Retiro das Pedras,
29.IX.2006, 1., E. Guargoni 1311 (VIC), 15.X.2007. 1.
E. Guargoni 1308 (VIC).

Ocorre nos Campos Rupestres de MG. Smith
& Downs (1979) também citam sua ocorréncia para
SP. Porém, na recente monografia da flora deste
estado (Wanderley & Martins 2007) a espécie nio
esti incluida. No PESRM, Crypranthues schwackeanus
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Figura 1 - a-e. Cryptanthus schwackeanus Mez - a. hibito: b. brictea floral; ¢. flor; d. sépalas; e. detalhe da pétala
¢ estame (Guargoni 1308). f-j. C. tiradentesensis Leme — £, hbito; g. flor: h. sépalas; i. detalhe da pétala ¢ estame entre

o par de calosidades; j. estigma simples-ereto (Guarponi 1286).
hahit: b, floral bract: ¢. Mower; d. sepals; e. detail of petals and stamen { Guargoni

Flgure | - a-c. Crypianthus schwackeanss Mez - 8.
1308), . C. tiradentesensis Leme ~ £. habit; g. flower; h. sepals; i. detail of petal and stamen between the calosities; j. stigma simple-

erect type (Guargond 1286),
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foi observado como saxicola, nos Campos Rupestres
Quartziticos, na sua forma caulescente, geralmente
crescendo i sombra, protegido pela angulagio formada
pela disposigiio das rochas, onde ocorre maior
deposicio de matéria orgéinica.

Espécie bem documentada em herbérios e muito
varidvel, podendo apresentar-se acaulescente ou
caulescente (Morrilo 1996). A forma caulescente foi
observada por Morrilo (1996) em Sio Tomé das Letras
e Mariana, MG. Crypranthus schwackeanus esid
priximo de espécies da se¢iio Hoplocrvpranthus,
podendo lembrar, vegetativamente, algumas formas
de C. caracensis Leme & Gross, acaulescentes,
diferindo destas pela superficie foliar glabra na face
adaxial (vs. lepidota) e folhas menos suculentas (vs.
suculentas) (Morrilo 1996). Crypranthus schwackeamis
também pode ser confundido com C. tiradentesensis
Leme (ver comentdno abaixo),

6. Cryptanthus tiradentesensis Leme, J. Bromeliad
Soc. 57(6): 259-271. 2007. Fig. 11+
Erva saxicola ou rupicola, 6-11,5 cm. Folhas 8-
15, suberetas, coridceas; bainha ovada a
suborbicular, 1,4-2 x 0,6~2,2 ¢cm, branca a branca-
esverdeada na face adaxial e castanha na face abaxial,
densamente lepidota em ambas as faces, inteira com
tergo superior serreado; limina linear, 3-14,5 x 0,3
00,4 cm, verde a verde-acastanhado na face abaxial
com margens vermelhas, densamente lepidota em
ambas as faces, serrada, aciileos menores que | mm,
antrorsos, canaliculada, acuminado-apiculada.
Inflorescéncia composta, séssil; ramos com 2-3 flores,
Briicteas primirias inconspicuas, folidceas. Bricteas
florais inconspicuas, densamente branco-lepidotas.
Flores 2,7-3 em compr., sésseis, odoriferas; sépalas
ovadas, 6-9 x 2-3 mm, brancas a verde-alvas,
densamente lepidotas na face abaxial, inteiras,
canaliculadas, conatas na base por 4-5 mm,
acuminadas; pétalas espatuladas, 2,1-2,2x0,6-0,7 cm,
brancas, inteiras, com um par de calosidades, conatas
I mm na base, agudas ou obtusas; estames inclusos,
conatos na base por lmm a um who comum com as
pétalas; filetes 12-14 mm, brancos; anteras oblongas,
ca. Imm, brancas a amarelas, basifixas; ovério infero,
6-8 mm compr., ca. 4 mm didim., branco a verde-alvo;
estilete 1,4-1,9 cm, branco; estigma simples-ereto,
2-3 mm, branco. Fruto baciceo,
Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga: Belo Horizonte,
Serra do Cachimbo, 20.VL2006, 1., E. Guarconi 1286
(VIC). Brumadino, Serra da Calgada, 15.V1.2006, 1., £
Guargeni 1251 (VIC); 1503 m, 27.X1.2006, fl., E
Guargoni [ 287 (VIC).

Guarconi, EAE. Paula, CC, & Costa, AF.

Endémico de MG. Era conhecido apenas para a
Serra de Sio José, em Tiradentes e S3o Jodo Del Rey
(Leme 2007). No PESRM, a espécie foi observada nos
Campos Rupestres Ferruginosos C ouragados,
geralmente nas fendas das lajes, por onde os rizomas
se desenvolvem, atingindo um comprimento de ca. 30
€m, ou protegido pela angulagio formada pela
disposigio das rochas ferruginosas, geralmente na
sombra, FuiobmvadamFESRquawpmduGh
vegelativa ocorre com a produgdo de um ou dois
clones por roseta, a 1-2 cm da planta mde.

Espécie proxima de Crypranthus schwackeanus,
diferindo desta por apresentar folhas densamente
lepidotas em ambas as faces (vs. glabras na face adaxial),
sépalas ovadas e maiores (ys, oblongas e menores)
e pétalas com calosidades (vs. sem calosidades).
Leme (2007) também comenta que essa espécie ¢
proximade C. caracensis Leme & E.Gross, podendo
ser distinguida por apresentar folhas menores ¢
l:%ﬂ\.:itaa,brﬁeasﬂoraisduaaatrés VEZEs menores ¢
distintamenie menores que as sépalas (vs. igualando
as sépalas), flores menores e por pétalas pouco
conatas na base (1-2 mm vs. 5-7 mm).

1. Dyckia consimilis Mez in Mart., Eichler & Urban,
Fl. bras. 3(3): 479. 1894, Fig.2a-g

Erva saxicola, ca. 27 em. Folhas numerosas,
suberetas a eretas, coridceas: bainha suborbicular,
0.9-1,0 % 1,4-1,6 cm, creme, serrada, acileos
menores que 1 mm, antrorsos; limina triangular, 3,9-
4,3 x0,5-0,6 cm, verde com dipice castanho na face
adaxial, densamente ferrugineo-lepidota em ambas
as faces, serrada, acileos | mm, patentes a
ligeiramente antrorsos, canaliculada, acuminado-
aql;riculada. Escapoereto, ca. 17 cm compr.,ca. 2 mm
diam, vermelho, ferrugineo-tomentoso. Bricieas
escapais ovadas, 0.8-1 x 0,3 ¢m, MEnores que os
entrends, estramineas, densamente ferrugineo-
lepidotas na face abaxial, metade inferior inteira,
metade superior fimbriada, acuminado-apiculadas.
Inflorescéncia simples, ca. 9.2 cm compr., ca. 2,8 cm
didim., ereta; riquis vermelha, densamente ferrugineo-
tomentosa. Bricteas florais ovadas, 6-9 x 4 mm.
igualando as sépalas, laranja, lepidotas na face abaxial,
fimbriadas, patentes a suberetas, acuminadas. Flores
ca.9, laxas, ca. 1,2 cm compr., ca. 4 mm didm., basais
suberetas e apicais patentes, pediceladas; pedicelo
ca. 2 mm; sépalas elipticas, 6-7 x 4 mm., laranja.
margens fimbriadas, suculentas, livres, obtusas:
pétalas obovadas, 8-9 % 5-6 mm, laranja, inteiras,
concrescidas na base, retusas; estames inclusos a
ligeiramente exserios por uma fragdo das anteras, ca.
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Figura 2 - a-g. Dhekia consimilis Mez - a. habito; b, brictea Roral; ¢, detalhe da margem da brictea floral; d. flor; e. sépala;
. detalhe da pétala com estames; g. estigma conduplicado-espiral (Guargoni 1269), h-n. Dyvekia densiffora Schult, f.
— h. hdbite; i, brictea floral; j. detalbe da margem da brictea Noral; k. flor; L. sépala; m. detalhe da pétala com estames;

n. estigma conduplicado-espiral (Guargoni 1252).

Figure 2 - a-g. Dyelkta consimilis Mez - a. habit; b, Noral bract; ¢. detail of Noral bract margin; d. Mower; e. sepal: £ detail of petal
and stamens; g stigma conduplicate-spiral type (Guaryoni 1269), b-n. Dyckia densiffora’ Schult, £, — b habit; i, oral bract; J. detail
of floral bract margin; k. Nower; |. sepal; m. detail of petal and stamens; n. stigma conduplicate-spiral type (Guargani 12520,
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E mm, 5-6 mm conatos acima do anel pétalo-
estamineo; filetes complanados, ca. 6 mm, amarelos;
anteras triangulares, 2-3 mm, curvas no dpice,
dorsifixas; ovirio sipero, ca. 3 mm, verde; estilete
curto, verde; estigma conduplicado-espiral, ca. Imm
compr. Fruto cipsula, 8-9 mm compr., 5-6 mm diim.,
castanho escuro.
Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga: Belo Horizonte,
Serra do Rola-Moga (1422 m), Serma do Cachimbo,
27.X1.2006, fl., E. Guargoni 1279 (VIC). Brumadinho,
Serra da Calgada (1503 m), 27.X1.2006, fl. e fr., E
Guargoni 1283 (VIC)L Ibirité, Serra do Rola-Moga (1363
m), 23.X.2006, 1., E. Guarpeni 1269 (VIC). Nova Lima,
Serra do Curral, 18.1.1933, fl.. M. Barreto 2103 (BHCB).
Ocorre nos Campos Rupestres da Cadeia do
Espinhago, em MG. No PESEM, Dvckia consimilis
¢ facilmente encontrada, apresentando-se como
saxicola no Campo Rupestre Ferruginoso
Couragado ¢ no Campo Rupestre Quartzitico, onde
forma pequenas touceiras, expondo seu rizoma,
Espécie semelhante a Dyckia macedoi
L.B.Sm., D. saxatilis Mez (veja comentdrio desta
liltima) e D. schwackeana Mez. Difere de D.
schwackeana, a mais préxima, por apresentar limina
foliar ferruginec-lepidota (vs. cinéreo-lepidota), bricteas
£SCAPAIS Menores gue os entrends e margem fimbriada
(vs. maiores e serradas) e estames 5-6 mim conatos acima
doanel pétalo-estamineo (vs. 2 mmacima). Quamo & 1,
macedoi, difere por apresentar Kimina foliar ferrugineo-
lepidota (vs. cinéreo-lepidota), bricteas escapais com
margens fimbriadas (vs. sermilhadas) e estames 5-6 mm
conatos acima do anel pétalo-gstamineo (vs. livres),

8. Dyckia densiflora Schult. & Schult.f. in Roem.
& Schult., Syst. veg. 7(2): 1194. 1830,  Fig. 2h-n

Erva saxicola, 38,9-51 cm. Folhas coridceas,
suculentas, eretas e suberetas; bainha suborbicular,
1,1-1,7 % 2,1-3,0 cm, creme-amarronzada, margens
serradas, acileos menores que lmm, patente a
retrorsos; Jimina triangular, 5,8-7,6 x 0.6-0.7 em,
metade inferior verde a verde-acinzentada e metade
superior castanha, densamente cinéreo-lepidota na
face abaxial, laxamente serrada, acileos ca. 2 mm,
antrorsos, canaliculada, acuminado-apiculada.
Escapo ereto, 26,5-39 ¢m compr., 2-3 mm didm.,
castanho, densamente ferrugineo-tomentoso.
Bricteas escapais ovadas, 0,744 x 0,2-0.4 cm,
inferiores maiores que os entrends, superiores
menores, estramineas, densamente lepidotas na face
abaxial, serrilhadas, acileos menores que 1mm, laxas,
acuminadas. Inflorescéncia simples, 8,5-9.5 cm compr.,
2-3 mm didim., ereta; rdquis castanha a castanha-

Guarponl, EAE, Pads, CC. & Cosia, AF.

avermelhada, ferrugineo-tomentosa. Bricteas florais
elipticas a ovadas, 4-7 % 3-5 mm, inferiores igualando
as sépalas, laranja a laranja-avermelhadas, densamente
lepidotas na face abaxial, semilhadas, acdleos menores
que | mm, carenadas, retusas. Flores9-15, 1.2-1.5cm
compr., ca. 5 mm didm., suberetas a paientes.
pediceladas; pedicelos robustos, 2-3 mm.: sépalas
elipticas a ovadas, 0,7-1.2 x 0,5-0.8 cm. laranja o
laranja-avermelhadas, lepidotas na face abaxial,
fimbriadas, livres, agudas; pétalas obovadas a elipticas,
0.9-1,3x0.5-1 cm, laranja, superficie ondulads proximo
as margens, concrescidas na base, obtusas; estames
inclusos ou exsertos por uma fragio da aniera, conatos
24 mm acima do anel pétalo-estamineo; antera
triangular, 0.9-1,1 cm. amarela, dorsifixa: filetes
complanados, afinando para o dpice, 4-9 x 2 mm,
amarelos; ovério siipero, 0,5-1,1 cm compr.. ca. 2 mm
diim., verde; estilete curto, ca. | MUm COMmpr.; estigma
conduplicado-espiral, 1 mm. Fruto cdpsula. castanho-
escuro, 1,0-1,2 cm compr., 6-9 mm didm.

Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga: Brumadinho,
Serra da Calgada (1499 m), 23.X.2006, fl.. E. Guarponi
1275 (VIC). Nova Lima, subida para a Serra da Calcada,
15.V1.2006, fr., E. Guargoni 1252 (VIC), 15.V1.2006,
fr., E. Guargoni 1253 (VIC): Serra do Cachimbao,
OL.VIIL2007, ., E. Guargoni 1302 (VIC).

Ocorre nos Campos Rupestres da Cadeia do
Espinhago, em MG, No PESRM, Dvckia densiflora
€ facilmente encontrada nos Campos Rupestres
Ferruginosos, principalmente no Couragado, onde
forma touceiras centrifugas entremeadas a Vellozia
5p., Laelia sp. ou Lychnophora sp.

Espécie que tipifica o género. Pode ser
facilmente identificada pelo escapo densamente
recoberto por tricomas ferrugineos e por apresentar
brécteas florais serrilhadas.

9. Dyekia macedoi |.B.Sm., Arq. Bot. Estado Sio
Paulo 2: 195. 1952, Fig.3a-g

Erva rupicola ou saxicola, ca. 25,2 cm. Folhas
numerosas, suculentas; bainha suborbicular,
0,8-1 x 1,1-1,3 cm, branca a creme, serrilhada:
limina triangular, 3.5-6.2 % 0,5-0,6 cm, verde a
verde-acinzentada com dpice castanho na face
adaxial, densamente ferrugineo-lepidota na face
abaxial, serrada, acileos I1mm, patentes a
ligeiramente antrorsos, canaliculada, acuminado-
apiculada. Escapo ereto, ca. 17,3 ¢m compr., ca. 2
mm diam, verde-avermelhado, ferrugineo-
tomentoso. Bréicteas escapais ovadas, ca. 0,41,1
0,1-0.9 c¢m, inferiores iguais ou maiores que o0s
entrends, superiores menores, estramineas.
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Figura 3 - a-g. Dyckia macedoi L.B.Sm - a. hiibito: b. brictea floral; ¢. detalhe da margem da bractea floral; d. flor;
¢. sépala: f. detalhe da pétala com estames; g. estigma conduplicado-espiral (Guargoni 1276). h-n. Dyckia oligantha
L.B.Sm - h. hdbito: i, bractea floral; j. detalhe da margem da brictea floral; k. flor; L. sépala, m. detalhe da pétala com
estames; n. estigma conduplicado-espiral (Guargoni 1281).

Figure 3 - a-g. Dyckia macedof L.B.Sm - a. habit: b, floral bract; ¢. detail of floral bruct margin; d. Nower; e. sepal; £ detail of petal
and stamens; g. stigma conduplicate-spiral type {(Guargoni 1276). ben. Dyckia oligantha L.B.Sm - h. habit; & floral bract; j. detail of
floral bract margin: k. flower; 1. sepal; m. detail of petal and stamens; n. stigma conduplicate-spiral type (Guargond 1251,
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densamente lepidotas na face abaxial, serrilhadas
na regido apical, laxas, acuminadas. Inflorescéncia
simples, ereta, ca. 5,7 cm compr., ca. 2,8 cm didm.:
riquis laranja a vermelha, densamente lepidota.
Bricteas florais ovadas, 5-7 x 4-5 mm, menores
que as sépalas, laranja, ferrugineo-lepidotas na
face abaxial, fimbriadas, carenadas, acuminadas.
Flores ca. 8, 1,4-1,6 cm compr., 6-7 mm diim.,
patentes, pediceladas; pedicelo 2-3 mm; sépalas
elipticas a ovadas, 7-8 x 4-5 mm, laranja, lepidotas
na face abaxial, fimbriadas, livres, obtuso-
mucronadas; pétalas obovadas, 1-1,1 x0,6-0.9 cm.
laranja, concrescidas na base, obtusas a retusas:
estames inclusos, 1-1,1 ¢m, livres acima do anel
pétalo-estamineo; filetes complanados, 7-8 mm,
amarelos; antera triangular, 2-3 mm, dorsifixa;
oviirio stipero, 4 mm, verde; estilete 2-3 mm, verde:
estigma conduplicado-espiral, 1-2 mm. Frutos
cipsula,

Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga: Brumadinho,
Serra da Calgada (1499 m), 23.X.2006, f1., E. Guargoni
1276 (VIC). Retiro das Pedras, Serra da Calgada, sd., fl.,
LA. Mariens 62 (SPF).

Ocorre nos campos rupestres da Cadeia do
Espinhago, em MG. No PESRM, pode ser
observada como saxicola no Campo Rupestre
Ferruginoso Couracado.

Pode ser confundida com Dyckia consimilis
Mez (veja comentdrios da mesma) e D. brachyphylla
L.B.Sm., que niio ocorre no Parque, diferindo desta
tltima por apresentar escapo ferrugineo-tomentoso
(vs. branco-tomentoso), bricteas escapais
serrilhadas na regido apical (vs. inteiras) e flores
pediceladas (vs. subsésseis).

A espécie aqui tratada difere da descrigio do
material tipo (Smith 1952) e daquela apresentada por
Forzza & Wanderley (1998), por niio apresentar
pedicelos clavados e pela presenga de indumento
no escapo, que na literatura é tratado como glabro. A
aniilise dos exemplares BHCB 25141 ¢ 107666,
identificados como Dyckia macedoi, mostra que os
mesmos ndo apresentam pedicelos clavados,
Provavelmente a forma dos pedicelos pode ser
varidvel ndio sendo um cariter consistente para
delimitar a espécie. Estudos taxondmicos devem ser
efetuados para melhor compreensio de sua
circunscrigio,

10. Dyckia oligantha 1..B.Sm, Arq. Jard. Bot. Rio
de Janeiro 15; 329, 1958, Fig. 3h-n

Erva saxicola, 31-76 em. Folhas numerosas,
suculentas; bainha ovada a eliptica. 0,5-1,7 x 09-26

Cuaargoni, EAE, Pauls, C.C. & Costa. AF.

cm, branca-esverdeada, semilhada, aciileos menores
que | mm: Kimina linear-triangular, 5,4-16.4 x 0,41 cm,
verde a verde-acinzentada na face abaxial e verde-
acastanhada na face adaxial, cinéreo-lepidola e glabra
na metade superior, serrada, acileos 1-2 mm.
antrorso-uncinados, canaliculada, acuminada-
apiculada. Escapo ereto, 13,5-48.4 cm comp., 3—4
mm didm., verde a castanho, ferrugineo-tomentoso.
Briicteas escapais elipticas, 1,1-5,1 x0,2-1.2 cm,
inferiores maiores que os entrends, verdes a
castanhas. superiores menores, estramineas,
densamente ferrugineo-tomentosas na face abaxial,
serradas, algumas vezes fimbriadas entre os actileos.
actleos 1mm, agudo-apiculadas a acuminadas.
Inflorescéncia simples, ereta, 3,3-27.3 cm comp., 2-
3.8 cm didm.; rdquis castanha a vermelha, cinéreo-
tomentosa. Bricteas florais ovadas a amplamente
elipticas, 0,5-1 x 0,4-0,8 cm, laranja ou laranja com
dpice castanho, ferrugineo-lepidotas na face abaxial,
fimbriadas, patentes a suberetas, carenadas,
acuminadas. Flores 9-19, 1.2-1,7cm comp., 48 mm
difim., suberetas, pediceladas: pedicelo 2-7 mm
compr., 2-3 mm didim., castanho; sépalas elipticas a
ovadas, 0,6-1 x 0,4-0,6 cm, laranja a castanho-
avermelhadas, ferrugineo-tomentosas na face
abaxial, fimbriadas, livres, agudas: pétalas
obovadas, 0,6-1,3 x 0,4-0,7 cm, amarelas a laranja,
superficie ondulada na regido marginal, margem
membrandcea, inteiras com parte apical is vezes
fimbriadas, concrescidas na base. agudas a
oblusas; estames inclusos, 0,.8-09 x 1-1.1 cm,
livres acima do anel pétalo-estamineo; filetes
complanados, 4-8 x 2 mm. amarelo-pilido a amarelos;
anteras ligeiramente triangulares, 24 x | mm.
curvas, dorsifixas; ovirio siipero, 0,6-1.1 cm comp.,
ca. 3 mm didm., verde; estilete curto, 0,1-0,2 em
comp., verde ou amarelo-acastanhado; estigma
conduplicado-espiral, 1-2 mm, amarelo, Fruto ciipsula,
elipticaa globosa, 1-1,2x0,7-1 em, preto, brilhoso,
Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS;
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga: Brumadinho,
Serra da Calgada, 23.X.2006, fl., E. Guargoni 1273-1274
(VIC); 27.X1.2006, 1., £ Guargoni 1281 (VIC). Nova
Lima, Serra da Calcada, subida para o campo ferruginoso,
21.1.2006, 1., E. Guargoni 124] (VIC),

No PESRM, Dvckia oligantha foi encontrada
nas diversas fisionomias de Campo Rupestre, formando
touceiras centrifugas ou com individuos isolados,

Eep&icsinmﬁnﬁmchpmﬁum&\\fandm:y
(1998) sob Dyckia saxarilis, qual € extremamente
semelhante, tanto no diimetro da roseta quanto no
tamanho da planta. Entretanto, os exemplares
analisados apresentam bainha ovada a eliptica (vs.
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suborbicular), limina com acileos antrorso-
uncinados (vs. irregulares), pétalas com superficie
ondulada na regido marginal (vs. ndio ondulada), ovdirio
mais robusto (vs. menos robusto), fruto mais robusto
(vs. menos robusto).. bem como estames livres acima
do anel pétalo-estamineo (vs. 2-3 mim Conatos).

Diante desta controvérsia, decidiu-se pela
revalidagio de Dyckia oligantha, ji que a conagio
ou ndo dos estames acima do anel pétalo-estamineo,
é essencial para diferenciar as espécies dentro do
género, segundo Smith & Downs (1974).

11. Dyckia saxatilis Mez in C. DC., Monogr. phan.
9:518. 1896. Fig.4a-g

Erva saxicola, 23.3-49,3 cm. Folhas numerosas,
suculentas; bainha suborbicular, 1-1,3 x 1,3-2.4 cm,
branca a ligeiramente verde, serrilhada, acdleos menores
que 1 mm; limina linear-triangular, 8,7 % 0,4-0.7 cm,
verde-acastanhada a verde-acinzentada, densamente
cenéreo-lepidota em ambas as faces com metade
superior adaxial glabra, ligeiramente canaliculada,
serrada, actleos 1-2 mm, irregularmente curvos,
acuminado-apiculada. Escapo ereto, 22-39,5 cm
compr., 3-5 mm diim., verde com metade superior
castanha ou vermelha, esparsamente cinéreo-
tomentoso, anguloso, Bricteas escapais largo-
ovadas a elipticas, 0,9-4,7 x 0,4-1 cm, inferiores
maiores ou iguais aos entrends, adensadas,
superiores menores, estramineas com a base
castanha, esparsamente lepidotas na face abaxial,
serrilhadas, acileos menores que 1mm, acuminado-
apiculadas. Inflorescéncia simples, ercta, 58-14cm
compr., 1,74 cm didm., laxa; riiquis vermelha a
castanha, cinéreo-tomentosa. Bricteas florais Iurgr:-
ovadas a elipticas, 6-9 X 4-6 mm, menores ou iguais
is sépalas, laranja com dpice castanho ou laranja-
avermelhadas, densamente cinéreo-lepidotas na
face abaxial, fimbriadas, suberetas, acuminado-
apiculadas. flores 9-20, 1,2-1.9¢cm compr., 4=7 mm
didm.. suberetas a patentes, pediceladas; pedicelos
2-3 mm; sépalas ovadas a elipticas, 5-9 X 5-8 mm,
laranja a laranja-avermelhadas, cinéreo-lomentosas
na face adaxial, fimbriadas, livres, obtusas a agudo-
apiculadas; pétalas obovadas, 0.7-1,3 x 0,51 cm,
laranja, inteiras, concrescidas na base, oblusas a
retusas; estames inclusos, conatos 2-3 mm acima do
anel péalo-estamineo; filetes complanados, 5-9 mm,
amarelos; anteras triangulares a ligeiramente elipticas,
ligeiramente curvas, 2-4 mm, amarelas, dorsifixas;
oviirio stipero, 4-7 mm, verde; estilete 1-2 mm; estigma
conduplicado-espiral, ca. 1 mim, amarelo. Fruto ciipsula,
marrom, 0,81 cm compr., 34 mim didm.
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Maiterial examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga: Belo Honzonle,
Semra do Cachimbo, (1422 m), 27.X1.2006, fl., E Guargoni
1278 (VIC). Bumadinho, Retiro das Pedras, Serra da
Calcada, 23.X1.1989, fl., LA. Martens 368 (SPF);
proximo ao Retiro das Pedras (1366 m), 26.V11.2006, E.
Guargoni 1261 (VIC); Serra da Calgada 29, VIIL2006, 1,
e fr., E Guargoni 1268 & B, Rodrigues (VIC); (1503 m),
27.X1.2006, 1., E. Guargoni 1282 (VIC). Nova Lima,
Campo Rupestre Ferruginoso, 20.IV.2006, (1453 m),
fl., E. Guargoni 1249 (VIC); Serra do Cachimbao (1463
m), 27.X1.2006, 1., E. Guargoni 1277 (VIC).

Dyekia saxatilis ocorre em GO, MG e BA.
Martinelli er al. (2008), entretanto, cilam sua
ocorréncia somente para o estado de MG, onde
ocorre nos Campos Rupestres, Cerrado e Mata
Atliintica. No PESRM, D. saxarilis foi encontrada
no campo rupestre ferruginoso couragado como
saxicola, crescendo em touceiras centrifugas.

Trata-se de uma espécie morfologicamente
muito varidvel, que deve ser mais detalhadamente
estudada para sua melhor delimitagio. Pode ser
confundida com Dyckia consimilis Mez e D.
schwackeana Mez, Difere de D. consimilis por
apresentar rosetas de didmetro maior ¢ ndo curvas,
bricteas escapais inferiores amplamente ovadas a
elipticas, adensadas (vs. ovadas e sublaxas), maiores
1,5-2,7 (vs. 0,8-1), escapo robusto e angular (vs.
delgado e cilindrico), inflorescéncia laxa (vs. subdensa),
bréctea floral amplamente ovada a eliptica (vs. ovada)
e estames conatos 2=3 mm (vs, 5-6 mm conatos),
Quanto a D. schwackeana, difere por apresentar
rosetas de diimetro maior, bricteas escapais
superiones menores que os entrends (vs. maiores),
escapo robusto e angular (vs. delgado e cilindrico).

12. Dyckia schwackeana Mez in Mart., Eichler &
Urban, F1. bras. 3(3): 478. 1894, Fig. 4 h-n

Ervasaxicola, 25,2-37.3 cm. Folhas numerosas,
carnosas; bainha eliptica, 0,6-1,2 x 1,1-1,6 cm,
branca, serrilhada, acileos menores que lmm;
limina linear-triangular, 4,7-6,5 x0,4-0,7 cm, verde
a castanha, densamente cinéreo-lepidota em ambas
as faces, serrada, acdleos 1-2 mm, patentes a
antrorsos, ligeiramente canaliculada, acuminado-
apiculada. Escapo ereto, 16,8-23,8 cm compr,, 1-3
mm difim, verde a castanho, cinéreo-lomentoso,
Bricteas escapais amplamente ovadas a elipticas,
0,7-3,2 x 0.3-0.4 cm, maiores que os entrends,
estramineas, algumas vezes com base vermelha,
lepidotas na face abaxial, serradas, acileos 1-2 mm
compr., irregularmente curvos, acuminadas.
Inflorescéncia simples, ereta, 3,.5-6,9 cm compr.,
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Figura 4 — a-g. Dyekia saxatilis Mez — a. hibito; b. brictea floral; ¢. detalhe da margem da bractea floral: d. flor:
e. sépala; f. detalhe da pétala com estames; g. estigma conduplicado-espiral (Guarconi 1282), h-n, Dvekia schwackeana
Mez - h. hibito; i. brictea floral, j. detalhe da margem da brictea floral; k. flor; 1. sépala; m. detalhe da pétala com
estames; n. estigma conduplicado-espiral { Guargoni 1271,

Figure 4 - a-g. Dyvckia saxarilis Mez - a. habit; b. floral bract; ¢. detail of floral bract margin: d. flower: e, sepal; . detail
of petal and stamens; g. stigma conduplicate-spiral type (Guargomi 1282). h-n. Dyckia schwackeana Mez — b, habit; i. Noral

bract; j. detail of floral bract margin; k. flower; |. sepal; m. detail of petal and stamens; n. stigma conduplicate-spiral type
{Guargoni 1271).
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2.1-3,1 cm didm., laxa; riquis laranja a castanha,
densamente cinéreo-tomentosa. Bricteas florais
clipticas, 0,6-1,1 x 0,4-0,6 cm, menores que as
sépalas, laranja com dpice castanho a vermelho,
cinéreo-lepidotas na face abaxial, fimbriadas,
suberetas, carenadas, acuminadas. Flores 4-14,0,9-
1,2 cm compr., ¢a. 4 mm diim., suberetas a patentes,
pediceladas; pedicelos 1-2 mm; sépalas elipticas a
ovadas, 5-7 x 5-8 mm, laranja a laranja-avermelhadas,
cinéreo-tomentosas na face adaxial, fimbriadas, livres,
agudo-apiculadas; pétalas obovadas, 7-9 X 6-9 cm,
laranja, concrescidas na base, obtusas; estames
inclusos, ca. 8 mm, conatos 2-3 mm acima do anel
pétalo-estamineo; filetes complanados, 5-7 mm,
amarelos; anteras inclusas, triangulares, curvas no
dpice, ca. 3 mm; ovdirio stipero, ca. 4 mm, verde; estilete
1-2 mm; estigma conduplicado-espiral, ca. 1 mm,
amarelo, Fruto cépsula, castanho escuro, 0.9-1,1 cm
compr., 0,81 cm didim.

Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS: Parque
Estadual da Serra do Rola-Moga: Belo Horizonte, Serma do
Cachimbo, 27.X1.2006, fl., E. Guargoni 1280 (VIC).
Brumadinho, Serra da Calgada, 23.X.2006, fl. ¢ fr., E
Guargoni 1326 (VIC), 27.X1.2006, i1, E. Guargoni 1284-
1285 (VIC). Nova Lima, Campo de Canga Couragada,
20.IV.2007, L., E. Guargoni 1304 (VIC). Ibirité, Sema do
Rola-Moga, 23.X.2006, fl., E. Guargoni 1271 (VIC)

Ocorre nos Campos Rupestres da Cadeia do
Espinhago, em MG. No PESRM, Dvekia schwackeana
pode ser observada como saxicola, crescendo no
campo rupestre ferruginoso couragado.

A espécie ¢ integrante de um complexo de
tixons muito semelhantes, sendo proxima de Dyckia
consimilis (vide comentdrios desta espécie).
Aproxima-se de D. simulans L.B. Sm, da qual difere
por apresentar os estames conatos por ca. 2-3 mm
acima do anel pétalo-estamineo (vs. livre) e
inflorescéncia laxa (vs. densa) (Smith & Downs 1974).

13. Dyckia simulans L.B.Sm., Arg. Bot. Estado Sio
Paulo 1:108. 1943. Fig.5a-h

Erva saxfcola, ca. 25 cm. Folhas numerosas,
canaliculadas; bainha suborbicular, 8 x 1 mm, glabra,
serrilhada, acidleos menores que 1 mm,
irregularmente curvos; limina linear, ca 3x0.4cm,
lepidota na face abaxial € no lergo inferior da face
adaxial, serrada, acileos ca. 2mm, antrorsos,
acuminado-apiculada. Escapo ereto, ci. 18.6 cm
compr., ca. 3 mm didm., glabro. Bricteas escapais
ovadas, ca. 8 x 34 mm, inferiores li geiramente
maiores que os entrends, densamente lepidotas na
face abaxial, serradas, acdleos menores que 1 mm,
carenadas, acuminadas. Inflorescéncia simples,
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greta, ca. 2,9 cm, congesta. Bricteas florais ovadas
a elipticas, ca. 7x 3,5 mm, menores que as sépalas,
densamente lepidota na face abaxial, serrilhadas,
carenadas, agudas, Flores 12, ca. 1,3 ¢cm compr.,
suberetas, pediceladas; pedicelo ca. 4 mm compr.;
sépalas ovadas, assimétricas, 6-7 x 4-5 mm,
avermelhadas, glabras, fimbrniadas, livres, agudas;
pétalas obovadas, 9 x 7-8 mm, avermelhadas,
concrescidas na base, obtusas; estames inclusos, livres
acima do anel pélalo-estamineo; filetes complanados,
ca. 6 mm; anteras trisngular, ca. 3 mm; ovdrio sipero,
3-4 mm compr.; estilete ca. 2,31 mm compr.; estigma
conduplicado-espiral, ca. 1.5 mm. Frutos cépsula.
Material examinado: BRASIL. MINAS GERAILS:
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga: Brumadinho,
Retiro das Pedras, Serra da Calgada, 06.X1.2001, fl., F.L.
Viana 374 (BHCB).

Ocorre nos Campos Rupestres, em MG. No
PESRM, durante nossos estudos, a espécie nio
foi observada.

Drvekia simulans aproximar-se de D. schwackeana,
diferindo desta por apresentar escapo glabro (vs.
tomentoso), inflorescéncia congesta (vs. laxa) e
estames livres acima do anel pétalo-estamineo (vs.
conatos 2-3 mm).

Espécie conhecida até o momento para a
regidio do Quadrildtero Ferrifero.

14. Dyckia tenebrosa Leme & H. Luther, Selbyana
19(2): 183, 1999, Fig.6a-g

Erva saxicola, 54,5-68 cm. Folhas 20-27,
suculentas, inferiores patente-arqueadas,
superiores suberetas, canaliculadas; bainha
oblonga a ligeiramente ovadas, 1-1,9 % 1 4-24 cm,
branco-esverdeada, esparsamente lepidota na face
abaxial, serrilhada, acdleos menores que 1 mm,
irregularmente curvos; limina linear-triangular,
12,4-14,6 % 0,814 cm, verde-escura a vindcea com
margem castanha, densamente cinéreo-lepidota na
face abaxial, serrada, acileos ca. 2Zmm, retrorsos,
acuminado-apiculada. Escapo ereto, 47-49.7 cm
compr., ¢a. 4 mm difim., verde-escuro, metade inferior
inconspicuamente branco-tomentoso, metade superior
densamente branco-tomentoso. Bricteas escapais
ovadas, 0,6-3,9 x 0,3-0,5 cm, inferiores maiores que
os entrends, superiores menores, verdes com mébculas
vermelhas ¢ margens castanhas, densamente
branco-lepidota com bandas ferrugineas na face
abaxial e incospicuamente lepidota na face adaxial,
inteiras, carenacas, acuminadis, Inflorescéncia simples,
ereta, 12,5-28.5 cm; riquis densamente branco-
tomentosa. Bricteas florais amplamente ovadas, 8
% 8 mm, menores que as sépalas, verdes com
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Guargoni, EAE, Pads, C.C. & Costa. AF.

Figura 5 — a-h. Dyckia simulans L.B.Sm — a. hibito; b. brictea floral; c. detalhe do dpice da brictea floral; d. detalhe

da margem da brictea floral; e. flor; f. sépala; g. detalhe da pétala com estames; h. estigma conduplicado-espiral
{Viana 374).

Figure § - a-h. Dyclia simulans L.B.Sm - a. habit; b. floral bract; ¢. detail of Moral bract apex: d. detail of Moral bract margin:
. flower: £ sepal; g. detail of petal and stamens; h. stigma conduplicate-spiral tvpe (Fiana 374).
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Figuras 6 - a-g. Dyckia tenebrosa Leme & H. Luther - a. hibito; b. briwctea floral; ¢. detalhe da margem da brictea
floral: d. flor; e. sépala; £, detalhe da pétala com estames; g. estigma conduplicado-espiral (Guargoni 1306). h-n. Dyckia
trichostachya Baker - h. hiibito; i. bractea floral; j. detalhe da margem da brictea Moral; k. flor; L sépala; m. detalhe da

pétala com estames; n. estigma conduplicado-espiral (Guargoni 1260).

o habit; b, foral bract; ¢, detadl of Mol beact marging d. fower, ¢ sepal; £ detail
1306}, ben, Dyckia irichostachya Baker — h. habit i. floral bract;
stamens; n. stigma conduplicate-spiral type (Guargoni 126(0).

Figure 6 - a-g. Dvokia tenebrosa Leme & H. Luther -
of petal and stamens; g. stigma conduplicate-spiral type (Guargeni
j. detail of floral bract margin; k. flower; 1. sepal: m. detail of petal and

Rodriguésia & 1(3): 467-490, 2010
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margens pintalgadas de vermelho, densamente
lepidota na face abaxial, inteiras, carenadas,
acuminadas. Flores 16-20, 1,3-1.8 cm compr., 69
mm difim., suberetas a patentes, pediceladas;
pedicelo 4-7 mm, densamente cinéreo-lepidoto;
sépalas ovadas a elipticas, 5-6 x 3-5 mm, verdes
ou verde-acastanhadas com margens pintalgadas
de vermelho na face adaxial, densamente lepidotas
na face abaxial, fimbriadas, livres, obtusas; pétalas
obovadas a espatuladas, 0,9-1,2 x 0,4-1 cm,
castanho-escuras, concrescidas na base, obtusas:
estames excedendo as pétalas por uma fragio da
antera, livres acima do anel pétalo-estamineo; filetes
complanados, 7-9 mm, amarelo-alvo; anteras
sagitadas, ca. 2,5 mm; fortemente curvas, basifixas,
ovirio sdpero, 46 mm compr,, 2-3 mm diim,,
amarelo; estilete muito curto; estigma conduplicado-
espiral, ca. 2 mm, castanho. Frutos cdpsula.
Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga: Belo Honzonte,
Serra do Cachimba, 20,1V 2007, 1., E Guargoni 1306
(VIC). Brumadinho, proximo ao Retiro das Pedras,
04.111.2006, fl., E. Guargoni 1244-1245 (VIC). Nova
Lima, Serra do Cachimbo, 27.X1.2006, fl. cult., E
Guargoni 1305 (VIC).

Ocorre nos Campos Rupestres, em MG. No
PESREM foi observada como saxicola no campo
rupestre ferruginoso couragado ou no campo
graminoso quartzito.

Espécie de ficil identificagio pela coloragiio
castanho-escura de suas péialas. Dvckia renebrosa
aproxima-se de ). machrisiana L.B.Sm., que nio
ocorre no Parque, diferindo desta por apresentar
1/3 de seu tamanho, limina foliar glabra na face
adaxial, inflorescéncia branco-tomentosa ¢ bricteas
florais maiores (Leme & Luther 1998). Dyckia
tenebrosa também lembra D. saxarilis Mez,
diferindo desta por apresentar bricteas florais
maiores, pedicelos menores (2-3 vs. 4-7 mm), pétalas
de coloragiio vinho e estilete muito pequeno.

Dyckia tenebrosa era conhecida até o
momento para a regidio de Andrequicé e Diamantina.
Sua localizagiio na Serra do Cachimbo (PESEM)
amplia sua drea de ocorréncia. Estudos floristicos
em outras regides da Cadeia do Espinhago sio
necessdrios para o conhecimento do real starus de
conservagio da espécie.

15. Dyckia trichostachya Baker, Handb. Bromel.
133. 1889. Fig.6h-n

Erva terrestre, ca. 77,3 em. Folhas numerosas,
basais patentes ¢ apicais eretas, suculentas; bainha
oblonga ou eliptica, 1,8-2,9%2,6-4,1 cm, branca a

Guarconi, EAE, Paula, C.C. & Costa, AF.

creme-esverdeada, serrilhada, acileos menores que
| mm, retrorsos; ldmina linear-tiangular, 22-39,7 »
1,1-1,2 cm, verde, lepidota nas duas faces, serrada,
actileos 1-2 mm. antrorso-uncinados, canaliculadas,
acuminado-apiculada. Escapo ereto a tortuoso,
30.4-57.8 cm compr., 0,5-1 cm diim., verde ou
castanho, ferrugineo-tomentoso. Bricteas escapais
clipticas a ovadas, inferiores 10,4-20,9 x 0.2-2 cm,
imbricadas, superiores 2,6-7,7 % 0,7-0,9 cm, maiores
que 0s entrends, superiores ligeiramente esparsas,
verdes, densamente lepidotas na face abaxial,
serrilhadas, acileos menores gue 1mm, antrorsos,
acuminado-apiculadas. Inflorescéncia simples,
ereta, 16,2-29 cm; riquis densamente ferrugineo-
tomentosa. Bricieas florais largo-elipticas a ovadas,
1-3,8 % 0,6~1,4 cm, inferiores maiores que as flores,
superiores iguais as sépalas, densamente branco-
lepidotas na face abaxial, serrilhadas, acdleos
menores que Imm, suberetas, carenadas, agudo-
apiculadas. Flores numerosas, eretas, pediceladas;
pedicelo 3-6 mm compr., 3-5 mm difim., densamente
lepidoto; sépalas ovadas a elipticas, 0,9-1,1 x 0,5~
0,6 cm, densamente lepidotas na face abaxial,
fimbriadas, livres, agudo-apiculadas; pétalas
obovadas, 1.3-1,4 x0,5-0,6 cm, superficic ondulada
na regido apical, concrescidas na base, obtusas;
estames inclusos, livres acima do anel pétalo-
estamineo; filetes complanados, 7-9 mm; anteras
lineares; ovirio stipero, 4-6 mm; estilete 1-2 mm;
estigma conduplicado-espiral, menor que 1 mm.
Fruto cépsula, 0,9-1,4 cm compr., 7-9 mm diim..
castanho-escuro a preto.

Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga: Brumadinho.
Retiro das Pedras, Serra da Calcada, sd., fl., LA. Martens
63 (SPF), 05.11.2002, 1., P.L. Viana 500 (BHCB); priximo
a0 Retiro das Pedras, 26.VI1.2006, fr. ¢ fl., E. Guarponi
1260(VIC), 01 VIIL2007, fr., E. Guargoni 1303 (VIC).

Ocorre em MG e no ES. Em MG ocorre nos
Campos Rupestres da Cadeia do Espinhago. No
PESRM, Dyckia trichostachva é encontrada na
Serra da Calgada, préximo ao Retiro das Pedras.
como terrestre, em pequenos platds arenosos entre
os afloramentos rochosos dos Campos Rupestres
Quartziticos, em populagdes de poucos individuos
esparsamente distribuidos.

Pode ser facilmente confundida com Dyckia
bracteata (Wittm.) Mez ou D. minarum Mez,
diferindo destas por apresentar filetes livres acima
do anel pétalo-estamineo (vs. conatos) e anteras
lineares (vs. oblonga e triangular, respectivamente).
Também pode ser diferenciada de D. bracteata
pelas briicteas escapais e florais amplamente ovadas
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{vs. estreito ovadas) e acidleos laxamente
distribuidos pelas partes folidceas (vs.
subdensamente).

16. Eduandrea selloana (Baker) Leme, W.Till,
G.K.Br., J.R.Grant & Govaerts, J. Bromeliad Soc.
58(2). 2008,

Ervatemestre, 39-48 cm. Folhas 11-19, herbiceas,
arqueadas; bainha ligeiramente eliptica a ovada, 6-7.5
% 1,6~2 cm, creme a verde claro, densamente lepidota,
inteira; limina linear, 58,5-70,5 % 1,1-1,6 cm, verde-
escura, densamente branco-lepidota na face abaxial,
inteira, canaliculada, acuminada. Escapo ereto a
subereto durante a antese, 29,2-35.2 em compr., 0,4
~0,7 cm didm., verde-claro, esparsamente lepidoto
na metade inferior, densamente lepidoto na metade
superior. Bricteas escapais linear-lanceoladas a
lanceoladas, 4,5-38,1 x 0.6-1.3 cm, inferiores
maiores e eretas, superiores menores ¢ suberetas a
patentes, verde-escuras, densamente cinéreo-
lepidotas na face abaxial, inteiras, abragando o
escapo na base, acuminadas, Inflorescéncia
composta, subglobosa a elipsdide, 3,6-7.8 cm
compr., 3,8-6,6 cm didm.; riquis verde, densamente
branco-lepidota. Brécteas primdrias ovadas, 2-4.6
% 1,1=1,4 cm, as basais excedendo os fasciculos,
verdes, densamente branco-lepidotas na face
abaxial, esparsamente branco-lepidotas na face
adaxial, serrilhadas, actleos menores que Lmm,
acuminadas; ramos 4-11 flores, 2-2.8 cm, curto-
pedunculados. Bricteas florais triangulares, 1,1-1,3 x
0,6-0.8 cm, verdes, densamente branco-lepidotas,
ligeiramente serrilhadas, carenadas proximo ao dpice,
agudas, Flores 40-54, 1,9-2.9 cm compr., sésseis;
sépalas oblongas, 1-1,3 x 0,4-0,5 cm, verdes,
lepidotas na face abaxial, inteiras, conatas por ca.
2mm, agudo-apiculadas; pétalas espatuladas, 1.4
1,7 % 0,5-0,7 cm, brancas com margens ¢ dipice dzul ou
violeta na antese, pés-antese lilds, conatas por 1-2em,
providas de duas calosidades, agudas; filetes
complanados, adnatos ao twbo da corola, 8-12 mm;
anteras sublineares, curvas no dpice, ca. 4 mm,
dorsifixas; ovirio infero, 0.4-1 cm compr., 6-7 mm
didm., verde-claro; estigma conduplicado-espiral,
1,7-2.2 mm, branco. Fruto baciceo, globoso, 7-10
mm didm., verde-escuro a verde-azulado na
maturidade, com odor de magi verde.

Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS: Nova
Lima, Parque Estadual da Serra do Rola-Moga, Manancial
do Mutuca, COPASA, 16. VL2006, fr., E. Guargoni 12.56-
1257 (VIC); Ponto de Captaglo de Agua da COPASA
(1146malt.), 19.X11.2006, 1., E. Guarpomi 1289-1291 (VIC).
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Ocorre nas Matas de Galeria da Cadeia do
Espinhago de MG (Serra de Ouro Preto, Antdnio
Pereira, Serra do Cipé-Jaboticatubas, Paldcio, Rio
Acima, Santa Bdrbara e Santana do Riacho) (Brown &
Leme 2005). No PESRM, Eduandrea sefloana foi
localizada na APE-Mutuca (PESRM), em Nova Lima,
s margens do rio Mutuca, ampliando sua drea de
ocorméncia. Neste local, E. selloana ocorre em dreas
de Floresta Estacional Semidecidual Montana
formando touceiras com formato ligeiramente
retangulares, com perfilhos suberetos. Apresenta-se
como lermestre, i sombra ou em luz difusa. Ocorre em
ambientes extremamente Gmidos, em solo argiloso,
geralmente na regidio mediana dos barrancos dos
cursos d'dgua perenes (Guarconi & Paula 2008),

Eduandrea selloana pode ser caracterizada
por espesso rizoma com abundantes rafzes; folhas
com superficie abaxial coberta com uma densa
camada de tricomas brancos e margens inteiras;
riquis visivel devido A separagio dos ramos basais
dos terminais e frutos subglobosos, verdes,
perfumados com odor de magi-verde.

17. Pitcairnia lanuginosa Ruiz & Pav., Fl. Peruv,
3:35, 1802,

Erva terrestre, 53,3-91.2 em, escidfila,
acaulescente. Folhas ca. 12, membrandceas,
dimdrficas, suberetas; bainha ovada, 0,8-3,1 % 1,2-
1.8 cm, verde, branco-lepidota abaxialmente, inteira;
limina linear, 48,2-87.6 cm, canaliculada, verde,
densamente branco-lepidota abaxialmente, glabra
adaxialmente, espinescente na base, espinhos
castanhos, 2 mm, agudo. Escapo ereto a subereto,
verde, 47,6-89,4 cm comp., 5,6-6,4 mm diam., branco-
lanuginoso; bricteas escapais lineares, maiores que
04 entrends, 16-25.8 cm, verdes, densamente
branco-lepidotas na face abaxial, glabra na face
adaxial, inteiras, agudas. Inflorescéncia simples,
10-11,6 cm, branco-lanuginosa; raquis castanha,
Bricteas florais ovadas, 2,7-5,8 x 2,7-3.4 mm,
menores que as sépalas, castanhas, branco-
lepidotas na face abaxial, glabra na face adaxial
inteiras, agudas. Flores 7-10, suberetas, disticas,
em racema, 4,9-5.3 em comp, pedicelada; pedicelo
5,1-6,7 mm compr., 2,6 mm diam., castanho, branco-
tomentoso; sépalas lineares, 1,7-1,8 cm, castanhas,
densamente branco-tomentosas, fimbriadas,
suculentas, livres, agudas; pétalas lincares, 4.5
® 0,4=0.5 cm, verde-avermelhadas na antese,
inteiras, livres, presenga de um par de apéndices
petalineos, agudo; apéndices petalineos ovados,
2.1 mm comp., amarelos, truncados; estames
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inclusos, livres, amarelos; filetes 2 cm de comp.:
anteras oblongas, 19,1 mm comp., amarelas,
dorsifixas; ovdrio stipero, amarelo, 6,3 mm comp.;
estilete 2,7 cm compr, exserto, amarelo; estigma
amarelo, 2,2 mm compr. Frutos cépsula.

Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Pargue Estadual da Serra do Rola-Moga: Belo Horizonte,
Barreiro (207010527 e 44°00° 14,77), 141112007, 1. cult,
E. Guargoni 1327 (VIC); Belo Horizonte, Barreiro
(20°01°05,2" e 44°00°14,77), 141102007, 1. cult., E
Guargoni 1328 (VIC).

Ocome na Bolivia, Brasil e Peru, No Brasil localiza-
se nos estados do AM, DF, GO, MG, MG ¢ PA.Em MG
ocorre no Campo Rupestre, Cerrado ¢ na Mata
Atlintica, No PESRM, P. lanuginosa foi observada na
Floresta Estacional Semidecidual da APE-Barreiro, 4s
margens da nascente do corrego Barreiro.

Pitcairmia lanuginosa pode ser identificada por
apresentar espinhos na base da limina foliar, escapo
branco-lanuginoso, bricteas escapais maiores que os
entrends e densamente branco-lepidotas na face
abaxial e inflorescéncia branco-lanuginosa.

Quando em floragfio em casa de vegetagiio,
observou-se que as pétalas de Pircairnia
lanuginosa variam de coloragdo ao longo de seu
desenvolvimento: verdes em botdo floral, verde-
avermelhadas na antese e vermelho em pos-antese.

18, Pseudananas sagenarius (Arruda) Camargo,
Rev. Agric. (Piracicaba) 14(7-8): 4. 1939,

Erva terrestre, ca. 1,6 m. Folhas coridiceas,
rigidas, basais suberetas e apicais eretas; bainha
ovada a eliptica, 6,315 x 3,7-5,3 cm, creme, lepidota
em ambas as faces, serrilhada, acidleos menores que
Lmm; limina linear, 70,8=~152.6 X 3,3-4.1 cm, vende-
clara a verde-escura, lepidota em ambas as faces,
laxamente serrada, acileos 1-2 mm, antrorso-
uncinados, canaliculada, agudo-apiculada. Escapo
ereto, 63,8-74.5 cm compr., 1,3-1.4 cm didm.,
castanho-avermelhado, glabro ou densamente
branco-tomentoso. Bricteas escapais lineares a
triangulares, 9,9-62.5 % 1,7-3,4 cm, inferiores
maiores gue as superiores, verdes a avermelhadas,
lepidota em ambas as faces, serradas, acdleos ca, 2
mm, ligeiramenie canaliculadas, acuminado-
apiculadas. Inflorescéncia espiga estrobiliforme, ca.
11,8 cm compr., 6,2 cm didm., sem coma apical.
Briicteas florais triangulares, 2,5-3,5 % 0,8-1.3 cm,
vermelhas, lepidotas em ambas as faces, serradas,
actleos 1-2 mm compr., acuminado-apiculadas.
Flores ca. 150, 4-4,32 cm compr., sésseis; sépalas
ovadas, 1=1,2 x 0,2-0,3 cm, vermelhas, lepidotas
na face abaxial, serrilhadas, acdleos vermelhos,

Guargonl, EAE. Pada, C.C. & Costa, AF.

menores que Imm, livres, assiméiricas, agudo-
apiculadas; pétalas obovadas, 3.5-3.7 x 2-2.2 cm,
violetas, livres, um par de calosidades, obtusas;
eslames inclusos, 2,.5-3 cm, adnatos &s pétalas;
filetes brancos, cilindricos; antera linear, 5~6 mm,
branca, basifixa; ovdrio infero, verde, fundido aos
demais; estilete ca. 1.5 cm. branco; estigma
conduplicado-espiral, ca. 2 mm. Fruto composto,
suculento, ca. 17,1 cm compr., ca. 9.9 cm didm.. odor
adocicado.

Material examinado: BRASIL, MINAS GERAIS:
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga: Nova Lima, Ponto
de Captagio de Agua da COPASA — Mutuca (1129 m),
15012007, fr.. E. Guargoni 1292 (VIC); Manancisl do
Mutuca, COPASA, 16.X1.2007, 1., £ Guargoni 1322 (VIC).

Ocorre na Argentina, Bolivia, Brasil, Equador
e Paraguai. No Brasil localiza-se nos estados da
AL, BA, CE, ES, MG, MT, MS, PR, PE,RJ,SCeSP.
Segundo dados de herbdrio (R 109.104), a espécie
apresenta uma coleta para o RS, o que amplia sua
drea de ocorréncia. Em MG ocorre na Mata Atlintica
e no Cerrado. No PESRM, Pseudananas sagenarius
foi observada somente na Floresta Estacional
Semidecidual, na APE-Mutuca, nas margens dos
cursos d'dgua.

Pode ser facilmente confundida com espécies
do género Ananas, diferindo destas pela auséncia
de coma apical no dpice da inflorescéncia (vs.
presenga), nunca produzindo perfilhos basais {vs.
produzindo) e rizomas presentes (vs. ausentes),

19. Tillandsia gardneri Lindl., Bot. Reg. 28: 63.
1842

Ervaepifita, 21,2-23,6 cm. Folhas numerosas,
ca. 30; bainha oblonga. 0.8-1.1 % 1,6-1.9 cm, verde-
clara, cinéreo-lepidota na face abaxial, inteira:
limina longo-triangular, 13,6-254 %385 12¢cm,
verde-acinzentada, densamente lepidota, inteira,
canaliculada, acuminada. Escapo péndulo, 12,5-13,7
cm compr., ca. 4 mm diim., verde-claro, densameme
lepidoto. Bricteas escapais lanceoladas, 11,1-16.3
¥ 0,5-0,7 em, verde-acinzentadas, densamente
lepidotas, inteiras, envolvendo todo o escapo,
canaliculadas, acuminadas. Inflorescéncia
composta, pendente, 6,3-6,5 cm compr.. 5.4-6,6cm
didm.; rédquis verde, densamente lepidota. Briicteas
primdrias ovadas a elipticas, 2—4.3 x 0,6-1,1 cm,
verde-claras a rdseas, lepidotas na face abaxial e na
extremidade da face adaxial, inteiras, acuminadas.
Bricteas florais elipticas, 1,1-2.2 x 0,5-1 cm, verde-
claras a rdseas, lepidotas na face abaxial e na extremidade
da face adaxial, imeiras, acuminadas. Flores ca. 26, 1.4
1.7 cm, sésseis; sépalas elipticas, 1.2-1,5x0.3-0,5cm,
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verde-claras, lepidotas na face abaxial, inteiras,
acuminaclas; pétalas espatuladas, 1.4-1,6x03-0.4cm,
riseas a roxas, marrons na pos-antese, livres, obtusas;
estames inclusos, 1,3-1,6 cm, livres; filetes
complanados, 1,1-1,3 cm, verde-pdlido; anters 2-3 mm,
amarelas; ovirio stipero, ci. 4 mm, verde; estilete branco,
ca. | 4 cm; estigma simples-ereto, 1-2mm. Frutocépsula,
verde-acinzentado, 2,9-3,1 cm compr., ca. 4 mm didm.
Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga: Belo Horizonte,
Manancial do Barreiro, COPASA, 20.1V.2006, 1., E.
Guargoni 1307 (VIC). Brumadinho, Manancial da
Catarina, COPASA. 20.1X.2006, fr., R. Guargoni & B.
Rodrigues 1266 (VIC). Nova Lima, Faz. da Mutuca,
271111933, 1., M. Barreio 4910 (R).

Ocorre da Colémbia ao Brasil. No Brasil pode
ser encontrada nos seguintes estados: BA, CE, ES,
MG, PB, PE, PL, PR, RJ, RS, SC, SPe SE. Em MG ocomme
nos Campos Rupestres, na Mata Atlintica ¢ no
Cerrado. No PESRM, Tillandsia gardneri pode ser
localizada nas Florestas Estacionais Semideciduais,
geralmente nas dreas abertas, e nos capdes de mata
dos Campos Rupestres Ferruginosos.

Espécie de tamanho variado, muitas vezes
assemelhando-se a Tillandsia geminiflora em
fungio de seu aspecto vegetativo, podendo ser
separada por possuir brécteas florais maiores que
as sépalas, folhas verde-prateadas (vs. verde-
avermelhadas), inflorescéncia densa e globosa ( vs.
subpiramidal) ¢ riquis oculta pelas bricteas florais
{vs. riquis exposta).

Luther (2006) cita para a espécie trés
variedades. No PESRM observa-se a Tillandsia
gardneri var. virescens E. Pereira, por apresentar
bricteas florais e escapais verdes.

20. Tillandsia recurvata (L) L., Sp. Pl ed. 2. 410.
1762.

Ervaepifita, 7.6-14,6cm. Folhas 5-11, disticas,
recurvadas; bainha elfptica ou ovada, 0,8 x 2 cm,
verde, densamente lepidota na face abaxial, inteira;
limina linear, 5,6-8,2 ¥ 0,1 cm, verde, densamente
lepidota em ambas as faces, inteira, canaliculada,
acuminada. Escapo ereto, 3,9-5.2 cm, vcrdf:*
densamente lepidoto. Bricteas escapais
lanceoladas, 0,7-1,3 x 0,1 em, verdes, densamente
lepidotas na face abaxial, inteira, uma por escapo.
acuminadas. Inflorescéncia uniflora. Brictea floral
ovada a oblonga, 0,5-1 % 0,2 cm, verde, branco-
lepidota na face abaxial, inteira, envolvendo
parcialmente as sépalas, acuminada. Flores ca. 1.6
em compr., ca. 4 mm didm., pedicelada; pedicelo ca.
6mm; sépalas elipticas a oblongas, 6-7 X 2 mm,
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castanhas, conatas na base, agudas; pétalas _
espatuladas, 1,1 % 0.1 cm, violdceas, livres,
recurvadas no dpice, oblusas; estames inclusos,
ca. 5 mm, livres; filetes delgados, ca. 4 mm, brancos;
anteras oblongas, menores que | mm, amarelas,
basifixas; oviirio stpero, ca. 2 mm compr., verde;
estilete ca. | mm, verde; estigma simples-ereto, ca.
| mm, amarelo. Fruto cdpsula, 2,2-1,3 em, castanho,
Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga: Belo Horizonte,
Manancial do Barreiro, COPASA, 16.VIIL2007, 1., E
Guargeni 1325 (VIC). Brumadinho, Retiro das Pedras,
29.V.2001, fr.. P.L. Viana 71 (BHCB); Manancial da
Catarina, COPASA, 26.VIL2006, f1., E. Guargoni 1324
(VIC). Ihirité, Pitangueiras (1093m), 31.VIL2007, fr., £
Guargoni 1301 (VIC),

Ocorre do sul dos Estados Unidos até a
Argentina, No Brasil ocorre nos estados de AL, BA,
CE, MG, PA, PB, PE, PR, RJ, RS, SC, 5P, RN. Em MG
pode ser encontrada na Caatinga, Cerrado, Campos
Rupestres e Mata Atlintica. No PESRM, € encontrada
como epifita nas Florestas Estacionais Semideciduais,
Viana & Lomberdi (2007) citam a ocorméncia da espécie
para a Serra da Calgada, no Campo Rupestre
Ferruginoso, dentro de capiio de mata.

Apresenta grande afinidade com Tillandsia
mallemontii Glaziou ex Mez, da qual difere por
apresentar sépalas menores (6-7 mm vs. 12 mm) ¢
péialas espatuladas (vs. suborbiculares). Paula (1998)
cita ainda como diferenga as pétalas estreitas (vs,
largas), inconspicuas (vs. conspicuas) e o limbo foliar
cilindrico densamente cinéreo-lepidoto (vs. aplainado).

21. Tillandsia stricta Sol, Bot. Mag. 37: 1. 1529,
1813.

Erva epifita, 11.8-15 cm. Folhas numerosas;
bainha oblonga, 0.5-1,6 % 0,7-1.2 ¢m, branca a
branco-esverdeada, densamente lepidota na
metade superior de ambas as faces, inteira, distinta
da limina por uma leve constricgdo; limina linear-
triangular, 5,9-12.3 x0,4-1,0 cm, verde-acinzentada,
densamente lepidota em ambas as faces, inteira,
canaliculada, acuminada. Escapo péndulo, 5,6-8.3
cm compr,, 2-3 mm diim., verde-claro a verde,
Bricteas escapais elipticas a ovadas, 4-9.2 % 0,81
cm, verde-claras a verde-acinzentadas, densamente
lepidotas na face abaxial, inteiras, agudas.
Inflorescéncia simples, ca. 6 cm compr., ¢i. 4 cm
diam; raquis verde, densamente lepidota. Bricteas
{lorais ovadas, 1,2-4x0,7-1.5 cm, inferiores maiores
que superiores, roseas a verde-claras, inteiras,
glabras a ligeiramente lepidotas no dpice da face
abaxial, acuminadas, Flores 9-18; sépalas ovadas a
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lanceoladas, ca. 0.6-1 x 0,3-0,6 cm, rdseas,
densamente lepidotas na face abaxial, inteiras,
conatas na base 3-4 mm, agudas; pétalas lanceoladas,
1.2-1.3 x0,2-0,3 cm, azuis a roxas, inteiras, oblusas;
estames inclusos; filetes plicados, 6=7 mm, brancos;
anteras menores | mm, brancas; ovirio sipero,
cilindrico, 2-3 mm, verde-claro; estigma simples-
ercto, acima das anteras. Fruto clpsula.
Material examinado: BRASIL. MINAS GERALS: Parque
Estadual da Sema do Rola-Moga: Belo Horizonte, Barreiro,
Ponto de Captagio de figua da COPASA, Barreiro (1107
m), 150002007, ., E. Guargoni 1299 (VIC). Brumadinho,
Manancial da Catarina, COPASA, 28.VIIL2006, 1., E
Guargoni 267 & Rodrigues (VIC). Nova Lima, Rio da
figua da chuva, 20.1V.2006, f., E. Guargoni 1265 (VIC).
Ocorre na América do Sul e Trinidad. No
Brasil, ocorre nos seguintes estados: BA, ES, MG,
PR, RJ, RS, SC, 5P e PE. Em MG pode ser encontrada
nos Campos Rupestres, Cerrado e Mata Atlintica,
No PESRM, Tillandsia srricta € encontrada na
Floresta Estacional Semidecidual, tanto na sombra
quanto ao sol, geralmente nas freas abertas da mata.

22, Vriesea longistaminea Paula & Leme, Vidalia
1(2): 25, 2004,

Erva terrestre, ca. 116 e¢m, escidfila,
propagando-se por brotagdes axilares. Folhas ca.
20, coridceas, patentes a suberetas, formando
rosetas infundibuliformes: bainha eliptica, 103-11.9
% 6,4-7 4 em, verde com méculas vindceas em ambas
as faces, glabra, inteira; limina linear, 5.4-58x2,1-
3.9 cm, levemente canaliculada, verde com mécula
vindcea em ambas as faces, glabra, inteira, aguda.
Escapo ereto, verde com médcula vindcea, 99,1 cm
comp., 4,07 mm diam., glabro. Bricteas escapais
lineares, abragando todo o escapo, inferiores
maiores que os entrends, 7-9.4 x 0.8-1.3 cm,
superiores menores que os entrends 3,0-6,4 x 0,8,
verdes com mdculas vinfceas, glabras, inteiras,
agudas. Inflorescéncia simples, geniculada, 17,3 cm
raque verde com médcula vindcea. Bricteas florais
elipticas, 2,54-2,16x 1,77 cm, coridceas, carenadas,
menores que as sépalas, verdes com mdcula
vindcea, vindcea nas margens, inteiras, agudas.
Flores ca. 9, suberetas, disticas, em racemo, 6,19~
6,97 cm comp, pediceladas; pedicelo 1,1 cm compr.,
6 mm diam., verde; sépalas elipticas, 3,4 % 1,1 cm,
verdes com margens vindceas, inteiras, ligeiramente
coridceas, livres, agudas; pétalas clipticas, 4,1 x
1,4 cm, amarela com ligeiras manchas vindceas,
inteiras, livres, presenga de um par de apéndices
petalineos, agudo; apéndices petalineos lineares,
1,2-1,4 cm comp,, amarelos, agudos; estames exsenos,

Guargond, EAE. Pauls, CC. & Costa, AF.

livres, amarelos; filetes 5,2 cm de comp., concrescidos
as pétalas; anteras oblongas, 1,1 cm comp., amarelas,
dorsifixas; ovirio sGpero, amarelo, ca. 7,2 mm comp.;
estilete ca. 4.cm compr, exserio, amarelo; estigma Kimina-
convolula, amarelo, ca. 1 mm compr. Fruto cipsula.

Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Parque Estadual da Serma do Rola-Moga: Brumadinho, Serm
da Calgada, 27 X1.2006, fl. Cult., E. Guargoni 1326(VIC).

Ocorre nos Campos Rupestres Ferruginosos
do Quadrilitero Ferrifero, em MG. Espécie
conhecida até 0 momento para a regifio de Mariana.
Versieux & Wendt (2006) citam sua ocorréncia para
Brumadinho, ampliando sua drea de ocorréncia. No
PESRM somente um individuo foi observado, como
lerrestre, dentro de capio de mata.

Vriesea longistaminea pode ser facilmente
confundida com V. arropurpurea Silveira (Smith &
Downs 1977). Difere desta por apresentar brictea
floral estreita, sépalas agudas (vs. obtusa),
apéndices petalineos longos e lineares (vs. ovados)
(Leme & Paula 2004),

23. Vriesea minarum L.B.Sm., Arg. Bot. Estado
So Paulo 1: 118, 1943,

Erva rupicola ou saxicola, 58,9-77,5 cm.
Folhas 6-10, eretas, formando roseta
nfundibuliforme; bainha ovada ou eliptica, 6,7-14.4
% 6,5-9.3 cm, verde-clara com micula escura na
metade superior da face adaxial, lepidota, inteira;
limina linear, 14,2-16,6 x 4,5-5,2 cm, verde com
méicula castanha a roxa na face adaxial ou em ambas
as faces, inteira, agudo-apiculada. Escapo ereto,
castanho a castanho-avermelhado, 36,6-44,7 cm
compr., 4-5 mm diim. Bricteas escapais elipticas a
lanceoladas, 3,8-4.5 x 1-1,6 cm, inferiores maiores
que 0s entrends, superiores menores, verdes,
inteiras, agudas a acuminadas, Inflorescéncia
simples, ereta, 9,5-27.5 cm; rdquis castanha.
Bricteas florais ovadas, 1,4-1,7 % 1,8-2 cm, menores
que as sépalas, verdes ou verde-acastanhadas,
inteiras, agudas. Flores 14-32, patentes, disticas,
3443 em compr., 0,9-1,2 cm didim., pediceladas;
pedicelo 5-6 mm compr., ca. 6 mm didm.; sépalas
ovadas a elipticas, 2,3-2.8 x 1-1.8 cm, verde-
amareladas, inteiras, livres, agudas; pétalas
oblongas, 3,1 % 0,6-0.8 cm, amarelas, inteiras, livres,
presenca de um par de apéndices petalineos, obtusas
a ligeiramente mucronadas; estames exsertos, livres,
amarelos; filetes ca. 3,2 x 0,1 cm; anteras oblongas,
ca. 6 x 2 mm, amarelas, dorsifixas; ovirio stipero,
verde; estilete ca. 3,9 em, exseno, amarelo; estigma
Limina-convoluta, amarelo. Fruto céipsula.
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Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga: Ihirité, Serra do
Rola-Moga (1392 m), 15.11.2007, 1., E. Guargoni 1298
(VIC). Nova Lima, PESRM, Serra da Calgada, Campo
Ferruginoso de Canga Couragiada, 021112006, 1., E
Guargeni 1242 (VIC); 1465 m, 02.111.2000, fl., E, Guargoni
1243 (VIC): 20,1V 2006, E. Guargoni 1248 (VIC).

Endémica de MG, ocorrendo nos Campos
Rupestres Ferruginosos ¢ Quartziticos da Cadeia
do Espinhago. No PESRM, Vriesea minarum pode
ser encontrada no Campo Rupestre Ferruginoso
Couragado, como rupicola ou saxicola, em pequenas
louceiras circulares.

Pode ser facilmente confundida com Vriesea
stricta L.B.Sm., diferindo desta por aprescntar
inflorescéncia geralmente simples (vs. composta),
hrictea floral nio carenada (vs. fortemente
carenada), sépalas agudas (vs. obtusas) ¢ por
apresentar fores disticas na antese {vs. secunda).
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lanceoladas, ca. 0.6-1 x 0,3-0.6 cm, rdseas,
densamente lepidotas na face abaxial, inteiras,
conatas na base 3-4 mm, agudas; pétalas lanceoladas,
1.2-1,3 % 0,2-0,3 cm, azuis a roxas, inteiras, oblusas;
estames inclusos; filetes plicados, 67 mm, brancos;
anteras menores 1 mm, brancas; ovirio slpero,
cilindrico, 2-3 mm, verde-claro; estigma simples-
ereto, acima das anteras. Fruto cipsula,
Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS: Parque
Estadual da Serra do Rola-Moga: Belo Horizonte, Barreiro,
Ponto de Captagio de dgua da COPASA, Barreiro (1107
m), 151112007, 1., E. Guargoni 1299 (VIC). Brumadinho,
Manancial da Catarina, COPASA, 28 VIIL2006, 1, £
Guarponi 1267 & Rodrigues (VIC). Nova Lima, Rio da
dgua da chuva, 20.IV 2006, 1., E. Guargoni 1265 (VIC).
Ocorre na América do Sul e Trinidad. No
Brasil, ocorre nos seguinies estados: BA, ES, MG,
PR, RJ, RS, SC, 5P e PE. Em MG pode ser encontrada
nos Campos Rupesires, Cerrado e Mata Atlintica.
No PESRM, Tillandsia stricta € encontrada na
Floresta Estacional Semidecidual, tanto na sombra
quanto ao sol, geralmente nas dreas abertas da mata.

22, Vriesea longistaminea Paula & Leme, Vidalia
12 25, 2004,

Erva terrestre, ca. 116 c¢m, escidfila,
propagando-se por brotagbes axilares. Folhas ca.
20, corifceas, patentes a suberetas, formando
rosetas infundibuliformes; bainha eliptica, 10.3-11.9
® 6,4-7.4 em, verde com médculas vindceas em ambas
as faces, glabra, inteira; limina linear, 5,4-5.8 % 2,1-
3.9 cm, levemente canaliculada, verde com mécula
vindcea em ambas as faces, glabra, inteira, aguda.
Escapo ereto, verde com miécula vindcea, 99,1 em
comp., 4,07 mm diam., glabro. Bricteas escapais
lineares, abragando todo o escapo, inferiores
maiores que os entrends, 7-9.4 x 0,8-1.3 cm,
superiores menores que os entrends 3,0-6,4 % 0,8,
verdes com médculas vindceas, glabras, inteiras,
agudas. Inflorescéncia simples, geniculada, 17,3 cm;
raque verde com mécula vindcea. Bricteas florais
elipticas, 2,54-2.16 % 1,77 cm, coridiceas, carenadas,
menores que as sépalas. verdes com micula
vindcea, vindcea nas margens, inteiras, agudas,
Flores ca. 9, suberetas, disticas, em racemo, 6,19=
6,97 cm comp, pediceladas; pedicelo 1,1 cm compr.,
6 mm diam., verde; sépalas elipticas, 3.4 x 1.1 cm,
verdes com margens vindceas, inteiras, ligeiramente
coridceas, livres, agudas; pétalas elipticas, 4,1 x
1.4 cm, amarela com ligeiras manchas vindceas,
inteiras, livres, presenga de um par de apéndices
petalineos, agudo; apéndices petalineos lineares,
1,2-1.4 cm comp., amarelos, agudos; estames exsertos,

Guarconi, EA.E., Paula, C.C. & Costa, AF.

livres, amarelos; filetes 5.2 cm de comp., concrescidos
as pétalas; anteras oblongas, 1,1 cm comp., amarelas,
dorsifixas; ovirio sipero, amarelo, ca. 7,2 mm comp.;
estilete ca. 4 cmcomipr, exseno, amarelo; estigma lmina-
convoluta, amarelo, ca. | mm compr. Fruto cépsula.

Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Pangue Estadual da Serra do Rola-Moca: Brumadinho, Sema
daCalgada, 27.X1.2006, . Cult, E. Guargoni 1326(VIC).

Ocorre nos Campos Rupestres Ferruginosos
do Quadrildtero Ferrifero, em MG. Espécie
conhecida até o momento para a regidio de Mariana.
Versieux & Wendt (2006) citam sua ocorréncia para
Brumadinho, ampliando sua drea de ocorréncia. No
PESRM somente um individuo foi observado, como
terresire, deniro de capio de mata.

Vriesea longistaminea pode ser facilmente
confundida com V. atropurpurea Silveira (Smith &
Downs 1977). Difere desta por apresentar bréictea
floral estreita, sépalas agudas (vs. obiusa),
apéndices petalineos longos e lineares (vs. ovados)
(Leme & Paula 2004).

23, Vriesea minarum L.B.Sm., Arq. Bot. Estado
S&o Paulo 1: 118, 1943,

Erva rupicola ou saxicola, 58,9-77,5 cm.
Folhas 6-10, erctas, formando roseta
infundibuliforme; bainha ovada ou eliptica, 6,7-14,4
% 6,5-9.3 cm, verde-clara com micula escura na
metade superior da face adaxial, lepidota, inteira;
lamina linear, 14,2-16,6 x 4,5-5,2 cm, verde com
miécula castanha a roxa na face adaxial ou em ambas
as faces, inteira, agudo-apiculada. Escapo ereto,
castanho a castanho-avermelhado, 36,6-44,7 cm
compr., 4-5 mm diim. Bricteas escapais elipticas a
lanceoladas, 3.84.5 x 1-1,6 cm, inferiores maiores
que o8 entrends, superiores menores, verdes,
inteiras, agudas a acuminadas. Inflorescéncia
simples, ereta, 9,5-27,5 cm; riquis castanha.
Bricteas florais ovadas, 1,4-1,7 x 1,8-2 cm, menores
que as sépalas, verdes ou verde-acastanhadas,
inteiras, agudas. Flores 14-32, patentes, disticas,
3,4-4.3 cm compr., 0,9-1,2 cm didm., pediceladas:
pedicelo 5-6 mm compr., ca. 6 mm difim.; sépalas
ovadas a elipticas, 2,3-2.8 x 1-1,8 cm, verde-
amareladas, inteiras, livres, agudas; pétalas
oblongas, 3,1 x 0,6-0,8 cm, amarelas, inteiras, livres,
presenga de um par de apéndices petalineos, obtusas
a ligeiramente mucronadas; estames exsertos, livres,
amarelos; filetes ca. 3.2 x 0,1 cm; anteras oblongas,
ca. 6 x 2 mm, amarelas, dorsifixas; ovério stipero,
verde; estilete ca. 3,9 cm, exserto, amarelo; estigma
limina-convoluta, amarelo. Fruto cdpsula.
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Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS:
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga: Ibirité, Serra do
Rola-Moga (1392 m), 15112007, 1., E. Guargoni 1298
(VIC). Nova Lima, PESRM. Serma da Calgada, Campo
Ferruginoso de Canga Couragada, 02.111.2006, fl,, E
Guargoni 1242 (VIC); 1465 m, 02.111.2006, 1., E. Guargoni
1243 (VICy; 200V 2006, E. Guargoni 1248 (VIC).

Endémica de MG, ocorrendo nos Campos
Rupestres Ferruginosos e Quartziticos da Cadeia
do Espinhago. No PESRM, Vriesea minarum pode
ser encontrada no Campo Rupestre Ferruginoso
Couragado, como rupicola ou saxicola, em pequenas
touceiras circulares.

Pode ser facilmente confundida com Vriesea
stricta L.B.Sm., diferindo desta por apresentar
inflorescéncia geralmente simples (vs. composta),
brictea floral ndo carenada (vs. fortemente
carenada), sépalas agudas (vs. obtusas) e por
apresentar flores disticas na antese (vs. secunda).
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Resumao

Este trabalho apresenta a flora de Habranthus { Amaryllidaceae) da Cadeia do Espinhago, estados de Minas
Gierais ¢ Bahia. Na regilio, o género esth representado por sete espécics: M. bahiensis, H, botumirensis, H

datensis, H. irwinianus,

1. itaobinus, H. licidus e H. sylvaticus. E apresentada uma chave para separagio dos

guatro géncros de Amaryllidaceag que ocomem na Cadeia do Espinhago, uma chave ¢ uma tabela diagndstica
para a identificagio das espécies de Habranthus, alem de descrigdes, ilustragdes ¢ comentirios sobre a
morfologia ¢ a distribuigio geogrifica dessas espécies.
Palavras-chave: campos fupestres, endemismo, flora,

Abstract

This study presents the species of Habrasthus {
Gerais and Bahia, Brazil. [n this region, the genus is

H. datensis, H. irwiniams, H. itaobinmis,

that occur in the Espinhago Range, a key and a diagnostic table fio
illustrations, comments and geographic distri

Amaryllidaceae) from the Espinhago Range, states of Minas
represented by seven species: . bahiensis, H. botumirimernsis,
K. Bucidhs and H. syivaticus. A key o the four genera of Amaryllidaceac

r the species of Hubranthus, plus descriptions,

bution of these species are presented.

Key words: “campos rupestres”, endemism, floristics,

Introducao

Amaryllidaceae 5.5. distribui-se desde as dreas
temperadas até as tropicais, com Centros de
diversidade na Africa do Sul, América do Sul ¢
Mediterrineo (Meerow & Snijman 1998). Possui
aproximadamente 850 espécies, 385 delas ocorrem
na América do Sul, Estd incluida em Asparagales
{Monocotileddneas), formando um clado com
Alliaceae e Agapanthaceae (Stevens 2001).

O género Habranthus Herb. retine cerca de 40
espécies, ocorrendo no sul da Américado Sul, México
¢ sudoeste dos Estados Unidos (Meerow & Snijman
1998). No Brasil, ocorrem cerca de 20 espécies, em
campos ou cerrados, sendo muitas regional ou
localmente endémicas; a maioria delas foi descrita por
Ravenna (1967, 1970, 1974, 1978, 1988, 1999, 2001).

Habranthus é semelhante morfologicamente
a0 género Zephyranthes Herb., e a distingdo entre
eles é feita principalmente com base na simetria das

flores: enquanto Habranthus apresenta flores
zigomorfas, Zephyranthes apresenta flores
actinomorfas. No entanto, variagdes ¢ sobreposigies
entre esses estados podem dificultar uma
identificagio precisa desses géneros (Arroyo e
Cuttler 1983), Apesar desses géneros nio serem
monofiléticos (Meerow et al. 2000), preferiu-se
considerar a delimitagio tradicional de Habranthus
neste tratamento, evitando novas combinagdes até
que estudos filogenéticos oferegam resolugio
suficiente para a recircunscrigiio do grupo.

O presente trabalho tem por objetivo contribuir

o conhecimento de Habranthus ¢ da flora da
Cadeia do Espinhago. Sio apresentadas chave de
identificagiio para os géneros de Amaryllidaceae e
para as espécies de Habranthus que ocorrem na
Cadeia do Espinhago, além de descrigdes,
ilustraces, comentdrios ¢ uma tabela diagndstica
para auxiliar no reconhecimento das espécies.

Vmiversidade Estadual de Campinas, mkmlmm!h1m!%(
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Materiais e Métodos

Area de estudo

Cadeia do Espinhago ou Serra Geral € o nome
dadoaum grupo de serras que se localiza entre os limites
P35S e 11°11°S (Fig. 1), indo do norte do Quadrildtero
Fermifero, em Minas Gerais, até a Bahia (Gontijo 1993),
onde € denominada Chapada Diamantina. Com uma
extensdo de 1.100 km, larguras entre 50 a 100 km, ¢
altitudes superiores a 1.000 m, constitui o divisor de
dguas entre a Bacia do Rio Sio Francisco e o oceano
Atlantico (Giulietti & Pirani 1987). Orelevoé acidentado,
com vales profundos e amplos nas formages xistosas
e filiticas, e picos de grandes altitudes nas formagdes
quartiziticas e areniticas (Magalhfes 1966).

O clima predominante na Cadeia do Espinhago
¢ o tipo Cwb de Kopen: mesotérmico, com verdes
brandos e estagiio chuvosa no verdo, temperaturas
entre 17,4-19,8°C, sendo a temperatura média mais

P y
= d’_\‘ r
D \ Iﬂmu:m

Figura 1 — Mapa da Cadeia do Espinhago com suas
principais localidades.
Figure 1 - Map of the Espinhago Range with its main locations.

Oiveira, R.5., Antoinetie, JH. & Sano, P.T.

quente do més inferior a 22°C. A precipitagiio anual
¢ de aproximadamente 1.500 mm, com um periodo
seco de 3 a 4 meses (inverno) e um periodo dmido
de 7 a 8 meses (Giulietti & Pirani 1987).

A formacho vegetal tipica na maior parte da
Cadeia do Espinhago € conhecida como campos
rupestres. Segundo Joly (1970), os campos
rupestres apresentam o maior indice e a maior
diversidade de espécies endémicas do Brasil. Eles
ocorrem acima de 900 m de altitude ¢ se caracterizam
pela presenca de plantas crescendo em rochas, solo
pedregoso ou arenoso, com substrato rochoso
geralmente quartziico (Magalhies 1966). Sio
eniremeados por matas ciliares junto aos cursos
d'dgua, manchas de cerrado, e capdes de mata
acompanhando as ondulagdes do terreno
(Magalhies 1966),

Procedimentos

Foi examinado material depositado nos herbdirios
BHCB, CESJ, ESA, GFIP, HB, HUFU, MBM, OUFR,
R.RB. 5P, 5PF, UEC e VIC (abreviaturas segundo
Holmgren et al. (1990)) e realizadas observagies de
algumas populagSes no campo, bem como a partir de
material conservado em dlcool 70%. As descrigbes
morfolégicas foram preparadas com auxilio de
estereomicroscdpio, as medidas obtidas com paguimetro
¢ a terminologia baseada em Radford er al. (1974).

Resultados e Discussao
Tratamento taxondmico
Amaryllidaceae s.5.

Ervas com bulbos subterrineos perenes,
terrestres, eventualmente aqudticos ou epifiticos. Folhas
sésseis ou subpecioladas, simples, disticas,
concentradas basalmente, lanceoladas a elipticas.
Inflorescéncias em escapos terminais, frequentemenite
umbseliformes, subtendidas por 2 bricteas livres ou
concrescidas somente de um lado ou formando um
tubo; bracifolas geralmente presentes, pequenas e
filiformes. Flores de uma a muitas, sésseis ou
pediceladas, eretas ou declinadas, actinomorfas ou
zigomorfas, monoclinas, geralmente protindricas;
perigbnio com 6 tépalas em 2 verticilos, conatas na
base, formando um hipanto curto (quase imperceptivel)
a longo:; corona s vezes presente, formada por
projegies das tépalas, ds vezes conspicua ou em anel
na base dos filetes, ou de fimbrias; estames 6, declinados
ou eretos, em 2 verticilos, subiguais ou de comprimentos
distintos, filetes inseridos na fauce, anteras dorsifixas,
ou trifido, estilete filiforme, ovinio infero, trilocular, Gvulo
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de placentagio axilar. Fruto clipsula, raramente haga.
Sementes globosas ou subglobosas, usualmente com
fitomelanina negra ou marrom nas células da testa.

Ma Cadeia do Espinhago, ocorrem gquatro
géneros: Griffinia Ker Gawler, Habranthus,
Hippeastrum Herb. e Rhodophiala C. Presl.

Chave para Wmmmknmmmmmmw

L Bricteas fundidas na metade inferior, formando Um WO ... Habranthis

I'. Bricteas livres ou fundidas somente em um lado.
2 Folhas elipticas, pecioladas ou subpecioladas; escapo s6lido; flores azuis, brancas ou violeta;

estigma capitado; sementes globosas, tdrgidas, brancas ou rosadas ... Griffinia
% Folhas lanceoladas ou lineares; escapo oco; flores rubras, avermelhadas, laranjas ou rosadas;

estigma trifido ou trilobado; sementes discoides achatadas, negras.
1 Folhas lanceoladas, mais de 2 Cm g, ......coossmmmmmmmmmmsss s Hippeastrum
. Folhas lineares, menos de | €M JArg. ..coeismsmmumsmenasmsmmmsmsssssssr s Rhodophiala

Habranthus Herb.
Folhas anuais, lineares ou filiformes.

Escapo oco, cilindrico; inflorescéncia reduzida
a uma tnica flor; brécteas fundidas na metade
inferior formando um tubo. Flores declinadas,
infundibuliformes ou crateriformes, zigomorfas.
Corona de escamas pequenas ou de fimbrias is
vezes presenie; tépalas elipticas ou ovais.
Estames declinado-ascendentes, filetes

filiformes, desiguais. Anteras oblongas. Estigma
trifido ou trilobado, estilete filiforme. Semenies
achatadas.

Cerca de 40 espécies, com distribuigio desde
o sul da América do Sul até o sudoeste dos
Estados Unidos.

Na Cadeia do Espinhago, estados de Minas
Gerais e Bahia, o género estd representado por
sete espécies, ver tabela diagnéstica (Tab. 1).

Chave para asupéciudeﬂnbrmkmdll:adda do Espinhaco

I Filetes em 2 comprimentos diferentes
2 Flores infundibuliformes; dpice das

dpice, obovéide; perighnio com NEVuras Mais escuras

Y. Flores crateriformes; dpice das tépalas ex
com nervuras niio aparentes (ampla distribu

1. Filetesem4 u;mp'im:muﬁ diferentes;

3. Paraperigbnio
4. Folhas4-7
lobos 4-11 mMm COMPT. ccoceeeee

4. Folhas ca. 3 mm larg.; perng

Icmu mucronado
igdo, norte de Minas Gerais, Nordeste e Centro Oeste)

paraperigdnio caloso, restrito i regidio oposta ao filete.
tépalas externas obtuso, com regifio papilar concentrada no

{endémica de Rio de Contas, BA) ............
R L ) e et e T L L T
, com regido papilar oboval: perigbnio

sensessisssninnnesannanss S s HIRODIRIS

;;{;’;};}Qnm@umaapendim setiformes, pareados

¢ flanqueando os filetes na base da porgio livre.
franjado de fimbrias digitiformes. .
mm larg.; perigbnio branco a rosado, COm NETVUTs MAls EsCuras; estigma com

! O e e N W T

Gnio rosado, sem nervuras aparentes; estigma com lobos

verere 2o H., botwmirimensis

PP

1-2 mm compr. apé:'llill..ﬁs w" I'mmﬂ s parcados e flanqueando os filetes na base da
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Tabela 1 = Caracteres morfologicos diagndsticos das espécies de Habranthis ocorrentes na Cadeia do Espinhago.
Table 1 - Morphological diagnostic characters of Habranthus species that occurs in Espinhago Range.

Espécie " Lobos Foha  Flor Perigonio  Hipanto  Apicedas  N° compr.
das {cor) compr, tépalas dos
briicteas {cm) externas filetes
Habranthus bahiensis  Deflexos  Filiforme  Infundibuliforme  Piirpura 0.3-0.5 Agudo 4
Habranthus Eretos Linear Infundibuliforme  Rdseo 0.2-03 Mucronado 4
botumirimensis
Habranthus datensis  Erelos Linear Infundibuliforme  Brancoa 01-04 Obtuso 4
rosado/
nerv, +
esCuris
Habranthus frwinianus Eretos Filiforme Infundibuliforme Rosaa lilds 0,1-0.2 Agudo 4
Habranthus itaobinus  Erctos Linear Crateriforme Branco a 0,208 Mucronado 2
rosado
Habranthus lucidus Eretos Linear Infundibuliforme  Rosado/nerv. 0.2-05 Obtuso 2
+ CSCUras
Habranthus sylvaricus  Deflexos  Linear Crateriforme Branco ao 1.0-23 Agudo 4
pilrpura

Lobosdo  Paraperigonio

estigmi,
COmpr.
(em)

0,1-02

0,1-02

04-1.1

0,2-03
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0,1-0.2

0,2-0.3

Apéndices
setiformes
CUrvos

Franjado,
com fimbrias
digitiformes
Franjado,
com fimbrias
digitiformes

Apéndices
sctiformes
crelos
Calosidades
opostas aos
filetes

Calosidades
l'l[l(}.‘i[l'l!i HLLE
filetes

Apéndices
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Curvios

tor

1'd "0uRS I} T ERRIOY "Gy R0



Habranthus da Cadefa do Espinhago

1. Habranthus bahiensis Ravenna, Onira 1(8): 53.
1988, Fig.2a-c

Bulbo marrom, globoso, 1,9-2,9 em difim.; colo
do bulbo 1,5-4 cm compr. Folhas verdes, filiformes,
5-9.nervadas, até ca, 12,5 x 0,1-0,3 cm durante a
floragdo; dpice agudo. Escapo verde, avermelhado
no dpice, 9-17 x 0,2-0.3 cm. Briicteas verde-claras
a acinzentadas, 1.5-3.5 cm compr., com lobos
deflexos, 0,8-2.5 cm compr.: bractéolas niio
observadas. Pedicelo verde-avermelhado, 1,84 cm
compr. Flores infundibuliformes, 4.9-6,7 cm compr.;
hipanto 3-5 mm compr. Tépalas ptirpura, oblanceoladas;
as do verticilo externo 1 1-15-nervadas; dpice agudo,
apiculo conspicuo, com regidio papilar em faixa
longitudinal; tépala superior 4,5-6,1 3 0,8-1.2 cm;
tépalas laterais inferiores 4,4-6.4 X 0,8-1,2 cm.
Tépalas do verticilo intemo 7-1 3-nervadas; dpice
agudo;, tépalas laterais superiores 4,4-6,6 x 0.6
1 cm; tépala inferior 4,3-6,3 x 0,8=1,2 cm. Filetes
avermelhados, em 4 comprimentos diferentes; o
oposto A tépala superior 2-4 cm compr.; 08 0pOSIOS
is tépalas laterais inferiores 3-4.5 cm compr.; 0
oposto & tépala inferior 3,4-4.9 cm compr.; € 08
opostos s tépalas laterais superiores 3.3-4.8 cm
compr. Anteras amarelas, 2-4 mm compr.
Paraperigdnio formado por apéndices setiformes
recurvados, pareados e flanqueando os filetes na
base da porgio livre. Estilete avermelhado 3,9-5.2
¢m compr. Estigma branco, trilobado, lobos 1-2mm
compr. Ovirio marrom-avermelhado, largamente
obovéide, 2—4 x 2-4 mm, 12-18 évulos por léculo.
Fruto ¢ sementes ndo observados.
Material examinado: BAHIA: Morro do Chapéu,
11°35°S, 41°13°W, 28. X192, M.M. Arbo etal. 5374 (SFF)
ib.. 16.1.1977. G. Hatschbach 39682 (MBM), margens
do cérrego Agreste, Jacobina, BA-426, 11°2914,2" S,
41%01°21.7°W, 8.V.1999, R. Romero et al. 5694 (UEC).

Habranthus bahiensis assemelha-se a H.
sylvaricus; ambas apresentam flores com tépalas
pirpura, bricteas com lobos deflexos ¢
paraperigbnio formado por apéndices setiformes
recurvados, pareados ¢ flanqueando os filetes na
base da porgdo livre. No entanto, Habranthus
bahiensis pode ser diferenciada pelas folhas
filiformes, hipanto curto em relagio ao tamanho
da flor (3-5 mm compr.) & flores infundibuliformes
(Tab. 1}.

£ endémica de Morro do Chapéu (BA) (Fig.
3). Niio hd dados sobre habitat, mas foi coletada em
beira de cérrego, o0 que sugere preferéncia por
lugares Gmidos,
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2. Habranthus botumirimensis R.S. Oliveira, Kew
Bull. 64(3): 538, 2009, Fig.2d-f
Bulbo marrom, globoso, ca. 2.5 cm didm.;
colo do bulbo 2,5-3 cm compr. Folhas verdes,
lineares, 9-12-nervadas, até ca. 3 x 0,3 cm durante
a floragdo; dpice agudo. Escapo verde, 11-16 x
ca. 0.2 cm. Bricteas rosadas, 2,4-3 cm compr.,
com lobos eretos, 0,6-1 cm compr.; bractéolas
niio observadas. Pedicelo verde, 4-5 cm compr.
Flores infundibuliformes, 5-5,5 cm compr.; hipanto
2-3 mm compr. Tépalas réseas, com base mais
escura, oblanceoladas; as do verticilo externo 15—
19-nervadas; dpice mucronado, com regido papilar
oval; tépala superior 44,5 x 0.8-1 cm; tépalas
laterais inferiores 4—4.2 x ca, 0.8 em. Tépalas do
verticilo interno 7-9-nervadas; dpice arredondado;
tépalas laterais superiores 3,8-4,4 % 0,8~ em; tépala
inferior 3,8-4,4 x 0,8-1 ecm. Filetes rosados, em
4 comprimentos diferentes; o oposto i tépala
superior 1,8-2 cm compr.; 0s opostos s tépalas
laterais inferiores 2-2.5 cm compr.; o oposto &
tépala inferior 2,5-2,6 cm compr.; € 0s 0postos
is tépalas laterais superiores 2,6-2.7 em compr.
Anteras amarelas, 4-5 mm compr. Paraperigbnio
franjado de fimbrias digitadas. Estilete rosado, ca.
2,7 em compr. Estigma branco, trilobado, lobos
1-2 mm compr. Ovério ocre, obovidide 5-7 x 2-
4 mm, ca. 26 dvulos por loculo. Fruto e semenles
niio observados.
Material examinado: MINAS GERAIS: Botumirim,
entre Barrocio e Grio-Mogol, 13.X1.1938, F. Markgraf
¢t al. 3520 (RB); estrada Bowmirim-Barrociio, ca 3
km de Addo Colares, 30.1X. 1997, A. Rapini et al. 364
(SP, 5PF).

Habranthus botumirimensis pode ser
diferenciada de H. datensis pelo dpice das 1épalas
do verticilo externo mucronado, lobos do estigma
mais curtos, tépalas rdseas, sem nervuras mais
escuras (Tab. 1); ambas possuem paraperigbnio
franjado com fimbrias digitiformes.

£ endémica de Botumirim (MG) (Fig. 3).
ocorrendo em fdrea de cerrado € em campos rupestres,

1, Habranthus datensis Ravenna, Onira 3(16): 58,
1999, Fig.2g-j: 4 a-c

Bulbo marrom, globoso, 1-4 ¢m didm.; colo
do bulbo 1-4,5 cm compr. Folhas verdes, lineares,
9-14-nervadas, até ca. 5 x 0,4-0,7 cm durante a
floragiio; dpice agudo. Escapo verde com base
rosada, 616 x 0,1-0,3 cm. Bricteas esverdeadas
com base rosada, 2-4 ¢m compr., com lobos eretos,
0.6-2 cm compr.; bractéolas filiformes observadas
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Figura 2 - a-c. Habranthus bahiensis (Arbo 5374) - a. escapo floral; b, bulbo; c. conte longitudinal na regiio do hipanto, mostrando
paraperignio de apéndices setiformes curvados, flanqueandoa base dos filetes. d=f. H. botumirimensis ( Rapini 364) - d. escapo floral;
. bulbo; £ estigma. g-j. H. datensis (Oliveira 49) - g escapo floral; h. bulbo; i. estigmay j. corte longitudinal na regifio do hipanto,
mstrando paraperigdnio de fimbrias digitiformes. k-n. 7. imimiames (Ofiveira 59) -k escapo floral; L bulbo; m. corte longitudind na
regiio do hipanto, mostrando paraperigonio de apéndices setiformes eretos, flanqueando a base dos filetes: n. flor com as tipalas
retiradas revelando estames em guatro comprimentos distintos ¢ estigma em aliura superior is anteras,

Figure 2 - a-¢. Habranthus bahiensis (Arbo 5374) - a. floral scape; b, bulb; ¢. longitudinal section in hinpanthium, showing paraperigone and
curved setiform appendices at the base of filaments. d-1. K. boromirimends (Rapini 364) — d. floral scape. ¢ bulb: £ stigma. g M. diatensis
(OWiveira 49) — . Noral scape; h. bufb; i. stigma;, j. longitudinal section in hinpanthivm, showing pamperipone of digitiform bristes. k-n. M
drwimianns {Offveira 39) - k. floral scape; L bulb; m. longitudinal section in hinpanthium, showing paraperigone and erect setiform appendices at
the hase of filaments; n. flowers with lepals removed, showang stamens in four n four diffenent lengths and stigma above the anthers.
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Habranthus da Cadein do Espinhago

em alguns individuos. Pedicelo ocre, 2,5-4.5 cm
compr. Flores infundibuliformes, 4-8 cm compr.;
hipanto 1—4 mm compr. Tépalas brancas a rosa-
claras, com nervuras mais escuras no verticilo
externo, oblanceoladas; as do verticilo externo 17-
19-nervadas; dpice obtuso, com regido papilar
concentrada no dpice, fortemente obovéides; tépala
superior com base rosa-esverdeada; 3.7-6,7x0,8-
1,8 cm; tépalas laterais inferiores 3,9-6,7 X 0.6-1,6
em. Tépalas do verticilo interno 9-1 3-nervadas;
dpice arredondado; tépalas laterais superiores 3,7-
6,6 %0,5-1 cm; tépala inferior 3,7-6,5 x 0,6-1 cm.
Filetes brancos, em 4 comprimentos diferentes; 0
oposto A tépala superior 0,7-1.8 cm compr.; 08
opostos s iépalas laterais inferiores 1,2-2,2 cm
compr.; 0 oposto & tépala inferior 1,6-2,9 cm
compr.; & 0s opostos is tépalas laterais superiores
2,1-3,2 ¢cm compr. Anteras amarelas, 4-13 mm
compr. Paraperigbnio franjado de fimbrias
digitiformes. Estilete branco, 2.5-4,1 cm compr.
Estigma branco, trilobado, lobos 4-11 mm compr.
Ovirio ocre, largamente obovdide, 3-8 % 1-3mm,
1636 Gvulos por l6culo. Fruto obovéide
comprimido, ca. 2 cm didm, Sementes discdides,
ca. 7 mm compr,

Material selecionado: BAHIA: Rio de Contas, Pico
das Almas, vertente leste, 13°32'S, 41°54"W, 28.X. 1988,
R.M. Harley etal. 25712 (CEPEC, K, SP, SPF). MINAS
GERAIS: Buendpolis, estrada BR-135 para Curvelo,
17°56'S, 44°09'W, 1 1.X. 1988, R.M. Harley eral. 24835
(K, SPF). Datas, BR-259, Raiz, 25.X.1999. G,
Hatschbach et al. 69709 (MBM). Gouveia, cdrrego
Cachoeira, G. Harschbach & R. Kummrow 49613
(MBM). Santana do Riacho, Morro do Breu, 27 1X.2002,
K. Yamamoto et al. C-177 (UEC).

Habranthus datensis pode ser diferenciada de
H. botumirimensis, a qual se assemelha pela presenca
de paraperigdnio franjado com fimbrias digitiformes,
pelas tépalas com dpice obtuso, com regido papilar
concentrada no dpice, lobos do estigma mais longos,
tépalas brancas a rosadas, com 45 NETVUAS IMais escuris
(Tab. 1), E comum confundi-la com H. robustius Hetb.,
que ocorre do sul do Brasil até Sao Paulo; no entanto,
H. datensis possui tépala superior oblanceolada, com
17-19 nervuras, enquanto H. robustus apresenta tépala
superior rombica, com ¢a. 25 nervuras. Além disso, .
robustus apresenta estdmatos somente na face ahaxial
da folhas, enquanto H. datensis apresentd estdmatos
nas duas faces.

Estd distribufda em vérias serras da Cadeia
do Espinhago e em Januiiria, no norte de Minas
Gerais (Fig. 5), ocorrendo em dreas de cerrado.
Floresce principalmente em outubro.
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Figura 3 — Distribuiio de Habranthus bahiensiz, H.
borumirimensis e H. lucidus, restritos a uma tinica serm
na Cadeia do Espinhago.

Figure 3 = Distribution of Habranthus bahiensis, H.
bosumirimensiz and H. fucidus, restricted 1o a single mountain
in the Espinhago Range.

4. Habranthus irwinianus Ravenna, PL Life 26(1):
97.1970. Fig. 2k-n; 4 d-f

Bulbo marrom, globoso, 1-3 cm didm.; colo
do bulbo 0,54 cm compr, Folhas verdes com base
vindcea, filiformes, 5-T-nervadas, até ca. 3 x 0,1-
0.2 cm durante a floraglio; dpice agudo. Escapo
verde com dpice vindceo, 3,5-9 x 0,1-0,3 cm.
Briicteas vindceas, 1,7-3,3 cm compr.,, com lobos
eretos, 0,314 ¢cm compr.; bractéolas filiformes
observadas em alguns individuos, Pedicelo verde-
vindceo, 1-3,5 em compr. Flores infundibuliformes,
2,6-5,1 cm compr.; hipanto 1-2 mm compr. Tépalas
rosa a lilds, oblanceoladas; as do verticilo externo
1 1-17-nervadas; dpice agudo, com regifio papilar
em faixa longitudinal, distribuindo-se por todo o
dipice; tépala superior com mancha externamente mais
escura na base; 2,344 x 0,4-1 cm; tépalas laterais
inferiores 2,3-4,4 x 0,4-1 cm. Tépalas do verticilo
interno 7-11-nervadas; dpice agudo; tépalas laterais
superiores 2,2-4,2 % 0,4-1 cm; tépala inferior 2242
% 0,4=1 ¢m, Filetes brancos a rosados, em 4
comprimentos diferentes; 0 oposto & tépala superior
0,5-1,7 cm compr.; 0s opostos is tépalas laterais
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Figura 4 - a-c. Habranthus datensis - a, Serra do Cipé (MG); b-c. Serra do Cabral (MG), d-f. H. irwinianus — Serra
da Piedade (MG). g-i. H. itaobinus — g. Jaiba (MG); b-i. Corinto (MG). j-1. H. sylvaticus - j, Pastos Bons (MA); k-1
Jaguarari, Flamengo (BA). Fotos 1. Dutilh (a-c, g, k, 1), B. 5. Oliveira (d-f, b, i) ¢ A, Gil (j).

Figure 4 - a-d. Habranthis datensis - a. Serra do Cipd (MG), bc. Serma do Cabral (MG). e-f. H. irwindames - Serra da Pledade (MG)

g-i. M. itmobimes — g. Jaiba (MG}, hei. Corinto (MG). j-L. A sylvaticus - j. Pastos Bons (MA); k-1 Jaguarari, Flamengo (BA). Photos
J. Dutilh {a-c, g k, 1}, R. 5. Oliveira (d-f, h, 1) and A. Gil (j).
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Habranthis ds Cadels do Espinhaco

inferiores 0,82 cm compr.; 0 oposto i tépala inferior
1.2-2,3 cm compr.; e 0s opostos is tépalas laterais
superiores 1.4-2,8 cm compr. Anteras amarelas, 2—
9 mm compr. Paraperigbnio de apéncies setiformes
eretos, pareados e flanqueando os filetes na base
da porgiio livre. Estilete branco a rosa, 1,9-3,2 cm
compr. Estigma branco, trilobado, lobos 2-5 mm
compr. Ovirio vindceo, fortemente obovdide, 2-4
x 1-2 mm, 20-28 évulos por léculo. Fruto obovéide
comprimido, ca. 1,2 cm diim. Sementes elipticas,
ca. 4 mm compr.

Material selecionado: MINAS GERAIS: Brumadinho,
Retiro das Pedras, 20°05°357S, 43°59°01 "W, 25.1X.2001,
P.L. Viana 256 (BHCB, SPF). Cacté, Serra da Piedade,
19°4925,5"S, 43°40"18,7"W, 11.1.1996, V.C. Souza ef
al. 10116 (ESA). Catas Altas, Serra do Caraga,
20.VII1.2000, R.C. Mota 891 (BHCB, SPF). Ouro Branco,
Serra do Ouro Branco, 14.VI1.2002, C.C. Paula et al.

191 (VIC).

Habranthus irwinianus € facilmente
reconhecida pelas flores com tépalas rosa ou lilds,
paraperigbnio reduzido a apéndices setiformes
eretos, pareados e flanqueando os filetes na base
da porgdio livre e pelas folhas filiformes (Tab. 1).

Esté distribuida pela regidio sul da Cadeia do
Espinhago, nas proximidades de Belo Horizonte, com
disjungdes na Serra da Canastra e Ibitipoca (Fig. 5),
ocorrendo em campos areno-pedregosos. Coletada
com flores principalmente entre os meses de agosto
e outubro, ocorrendo em campos arenc-pedregosos.

5. Habranthus itaobinus Ravenna, Onira 3(16): 56.
1999, Fig. 4 g-i; 7 a-f

Bulbo marrom, globoso, 1,2-2.5 cm difim.; colo
do bulbo 0,5-3,3 em compr. Folhas verdes, lineares,
8-12-nervadas, até ca. 11 x 0,1-0,5 cm durante a
floragiio; fpice agudo. Escapo verde, avermelhado
na base, 9,2-30 x 0,1-0,3 cm. Bricteas rosadas, 1-
2,8 em compr., com lobos eretos, 0,5-1,4 cm compr.;
bractéolas nio observadas. Pedicelo verde a marrom,
1,5-4,5 cm compr. Flores crateriformes, 2,5-4,5 cm
compr.: hipanto 2-8 mm compr. Tépalas branco-
esverdeadas a rosadas, com dpice mais escuro e base
esverdeada, oblanceoladas; as do verticilo externo
9 3-nervadas: dpice mucronado, com regiio papilar
oboval; tépala superior 2,44 % 0,4-1.2 cm; tépalas
laterais inferiores 2,2-4.2 x 0,8-1 cm. Tépalas do
verticilo interno 7-9-nervadas; dpice agudo; tépalas
laterais superiores 2,3-3,8 x 0,3-0,9 cm; tépala inferior
2,3-4 x 0,3-0.8 cm. Filetes brancos, em 2
comprimentos diferentes; os opostos is tépalas do
verticilo externo 1-2 ¢cm compr. € 05 0postos is
tépalas do verticilo interno 1,4-2,4 cm compr. Anteras
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Figura 5 — Distribuigho de Habranthus datensis ¢ H.
jrwinianus, em diferentes serras da Cadeia do
Espinhago.

Figure § - Distribution of Habranthus datensis and H. irwinianus,
in different mountains of the Espinhago Range

amarclas, 3-10 mm compr, Paraperigbnio reduzido a
calosidades opostas aos filetes. Estilete branco, mais
largo proximo aos lobos do estigma, 1,7-2,5 cm
compr. Estigma branco, trilobado, lobos 1-2 mm
compr. Oviirio ocre, obovdide, 2-6 % 1-4 mm, 14-20
évulos por léculo. Fruto obovdide comprimido, ca.
1,2 em difim. Sementes elipticas, ca. 5 mum compr.
Material selecionado: BAHIA: Agua Quente, Pico das
Almas, subida norte, 13°30°S, 41°59'W, 01.XI1L1988,
J.M. Fothergill 57 (CEPEC, K, SPF). Urandi, estrada
para Montezuma, ca. 3 km da cidade, 25.IX.1997 R.
Mella-Silva et al. 1411 (SPF). MINAS GERAIS:
Buendpolis, estrada Buendpolis-Montes Claros, a 1 km
de afloramento de calcdrio, 30.X1.2004, R.5. liveira et
al. 67 (SPF). Grio-Mogol, cdrrego Escurona,
42°5T' 48"W, 16°35'42"8, 2.X1.1987, I. Cordeiro et al.
CFCR 11321 (K, SPF). linobim, arredores de Itaobim,
130X, 1984, G. Hatschbach 48134 (MBM).

Habranthus itaobinus pode ser reconhecida
pelas flores branco-esverdeadas a rosadas, com dpice
mais escuro, filetes em 2 comprimentos e
paraperigonio reduzido a calosidades opostas aos
filetes: distingue-se de H. lucidus por nilo apresentar
pervuras mais escuras, flores crateriformes e dpice
das tépalas externas mucronado (Tab.1).
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Possui ampla distribuigio no Nordeste,
Centro-Oeste (Mato Grosso e Goids) e none de
Minas Gerais (Fig. 6), ocorrendo em caatinga, em
solos mais (midos e sombreados, ¢ em matas de
galeria, sendo comum em reas antropizadas. Flores
geralmente entre os meses de outubro ¢ dezembro.

6. Habranthus lucidus R.S. Oliveira, Kew Bull. 64(3):
538.2009. Fig. Tg-k

Bulbo marrom, globoso, 1,3-2 cm didm.; colo
do bulbo 1-3 cm compr. Folhas verdes, lineares, 6-
B-nervadas, até ca. 7x 0,1-0,2 cm durante a floragdo;
dpice agudo. Escapo verde, avermelhado na base,
9.8-16,3 x0,2-0,3 cm. Bricteas rosadas, 2.2-3 cm
compr., com lobos eretos, 0,7-1,3 ¢cm compr.;
bractéolas nio observadas. Pedicelo verde, 2,2-
3.5 cm compr. Flores infundibuliformes, 3,2-5.2 cm
compr.; hipanto 2-5 mm compr. Tépalas brancas a
rosa-brilhantes, com nervuras ¢ dpice mais escuros
¢ base esverdeada, oblanceoladas; as do venicilo
externo 10-16-nervadas; dpice obtuso, com regifio
papilar concentrada no dpice, fortemente
obovéides; tépala superior 2,7-4,5 x 0,6-1,1 cm;

Figura 6 — Distribuigho de Habranthus itaobinus,
amplamente distribuido no Norte (Tocantins), Nordeste,
Centro Oeste e Cadeia do Espinhago.

Figure & — Distribution of Habranthus itacbinus, widely
distributed in the Nonh (Tocantins state) Northeast, Central-
West and Espinhago Range.

Oliveira, LS., Antoinetie, JHH. & Sana, P.T.

tépalas laterais inferiores 2,8—4.6 x 0.5-1,1 cm.
Tépalas do verticilo interno 8—12-nervadas; dpice
obtuso; tépalas laterais superiores 2,7-4.5 x 0,4
0.8 cm; tépala inferior 2,3-4.,6 x 0,2-0,7 cm. Filetes
brancos, em 2 comprimentos diferenies; 0s opostos
as tépalas do verticilo extemno 1,2-2.2 cm compr., 08
opostos As tépalas do venticilo interno 1.4-2,7 cm
compr. Anteras amarelas, 2-7 mm compr,
Paraperighnio reduzido a calosidades opostas aos
filetes. Estilete branco, 1,7-2.4 cm compr. Estigma
branco, trilobado, lobos 1-2 mm comgpr. Oviério verde-
avermelhado, obovéide, 3-6 % 2-4 mm, 12-16 dvulos
por léculo. Fruto, transversalmente eliptico, ca. 1.7
cm diim. Sementes elipticas, ca. 4 mm compr.
Material examinado: BAHIA: Rio de Contas, estrada
para o Pico das Almas, 13°35°S, 41°48'W, 28.X.1988
R.M. Harley et al. 25710 (SPF). 25711 (CEPEC, K,
MBM, 5P, SFF).

Habranthus lucidus pode ser diferenciada de
H. itaobinus pelo perigbnio rosado com estrias mais
escuras, flores infundibuliformes, dpice das 1épalas
do verticilo externo obiuso, com regidio papilar
concentrada no dpice, fortemente obovbide (Tab. 1).

E endémica do Pico das Almas (Fig. 3), sendo
simpdtrica a Habranthus datensis e H. irgobinus.
Foi coletada em beira de estrada e pasto.

7. Habranthus sylvaticus (Mart. ex Schult.) Herb..
Amaryll: 166. 1837, Fig.4j-1.7l-n

Bulbo marmom-claro, globoso, 2-3.5 em difim.;
colo do bulbo 1-3 em compr. Folhas verdes, lincares,
ca. 13-nervadas, até ca. 12 x0,3-0,5 cm: dpice agudo.
Escapo verde-escuro, 13-17 x 0.2-0.4 cm. Bricieas
marrom-acinzentadas, 3,2-4.5 cm compr., com lobos
deflexos, 1,2-1,7 cm compr.; bractéolas ndo observadas.
Pedicelo verde-claro, 3—4.5 cm compr. Flores
crateriformes, 6,7-8,5 em compr.; hipanto esverdeado,
10-23 mm compr. Tépalas pirpura (brancas, laranja ou
rosadas podem ocorrer em algumas populages),
obovais a oblanceoladas; as do verticilo externo 14—
18-nervadas; dpice agudo, com apiculo conspicuo, com
regifio papilar em faixa longitudinal; tépala superior 5,7~
8,1 x1-1,4 cm; tépalas laterais inferiores 6-8,1 x 1-1.8
cm. Tépalas do verticilo interno 10-16-nervadas; dpice
acuminado, tépalas laterais superiores 5.5-8.1 x 0.8-
1,4 cm; tépala inferior 5.8-8.1 x 0,6~1.4 cm. Filetes
vermelhos, em 4 comprimentos diferentes; o oposto i
tépala superior 2,5-5,2 cm compr.; 0s opostos is iépalas
laterais inferiores 2,7-5,8 cm compr.; 0 oposto i iépala
inferior 3,5-6,5 cm compr.; € 0s opostos is épalas
laterais superiores 3,7-6,8 cm compr. Anteras amarelas,
34 mm compr. Paraperigdnio formado por apéndices

Rodriguésia 61(3): 491-503, 2010



Habranthus da Cadela do Espinhago 301

Hnur-?-rtﬁmmmrmmimnm!ﬂ}—tmﬂmkhhm:c- flor com as tépalas retiradas, revelando
mmmﬂ@mﬁmedmmmmmwdmhm;mm@m
da tépala superior: £, detalhe do apiculo da tépala inferior. g-k. H. lucidus (Harley 25711) - g. escapo floral; h. bulbo;
i»mhm;mmmkmﬁmwk.mmmmmm inferior. I-n, H. sylvaticus
(Arbo 5489) - 1. escapo floral; m. bulbo; n. corte longitudinal na regido do hipanto.

Figure 7 - a-f, Habranthus itaohinus (Oliveira 80) - a. floral scape: b, bulb; ¢. flowers with tepals removed, showing stamens in four
in two different lengths and stigma at the same height the anthers; d. fepals layout, ¢. detail of apicule at superior tepal; £, detail of
apicule at inferior tepal. g-k. H. lucidus (Harley 25711) - g. floral scape; h. bulb; i. tepals layout; j. detail of apicule at superior tepal;
k. detail of apicule at inferior tepal. I-n. A sylvaticus (Arbo 5459) = 1. floral scape; m, bulb; n, Jongitudinal section in hinpanthium.
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Figura 8 — Distribuiglio de Habranthus sylvaticus,
amplamente distribuido no Nordeste e porgio baiana
da Cadeia do Espinhago.

Figure 8 - Distribution of Hisbramthus syfvaticus, widely distribued
in the Northeast and Espinhago Range of Bahia state.

em forma de ganchos, pareados e flanqueando os
filetes na base da porgiio livre. Estilete vermelho,
4,26 8 cm compr. Estigma branco, trilobado, lobos
2-3 mm compr. Ovirio verde-escuro, obovéide, 4-
5 % 2-3 mm, 18-24 dvulos por léculo. Fruto e
sementes nio observados.
Material selecionado: BAHIA: Abaira, entrada de
Tapera, 13°18°5, 41°51"W, 25.1X.1992, W. Ganev 1181
(HUEFS, 5F, SPF). Moo do Chapéu, estrada BA-052,
Irecé — Moo do Chapéu, 27.IX.1999, E. Miranda-Silva
etal, 243 (HUFES, UEC). Queimadas, 10°59°S, 39°38"W,
1.XI1.1992, M.M. Arbo &1 al. 5489 (HUFES, SPF).
Habranthus sylvaticus, ¢ uma espécie
conspicua, com algumas populagbes formadas por
individuos com flores de coloragdio diferente, variando
do branco ao rosado e plrpura, até alaranjado.
Assemelha-se & H. bahiensis, pelo paraperigbnio
formado por apéndices em forma de ganchos, pareados
¢ flanqueando os filetes na base da porgio livre; e
pela cor plrpura das flores, que nio € encontrada em
outra espécie de Habranthus no Brasil. Pode ser
diferenciada de H. bahiensis pelas flores crateriformes,
geralmente maiores, hipanto mais longo (10-23 cm
compr.) e folhas lineares (Tab. 1).

Olveira, RS, Anioinetie, JH. & Sanc, P.T.

Possui distribui¢fio ampla no Nordeste (Fig. 8),
ocorrendo em caatinga. Floresce geralmente entre 05
meses de novembro e janeiro,
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Leaf anatomy and micromorphology of six ¥
Posoqueria Aublet species (Rubiaceae)

Anatomia e micromorfologia foliar de seis espécies de Posoqueria Aublet (Rublaceae)

Rosani do Carmo de Oliveira Arruda®, Dorla Maria Saiter Gomes®
Aline Carvalho de Azevedo">. Michelle Lima Magalhaes'* & Mario Gomes"

Introduction

Abstract
mmmmmmmmmwwmmwm@mm.nmmmg
h@ﬂmammnWmﬁmwtﬁmjmmmmmwlwmwgr
Atlantic rin forest, Rio de Janeino, Brazil. The epicuticular wax may occur in the form of filaments, granules or crusts.
The leaves are covered by a thick cuticular layer that may be smooth or stristed. Paracytic stomata, and non-glandular
m}nmmlhrihdbd:lhnhlm&wlmﬂmmmhﬂmm.mﬁminﬂ.ﬁmg:jﬁmmg
latifolia. Leaves have a dorsiventral structure, with only one layer of palisade parenchyma and varied amounts of
wmmmmmmmmnrmm were observed, and were more abundant in P. larijolia.
The leaf blade vascular system is formed by collateral bundles with a parenchymatous sheath, associated with fibers.
The muhsyﬂmardtpdukaﬂdmhfﬂndeﬁmmmmhmnfﬂnmﬁm! fieatures observed can be
mdmdﬁmﬁhﬁnmﬂﬂﬁmﬁmﬂmfﬂwﬂmmﬂdhmﬂhhmﬁﬂmurmwhm
Posoqueria studied, such as anticlinal wall of epidermal cells, wax deposition, trichomes and shape of the leal margin.
Key words: leaf anatomy, scanning electron microscopy. laxonomy, Cinchonoidene,

Resumo

%WMMIMcH:ﬂMHWEMMHMME Katifoli Mart, P.
Mmmkmmmﬁmﬁ{mbﬂm:hmnﬁammMmﬁwa
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Wm—hﬂm?_ uﬁmﬂpmmmuﬁmmmammuu s do tipo parcitico,
Tﬁmmmmqmmmﬁmnﬂummﬁphmmmﬁ longiffora e P, latifolia, As
mmmm:demWmemm&mmumﬁcﬁwaanw
mmMmﬁhmmmmmdumhMI&mMMmE.E-.u{ﬁp.'rn,ﬂg
Limina foliar o sistema vascular ¢ formado por feixes do tipo colateral, envolvidos por bainha parenquimitica, ¢
mmmmp&mmmmmnmwmﬁmm&mﬂm
mmimrntwmmmmﬁmmmmhmmmmmmnm
mliclhul;hucélulucpd:ﬂmim&pmiciudcmuimnuuI'umw-hnwgmduﬁ;lhn.

Palavra-chave: anatomia foliar, microscopia eletrinica de varredura, taxonomia, Cinchonoideae,

recently divided into two subfamilies, the

Rubiaceae (Gentianales) is one of the four
largest families of angiosperms, with representatives
widely distributed worldwide, presenting diverse
habits and life forms. The family is monophyletic
and includes about 10.700 species, which were

Cinchonoideae and the Rubioideae (Robbrecht &
Manen 2006).

Belonging to Cinchonoideae subfamily,
Posoqueria Aubletis found in the Neotropic region
and is composed of approximately 14 species that
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are difficult 1o be recognized in vegetative state and
present great morphological similarity (Macias 1988),
To Brazil, six species are described (Macias 1988);
most of them are endangered (Leonhardt ef al. 2008).
Some species of this group are used as omaments,
because of their decorative leaves and perfumed
flowers. Most species of Posogueria display the
characteristic pollen catapult mechanism, which is
the trademark feature of the Posoquenieae (Delprete
2009). According to Ariza et al. (2007), indolic
alkaloids, iridoids, and acetates of hexanile and hexile,
among other compounds, have been identified as
perfume sources in Posogueria latifolia (Rudge)
Roem., popularly known as “agucena-do-mato”. For
P. acurifolia Man., laboratory tests have identified
analgesic and anti-inflammatory activities of the
methanolic extracts, which may be related 10 this
species use in popular medicine (Souza er al. 2007).

Among the organs that can be vseful o
taxonomic propositions, the leaf is the most
examined one because of its internal architecture,
which is a classic source of useful information in
the systematics, specially the epidermis and the
cuticle (Stuessy 1990; Judd er al. 2009).

About micromorphology the studies of
Mantovani & Vieira ( 1993/1997) and Kocsis ef al.
(2004) stand out and are source of important
information about the leaf surface of diverse species
of this family. Deseriptive anatomical studies of the
vegetative or reproductive parts also have been
carried out with other Brazilian rubioid species
(Mantovani er al. 1995; Gomes et al. 2000; Arruda
& Gomes 1996, De Toni & Mariath 2008).

This study describes the leaf anatomy and
micromorphology of six Brazilian Pesogueria
species: P. acutifolia Mart., P. latifolia (Rudge)
Roem. & Schult., P. longiflora Aubl., P. macropus
Mart., P. palustris Mart., and Posoqueria sp. aiming
to identify features that may be useful in
recognizing these species.

Materials and Methods

Adult leaves of Posogueria latifolia and P.
longiflora were collected from plants found at the
Parque Nacional da Floresta da Tijuca (22°57'S and
43°18'W), in Rio de Janeiro, (RJ). In this region, the
annual avarage temperature varies between 19.3°Cin
the winter and 25.5°C in the summer, and the rainfall is
about 2000 mm annually (Vieira 1994), Posogueria
palustris was collected in Rio das Ostras (RJ, 22°315°-
41°55"W) where the annual average lemperature is
22°C and the annual rainfall between 1500 and 2000 mm

Amula, RCO. & al

(Bidegain & Michael 2003). In this sie. the plants
are submitted to seasonal flooding in the rainy
season, when the water table rises considerably.
Posogqueria acwiifolia was collected at the Parque
Estadual da Serra da Tiririca. Niterdi, R]
(22°48°5,42°5T"W), a fragment of the Atlantic Rain
Forest. In this region the annual average temperature
15 24°C, with annual rain fall of 1300mm concentred
in the summer. Herborized leaves of P. macropus
(Sucre 7678) and Posogueria sp. (Martinelli 8804),
obtained from the Instituto de Pesquisas Jardim
Botanico do Rio de Janeiro (RB), were rehydrated
according to Gomes (2002),

The fresh leaves were fixed in F.ALA.
(formalin, acetic acid, ethanol 70%) for 48h and
preserved in 70% ethanol (Johansen 1940). For
light microscopy, sections of the leaf blade and
petiole were dehydrated in graded ethanol-butanol
series, embedded in paraffin, sectioned
transversely and longitudinally in rotatory
microtome at a thickness of 12 mm. The sections
were stained with 1% safranin - 1% astra blue in
tartaric acid (Lugue er al. 1996).

The epidermis was studied using sections of
the leaf blade dissociated in acetic acidhydrogen
peroxide (Franklin 1945) The epidermis was stained
with 1% safranin, alcian blue, or 0.5% fuchsin
(modifications in Kraus & Arduin 1997). In order to
remove wax and to confirm its presence, sections
of herborized leaves were boiled in chloroform three
times for one minute, on a hot plate. For the scanning
electron microscopy (SEM) analysis, leaf pieces
were critical-point dried through a graded series of
ethyl alcohols. Leaf fragments were mounted on
stubs coated with gold and observed in a JEOL
JSM-5310 scanning electronic microscope. Material
from herbarium was also mounted on proper stubs
coated with gold before being observed in the SEM.

For the histochemical tests, freehand sections
of leaf blade were treated with the following
reagents: starch grains were localized by Lugol
staining (Johansen 1940), lipidic compounds were
recognized by Sudan Red 7B in glicerol/ethanol
(Kraus & Arduin 1997), pectin substances with
0.02% ruthenium red (Kraus & Arduin 1997);
primary walls were identified with zinc iodine
chloride (Jensen 1962) and the secondary walls with
acid phloroglucin for lignified cells (Foster 1949);
phenclic compounds were confirmed with ferric
chloride {Johansen 1940). Tests with hydrochloric
acid were used to detect calcium oxalate crystals
{Jensen 1962),
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Results
In most of the studied species, the epidermis,

in adaxial surface is composed of ordinary epidermal
cells, with sinuous anticlinal walls (Fig. 1 a-f), and
thick, notably in Pesoqueria macropus (Fig. 1 d).
Over vascular bundles, such as in the abaxial surface
of Posogueria sp. the anticlinal walls can present
themselves straight or curved (Fig. 1 f). The abaxial
surface is composed by ordinary epidermal cells,
stomata and trichomes (Fig. 2 a-f). The epidermal
anticlinal cells walls are sinuous in all species (Fig.
2 a-e), with the exception of Posogueria sp in which
they are straight. P. acutifolia has glabrous leaves
(Fig. 2 a), in P. macropus numerous, non-glandular,
unicellular trichomes, with thick lignified walls were
observed (Fig. 2 d). In P. palustris there are
pluricellular uniseriated trichomes, long, non lignified
(Fig. 2 e). Posoqueria sp is marked by presence of
numerous papillae (Fig. 2 ). Rare short unicellular
non-glandular trichomes are observed on the abaxial
surface of the leaf of P. larifolia and F. longiflora,
restricted to midvein; in P. palustris, numerous
pluricellular trichomes are observed.

The stomata belong to the paracytic type and
are arranged randomly (Fig 2). The subsidiary cells
may be of different sizes;, some stomata may be
flanked in parallel by more than one subsidiary cell.
The six species investigated present some large
stomata, around which the epidermal cells are
organized radially, and the cuticle layer forms a
radiate pattern (Fig. 2 b). In P.macropus and P.
palustris the stomata are partly covered by
numerous trichomes (Fig. 2 d-e).

The epicuticular wax can occur without defined
omamentation, in the form of filaments, granules and
in crusts (Figs. 3 a-h, 4 a-g). The granules can be of
varied sizes and are present in Posogueria acutifolia
(Fig. 4a), P. longiflora (Fig. 3 d, 4d), P. macropus
(Fig. 4 e), P. palustris (Fig. 4 ) and Posoqueria sp
(Fig. 4 g), including over the stomata (Fig. 4 d, g) and
trichomes (Fig. 4 ). The crusts occur in P. macropus
(Fig. 3 ), P. palustris (Fig. 3 g) and are thick in P.
latifolia (Fig. 3 b); the filaments occur in abaxial surface
of P. latifolia (Fig. 4 ¢). The cuticle is smooth on
the adaxial surface of all species (Fig. 3 a-h) and on
the abaxial surface of P. longiflora (Fig. 4 d), and
striated on the abaxial surface of the other species
(Fig. 4 b, e-g), specially in P. latifolia (Fig. 4 ¢) and
in Posogueria sp (Fig. 4 g).

In all species investigated the leaf epidermis
is one-layred formed by thick-walled cells and
covered by a layer of cuticle and well-developed
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cuticular-wax strata (Fig 5 a-d). On the abaxial
surface, above the stomatal pore, the cuticle layer
may form conspicuous ledges (Fig. 5 c). The stomata
are located on the same level or slightly below the
other epidermal cell and the subsidiary cells can
form projections in the region of the substomatal
chamber (Fig. 5 c). The trichomes have thick walls
(Fig. 5 b). and in Posoqueria palustris, the basal
region of the septate trichome is pitted (Fig. 5 d).

All the species studied show dorsiventral
mesophyll, with one layer of cells in the palisade
parenchyma and about 1010 14 layers in the spongy
parenchyma (Fig. 6 a-¢). The palisade cells are wider
and shorter in Posogueria acutifolia and P. larifolia
(Fig. 6 a-b) and longer and narrower in the remaining
species (Fig. 6 c-¢). Idioblasis containing tiny polyhedral
crystals of calcium oxalate (crystalliferous sand) are
observed on the entire mesophyll in all species studied
(Fig. 6 c, ). They are more abundant in P. latifolia
and P. palustris. These cells occur in a greater
frequency beneath the palisade parenchyma, or near
the epidermis of the abaxial surface, isolated or in
groups, especially in P, latifolia and P. palustris
(Fig. 6 e-f). The histochemical tests showed that
the crystalliferous cells also accumulate phenolic
compounds.

The vascular system of the leaf blade is
formed by bundles of the collateral type, of varied
calibers (Fig, 6 a, d). The vascular bundles are
surrounded by a parenchymatous sheath that may
contain chloroplasts, crystalliferous sand, and
phenolic compounds. Internally to this sheath
lignified fibers occur in variable proportions. In
Pasoqueria acutifolia, P, latifolia and P, macropus
the sclerenchyma occurs in a larger proportion than
the vascular tissues (Fig. 6 a, d).

The cross section showed that the outline of
leaf margin is truncate-revolute in Posogueria
longifiora and slightly revolute in the others
species (Fig. 7 a-d). In the epidermis, characteristics
similar to those of the rest of the leaf blade can be
observed, noticing that the cuticular layer is
strongly thickened, forming conspicious cuticular
flanges. The common epidermal cells are smaller
then in the rest of the leaf blade and in P. longiflora
have a papillose appearance. Internally, the margin
is filled with parenchymatous cells with thickened
walls; among them idioblasts with crystals occur.
Lignified fibers were observed associated to the
vascular sysiem.

In transversal section the outline of petiole
can be sulcate, plan-convex or concave-convex (Fig.
8 a-c). On the petiole and along of the midvein, on



Figure 1 - Leaf epidermis of Posogueria Aublet in frontal view, adaxial surface - a. P. acutifolia; b. P. latifolia;
¢. P. longiflora; d. P. macropus: e. P. palustris; f. P. longiflora, in the midvein region ({).
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Leal anatomy and micromorphology of Posoqueria Aublet (Rubisceas)

n frontal view, abaxial surface - o, P. acutifolia; b. P, latifolia;
f. Posogueria sp. showing the the arrangement of stomata,

Figure 2 - Leaf epidermis of Posoqueria Aubleti
¢. P.longiflora; d. P. macropus; e. P. palustris;
trichomes (d, ¢) and papillae ().
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Figure 3 — Scanning electron microscopy of leaf blade of Posogueria Aublet —a. P. acurifolia; b-. P. latifolia;

d-e. P. longiflora; I. P. macropus, g. P, palustris, h. Posoqueria sp, Adaxial surface showing wax in granules
{d}, in crusts (D) and in thick crusis (b).

Rodriguésia 61(3); 505-818. 2010




Leal anatorny and micromorphology of Posoqueria Aublet (Rublacese)

{ blade of Posoqueria Aublet —a. P. acutifolia; b. P. acutifolia boiled;
P. palustris; g. Posogueria sp. Abaxial surface showing stomata (a-g),
trichomes in P. macropus (¢) and P. palustris (f) and papillae in Posoqueria sp. (). The surface can be smooth (d) or

Figure 4 — Scanning electron microscopy of lea
. P, latifolia; d. P. longiflora; e, P macropus, 4

strinted (b-c, e-g). Epicuticular wax {arrow) in filaments (c) and granules (e),
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Figure 5 — Cross sections of Posogueria Aublet leaf, details of epidermis — a. P. larifolia with a thick cuticular layer
{arrow): b. P. longiflora, trichome in midvein region; ¢. P. longiflora, stomata with developed rims and subsidiry cells
in the substomatal chamber; d. P. pafustris, lignified trichome with pitted wall (arrow).

both surfaces of the leaf, the epidermal cells are
organized in rows and have thicker, nearly straight
walls, Stomata can be found in this region of the
leaf blade, In the cortical region of the petiole there
are two to five layers of angular collenchyma
beneath the epidermis. A fundamental parenchyma
containing idioblasts with crystals, phenols, or
some sclereids are located internally (Fig. 8 d, h). In
all species, the vascular system is arranged in an
arch (Fig. & a-c, e), with the xylem cells arranged in
rows and the phloem in the external position, like
the collateral type. Additional bundles are observed
at the extremities of the vascular system,

In the region of the midvein, beneath the
epidermis, the cortical region is occupied by three to
five layers of collenchyma that varies between the
angular and lamellar types, and underneath there is a
palisade parenchyma connecting the two pans of the
leaf blade (Fig. 8 f-g). In this portion, the cells of the

palisade parenchyma are shorter and wider than the
remaining parts of the leaf blade. In the cortical portion
below the abaxial surface there is a parenchyma which
shows progressively more-voluminous cells with
thinner walls towards the vascular system,

In this study the most relevant leaf
characteristics 1o the distinguishing of the species
are related in the Table 1.

Di :

From all the anatomical features examined, the
ones that showed a higher potencial of utilization
to identify the studied species were: cuticular and
wax sculpturing, aspect of the anticlinal walls of
epidermal cells and presence and types of
trichomes. The variation on the thickness em
sinuosity from the anticlinal walls is quoted fot the
Rubiaceae by Metcalfe & Chalk (1950) and Gomes
et al, (2000), Harberlandt (1928) believes that the
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Figure 6 - Cross sections of Posoqueria Aublet leaf showing the dorsiventral mesophyll structure —a. P. acutifolia;
b. P. latifolia: ¢. P. longiflora; . P. macropus; e. P. palustris; £.F. palustris with crystal sand in idioblasts (arrow).
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Figure 7 - Cross sections of Posogueria Aublet showing variation outline of the leaf margin — a. P. acutifolia;
b. P. latifolia; c. P. longiflora; d. P. palustris.

Table 1 - Distinctive characteres to the identification of six Posogueria Aublet (Rubiaceae) species.

Characters/ FPosogueria  Posogueria  Posoqueria Posoqueria T';mgufﬂn Posogueria
Species acutifolia  latifolia longiflora Macropuy palustric sp.
Epidermis,
adaxial surface
Qutline of anticlinal SiNBOUS SiNuous EINOUS sinuous simoous straight
wall
Cuticular surface smooth smooth smooth smooth smooth siriated
Epicuticular wax smooth CTusts granules Crusts crusts smooth
Epidermis,
abaxial surface
Outline of sinuous sinuows Sinuous sinuous straight straight
anticlinal wall o curves
Cuticular surface striated striated smisoth striated striated striated
Epicuticular wax granules filamients granules granules granules granules
Form and distribution absent unicellular, long. long. long, papillae,
of trichomes restrict o unicellular, unicelular, pluricelular, intercosstal
midvein restrict to intercoastal  intercoastal region
region midvein region region region
Outline of the leaf margin revolute revolute truncatel revolute revalute revolute
in transvesal section " revolute

Rodrigudsia &1(3); S05-518. 2010
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. P. latifolia; b. P. longiflora; c. P. palustris,
stal sand in detail (arrow). &. P acutifolia; £, P. latifolia g. and h. P, palustris with
epidermis (g, arrow), idioblasts with phenols (if) and crystal sand (iac),

oqueria Aublet in cross section =

Figure 8 - Petiole and midvein of Pos
d. P. palustris showing idioblast with cry
collenchyma and palisade tissue under adaxial
on cortical region of petiole (h).
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sinuosity from the walls has an important
mechanical function, increasing the rigidity of the
cell to prevent the parietal collapse in case of lack
of water. In Pesogueria the walls of epidermic cells
that revest the vascular bundles are less sinuous
than the ones that revest the mesophyll, what
probably is associated to the fact that this region 15
less susceptible to the environment influences like
the loss of water.

A thick cuticular layer is generally observed
in plants of dry environment (Fahn & Cuttler 1992).
For the plants studied here, which were collected
in the interior of the Atlantic Rain Forest. the thick
cuticular layer, besides protecting the plants from
dehydration and from invasion by fungi and
bacteria, also protects them from the heavy rain
that is common in the neotropics (Juniper & Jeffree
1983). The different aspects of the cuticular layer
of the abaxial surfaces and the ormamentation of
epicuticular wax could be used in the characterization
of these species, confirming the potencial value of
this anatomical characteristics for the taxonomists
(Wilkinson 1979).

The presence of hypostomatous leaves
appears (o be the most common case among the
Rubiaceae (Metcalfe & Chalk 1950). In all cases,
paracytic stomata predominate, although other
patterns such as the anomocytic or anisocytic are
reporied in the family (Metcalfe & Chalk 1950).
Stomata with two or more subsidiary cells arranged
parallel to the stomata cells can be classified as
parallelocytic, as in the species of Posogueria
studied here and also previously described by
several members of Rubiaceae (Mantovani er al.
1995; Kocsis er al. 2004), According to Carpenter
(2005), the anomocitic type is an ancestral condition
between the basal angiosperms; besides, the
paracytic stomatal architecture has been derived
independently some families in this group.

Trichomes have great value in taxonomical,
ecological, and evolutionary studies (Gomes &
Neves 2009). In the Rubiaceae, the leaf trichomes
are of the non-glandular type, uni-or multicellular,
in variable densities and sizes, from papillae to
longer ones that form a dense indumentum
(Metcalfe & Chalk 1979; Gomes ef al. 2000; Kocsis
et al. 2004). Robbrect & Manen (2006) proposed
that whereas the Rubioideae are distinguished by
having generally articulated trichomes, those of the
Cinchonoideae are distinguished by the cylindrical
type (unicellular), as observed in Posoqueria
latifolia and P. longiflora. In P. palustris, however,

Arruda, RACO, ot 8l

the pattern does not support the proposal of these
authors because this species is the only one that
shows pluricellular trichomes. In the present study,
the type, number of cells (uni or pluricellular) and
distributions could be used wo recognize the evaluted
species as presented in Table 1. This result confirms
the importance of these features to taxomic
applications as proposed by Metcalfe & Chalk (1979).

The thickness of the leaf blade, however.
varies with the amount of light and thin leaves are
common in species from the understorey, such as
Psychotria nuda Wawra, P. leiocarpa Mart.,
Bathysa gymnocarpa K. Schum, B. mendongaei K.
Schum, B. cuspidara (A.S1.-Hil.) Hook.f. and B.
australis (A.St-Hil.) Benth. & Hook.f. among others
(Vieira et al. 1992; Gomes ef al. 2000). Rubiaceae in
open areas, such as the coastal dune forests
(restingas). has thicker leaves (Armuda & Gomes
1996). The greater leaf thickness may be a result of
accentuated development of the palisade or even
the spongy parenchyma, under intense irradiation
{Dickison 2006). The species of Posogueria studied
even though collected in areas where they are
relatively protected by the crowns of the canopy
plants, have proportionately thicker leaves as a
result of the larger number of spongy parenchyma
layers. Considering the plastic variation of this
character, it has no taxonomic value to the
identification of the analized Posogueria species.

Calcium oxalate crystals are an important
source of information for defining the subfamilies,
tribes, and subtribes of Rubiaceae. Few studies
aboul the development of these idioblasts or
ontogenetic and evolutionary relationships of these
cells for the subfamilies of Rubiaceae are available
in the literature, except the work of Horner &
Whitmoyer (1972) with Psychotria punctata.
Crystals are abundant in the family, and include
crystal-sand, raphides, clustered, styloids and
other acicular forms. According to Metcalfe & Chalk
(1950) the crystal distribution is helpful in genera
delimitation. Recently the raphides-type crystals
were said 1o be related to the subfamily Rubioideae,
and the absence of this type and the presence of
druses or crystalliferous sand, with some
exceptions, characterizes the Cinchonoideae
(Jansen ef al. 2003; Andersson & Antonelli 2005;
Robbrecht & Manen 2006). In the six species of
Posoqueria examined, only idioblasts containing
crystalliferous sand were observed, corroborating
the proposed assignment for the genus. Although
this study was not quantitative, it was clear that in
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P. latifolia the amount of idioblasts in the leaf blade
is comparatively much higher than in the leaf blade
of the other two species.

The amrangement of the vascular system in the
petiole and the midvein can be useful in the diagnosis
of some plant species. In this sense, morphological
patterns have been established for taxonomic
purposes dealing with several plant families. In the
leaves of many Rubiaceae, the vascular tissues may
be arranged in a U, O, or V-shape (Metcalfe & Chalk
1950: Kocsis et al. 2004). The organization of the
vascular system can be used in superior taxonomic
levels in Rubiaceae (Martinez-Cabrera ef al. 2009).
In all species analyzed, the vascular system is
organized in an arch from the petiole to the principal
vein, where it begins to be accompanied by some
fibers. For the Posoqueria analyzed, a small diagnostic
value was attributed to the shape of vascular system
in transversal section at species level.

Although the species of Posoqueria are
considered to be typical shade plants (Macias 1988),
some xeromorphic elements were identified in the
leaf blade, specially in P. macropus e P. palustris.
These species are eventually affected by the dry
and flood periods, a trademark of the fMooded region
in which they were found, and show, besides the
thick cuticular layer, a high amount of fibers
associated to the vascular system. The xeromorphic
features observed in the studied plants, especially
in P. macropus and P. palusiris, can be related to
the coastal environment where they are found,
marked by a deficiency of nitrogen, phosphorus,
calcium and elevated acidity (Henriques et al. 1986).
The sclerification is considered an important
strategy for the survival in poor resourced places,
because it gives the plants an augmentation of the
longetivity and a higher efficiency in the use of
available nutrients (van Arendonk & Poorter 1994).

"This study show that anatomical leaf characters
could be allied to morphological ones in the
recognition of six species of Posogueria evaluated,
such as, outline of anticlinal wall of epidermal cells
in frontal view, the patterns of the wax and cuticle
deposition, the presence and type of trichomes,
and the cross-sectional shape of the leaf margin.
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Nuevas fitocenosis del Carso de Baire, Cuba Oriental F

thymcmafﬂarsodesa&aﬂaﬂemﬂba

Orlando J. Reyes' & Félix Acosta Cantillo'

Resumen

El Carso de Baire es una zona constifuida fundamentalmente por mogoles y poljas que se encuentran en ki vertiente
MkhMMyu&MMm&thmWymmwmﬂmwmf

mnxhuﬂpim,lammmdﬂlimvﬂ

entre 20 y 24°C v llueve de 1.200 a 1.600 mm por afio. Mediante L

utilzzaciin de hnﬂmﬂkhmmw&.um lns dhos asociaciones Mds conspiouas ¥
extensas de dﬂnmwm—ﬂmm ¥ Rhipsali coxsuthae = Hohenbergienim

pendhliflorae, las que se incluyen

constitida por un Bosque siemprevende micrd
pﬂtlh:hhﬁmgjﬂ.mmdmi:hje

un matorral, crece en Jos paredones de

mhm.ﬁmﬂﬁrﬂw—fmw 1996, La primera,
filo con pmmhmmmhmwmiﬁumcllqmd:h
die nutrientes en b estera radical; a su vez la segunda, que confonma
alrededor de 90 grados y sus plantas se fijan  las fisuras de las rocas. Ambas

asociaciones estin sometidas a un gran estrés hidrico y nutrimental.
Palabras clave: asocisciones vegetales, Carso de Baire, Cuba Oriental, mogotes, sintaxonomia,

Abstract

Baire's karst is encountered on the north slope of Sierra Maestra. It is geologically and geomorphologically

different from the rest

“poljas”. Generally no soil type is typical of the
1.200 to 1,600 mm annually. Using the Zurich-

phytocenoses

Rhipsali cassuthae - Hohenbergienim pen

of the Sierra Meaestra mountain system because of the development of “mogotes” and
region, air temperature varies from 20 to 24°C and rainfall is
Montpellier school methodology the two most important
are described from Carso de Baire Hohenbergio penduliflorae — Guapiretum obtusatae and
duliflarae, included in the Synapsidi ilicifoliae — Coccothrinacion

Borhidi 1996 alliance. The first is represcoted by an open, microphyllous, evergreen forest occupying the

highest part of “mogotes” (karstic dome hill), whereas
90-degree wall. Both occur under water and putri
Key words: Carso de Baire, karstic dome hill, syn

Introduccién

Cuba Oriental, constituida por los macizos
montafiosos Sagua Baracoa, Sierra Maestra y las
dreas aledafias e intermedias se destaca por un
desarrollo paleogeogrifico particular (Tturralde Vinent
2007) y sus montafias son muy antiguas, desde el
Creticico superior y el Eoceno respectivamente (Oro
1989; Reyes 2000). A dichas montafias llegaron las
principales migraciones de la biodiversidad,
evolucionaron y originaron el mayor endemismo del
archipiélago cubano (Lopez 1998, 2005).

La zona conocida como Carso de Baire (Nufiez
& Vifia 1989) se encuentra en la parte Norte de la

the second consists of shrubby vegetation growing on a

tional stress.

taxonomy, associations, Eastern Cuba.

Sierra Maestra, diferencidndose del resto de dicha
sierra por su geologia y geomorfologfa, ya que tiene
mogotes y poljas. Se extiende desde los alrededores
de Guisa hasta las inmediaciones de Matfas.

En el Carso de Baire fue referida por Borhidi
(1991) la asociacién Coccothrinaci — Tabebuietum
bibracteolatae Borhidi & Muiiz 1991,
Posteriormente se describieron (Reyes & Acosla
2004b) las asociaciones secundarias Cupanio
glabrae — Ocoteetum coriaceae Reyes & Acosla
2004, Ocoteo coriaceae - Alvaradoetum
arborescentis Reyes & Acosta 2004 y Guareo
guidoniae — Dendropanacefum arborei Reyes &

' Centro Oriental de Ecotstennas ¥ Biodiversidsd (BIOECO), Santiago de Cisba, Misisserio de Ciencia, Tecnologla

¥ Media Ambiesie (CTTMA), Cisha. Correo
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Acosta 2004 en condiciones eddficas mis
favorables que las expuestas en este trabajo.

Aunque este territorio tiene gran importancia
por su biodiversidad y unicidad fitocendtica, se
han desarrollado pocos estudios fitosociolGgicos
sobre esta drea. Recientemente Borhidi (1991, 1996)
y Reyes & Acosta (200da,b) describieron fitocenosis
de diversa categoria sobre esta localidad, pero atin
incompletos, probablemente debido a la alia
diversidad. El objetivo de este trabajo es describir
dos nuevas fitocenosis en estos mogotes, con vistas
a fundamentar mejor su proteccidn.

Materiales y Métodos

Descripcion del drea de estudio

La zona de eswudio esti delimitada por las
cuadriculas: X, =76°26'40,73", Y, =20709°55,56 "y X =
76°20°05,97", Y,= 20°13'48,15". Estd constituida
fundamentalmente por mogotes y poljas (Nifiez ef al.
1989); es decir, mesetas denudativas fuertemente
carsificadas y diseccionadas (Vifia 1991) con paredes
verticales. Las rocas son calizas i
miérmoles ¥ conglomerados polimicticos que se
corresponden con la formacion eocénica Charco
Redondo, las que sobreyacen las rocas mds extendidas
en la Sierra Maestra conocidas como Grupo El Cobre.
Por ello, en la parte alta y paredes de los mogotes
generalmente no existe un verdadero suelo, sino las
plantas se fijan a las fisuras de las rocas o crecen en una
estera radical (conjunto de mantillo, raices y raicillas)
en el lapiez o diente de perro (dogtooth).

La temperatura media anual del aire es de 20 a
22°C en las partes altas y de 22 a 24°C en las mds bajas
(Lapinel 1989). La precipitacitn media anual varia desde
alrededor de 1.200 mm en las dreas menos elevadas
hasta algo més de 1.600 mm en las mis altas (Gagua er
al. 1989). La lluvia promedio en La Tabla es de 1.634
mm, variando entre los afios desde 1.216 hasta 2.320
mim; como promedio hay 94 dias con lluvia en el aiio,
Se definen claramente un perfodo lluvioso de marzo a
noviembre con el 85 % de las precipitaciones y otro
menos lluvioso de diciembre a febrero con el 15 %,
Las lluvias mds frecuentes caen entre 5,1 y 30 mm. La
humedad relativa del aire tiene una media anual de 80
a 85 % (Montenegro 1991) y la evaporacién media
anual es de 1.300 a 1.500 mm.

Metodologia

Las muestras de vegetacitn (listas) se
hicieron por el método de Braun Blanquet (1921,
1951, 1964), utilizando los resultados de varios
autores (Samek 1973; Borhidi 1991). Dichas

Reyes, O & Cantillo, FA

muestras (minimo seis por asociacién) tienen forma
rectangular y un drea minima de 400 m?, en ella la
abundancia-dominancia de cada especie se estimd
en cada estrato con la escala siguiente: 5 = cuando
cubre 75% o més del 4rea de la muestra: 4 cubre 50
a75%: 3 cubre 25 a 50%; 2 cubre 5 a 25%: 1 cubre
menos del 5%; “+" con pocos ejemplares aislados
¥ con poca cobertura y “r* cuando eran dos o tres
ejemplares aislados con poca importancia
cenoldgica. La sociabilidad se anoid para cada
especie, separada por un punto del valor de la escala
combinada de abundancia-dominancia: los valores
tienen los siguientes significados: ( 1) cada individuo
crece aislado; (2) establecen pequefios grupos: (3)
forman manchas o cojines: (4) se desarrollan en
colonias 0 manchas grandes; (5) conforman grandes
colonias o poblaciones puras. Los estratos
considerados fueron (Samek 1973): arbdreo (E ). con
mis de 5 m de altura; arbustivo (E,). entre 2y Sm;
herbiceo (E ), menos de 2 m. Se consideran
subestratos cuando dentro de un estrato hay
conjuntos de elementos que tienen alturas bien
definidas y que son diferentes entre si.

Ademis, se realizaron observaciones del
ecitopo en el sitio de la muestra ¥ sus alrededores.
En el lugar de la lista se midieron o estimaron: la
inclinacién de la pendiente, la exposicion, la altiud,
la posicidn en el mogote, el macrorelieve, asf como
¢l micro y nano relieve.

La ordenacidn de las muestras de vegetacidn
¥ la separacion de las fitocenosis se efectud por
métodos fitocenoldgicos (Scamoni & Passarge
1963). Los grados de presencia de las especies se
establecieron segiin la escala siguiente (Greig-Smith
1964): clase I, presentes de 1 a 20% de las listas;
clase I, de 21 a 40%; clase I11, de 41 a60%; clase [V,
de 61 a 80% y clase V, de 81 a 100%. Luego de
organizada la tabla (y unificadas las fitocenosis),
se realizé la comprobacion de |a homogeneidad de
acuerdo a la ley de Raunkiaer (1934), Ja que expone
que en una asociacién homogénea las frecuencias
de las constancias (o presencias) siguen una curva
tipica en forma de jota invertida, o sea, la relacidn
de las constancias sigue la férmula: [ > I>M<=>
IV < V. Para la combinacién caracteristica de la
asociacion se utilizaron las especies con grados de
presencia IV y V; para las subasociaciones se
usaron las combinaciones diferenciales (Scamoni
& Passarge 1959),

F'ara_ la categorizacidn y la nomenclatura de los
rangos principales de las fitocenosis se siguid el
Principio Il y el articulo 1] del Cidigo de Nomenclatura
Fitosocioldgica (Barkman er al, 1988), los que en orden
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jerdrquico creciente son: asociacion, alianza, orden
y clase; asi como el de los rangos auxiliares:
subasociacion, subalianza, suborden y subclase. La
denominacién de las fitocenosis se realizd también
segtin dicho c6digo, La caracterizacion de los rangos
principales (clase, orden y alianza) a los que
pertenecen las fitocenosis encontradas se presenta
en Borhidi (1991, 1996). En la descripcion de los
estratos y sinucias se establecieron las siguientes
categorias de presencia de las especies: constantes:
presentes en el 80% o mis de las listas; frecuentes:
presentes del 60 al 79%; menos frecuentes: presenies
del 30 al 59%; ocasionales: presentes del 15 al 29%.
Las especies con valores menores al 15% no fueron
nombradas en la descripion. También se midi6 (cm)
la estratificacion de la hojarasca, se registr la
existencia de raices y raicillas y las caracteristicas de
la estera radical, si la hubiere.

Los nombres cientificos completos (género,
especie y autor) se encuentran en las tablas, como
establece la Recomendacién 7B del cédigo
anteriormente expuesto.

Resultados

De acuerdo al sistema jerdrquico
anteriormente expuesto en este trabajo se observan:
- Clase: Thrinaceto — Plumerietea obtusatae
Borhidi 1996.
- Orden: Synapsidi ilicifeliae - Coccothrinacetalia
Borhidi 1996.
- Alianza; Synapsidi ilicifoliae — Coccothrinacion
Borhidi 1996.

Nuevas asociaciones estudiadas:
- Hohenbergio penduliflorae — Guapiretum obtisatae.
- Rhipsali cassuthae — Hohenbergietum penduliflorae.

Hohenbergio penduliflorae — Guapiretum
obtusatae Reyes & Acosta ass. I

Esta comunidad, constituida por un bosque
siempreverde micréfilo con poca cobertura, €5 la
predominante en la parte superior de los mogotes
del Carso de Baire. Debido a su posicion
topogréfica, esta fitocenosis se presenta sobre un
microrelieve muy irregular, conocido como “lapiez”,
grande, agudo, con gran cantidad de huecos ¥
diaclasas, donde ocasionalmente s¢ encuentra un
suelo denominado Rendzina roja, muy poco
profundo. Generalmente en los huecos s¢ acum ula
la hojarasca, a veces hasta 20 ¢m, por lo que se
conforma una estera radical. La altitud varia entre
500 y 670 msm. ]

Una caracteristica peculiar de esta fitocenosis
es que estd integrada por especies xeromdrficas y
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suculentas, ademis tiene fijadas al substrato y son
dominantes muchas especies que en olros ecosistenas
crecen como epifitas o lianas, entre ellas Hohenbergia
penduliflora (A. Rich.) Mez, Tillandsia fasciculata
Sw., Philodendron lacerum (Jacq.) Schout,
Selenicerus grandiflorus (L.) Britt. & Rose, efc.,
las que junto con Agave underwoodii Trelease y
Oplonia tetrasticha (Wr. ex Griseb.) Stearn.
conforman generalmente la mayor cobertura de los
estratos inferiores, ¥ que junto con los drboles de
Guapira obtusata dan un aspecto particular,

El estrato arboreo (E,) es irregular en altura,
generalmente fluctiia entre 7 y 12 m; su cobertura
varia entre 50 y 70%, excepcionalmente menos; las
hojas son fundamentalmente xeromorficas y
principalmente micréfilas, Como promedio entre las
listas se hallan 11 especies, siendo constantes
Guapira obtusata (abundante) y Plumeria
emarginata Griseb.: como frecuente se observa a
Tabebuia bibracteolata Griseb. Como menos
frecuentes se encuentran Drypetes alba Poit.,
Amyris elemifera L., Coccothrinax elegans Borhidi
& Muiiiz (a veces abundante), Alvaradoa
arborescens Griseb., Hyperbaena paucinervis Urb.
y Colubrina elliptica (Sw.) Brizicki & Stern.
Ocasionalmente se presentan Zanthoxylum
cubense P. Wils., Drypetes mucronara Griseb.,
Spirotecoma sp., Savia bahamensis Briu.,
Exostema caribaea (Jacq.) R. & S., Celtis trinervia
Lam.. Cameraria retusa Griseb., Gerascanthus
gerascanthoides (K.) Borhidi y € yiharexylum
caudarm L.

El estrato arbustivo (E,) cubre generalmente
entre 30y 80% del direa, a veces menos; tiene como
promedio 11,6 especies. Como constanie se observa
a Ocotea coriacea (Sw.) Britt. y como frecuente a
Guapira obtusata, Como menos frecuentes se hallan
Plumeria emarginata, Hyperbaena paucinervis,
Tabebiia bibracteolata, Amyris elemifera, Savia
bahamensis, Alvaradoa arborescens y Phyllanthus
epyphyilanthus L. La categorfa mis abundante es
1a de ocasionales, donde se encuentran Colubrina
elliptica, Zanthoxylum cubense, Celris trinervia,
Capparis flexuosa L., Coccothrinax elegans,
Erithalis fruticosa L., Thowinia trifoliata Poit.,
Caesalpinia vesicaria L., Erythroxylum
rotundifolium Lunan, Drypetes alba Poit., D.
miicronata ¥ Evostema caribaea.

El estrato herbéceo (E ) cubre enitre 50 y 90%,
generalmente de 80 a 90% y tiene como promedio
25.4 especies. Las constantes son Agave
underwoodii (abundante), Pilosocereus brooksianus
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(Vamp.) Bol. & Row. y Selenicereus grandiflorus
{a veces abundante); a su vez, las frecuentes son
Hohenbergia penduliflora, Tillandsia fasciculata
{abundantes), Coccothrinax elegans ¥ Oplonia
tetrasticha, Las demis, (muchas especies) son menos
frecuentes, ocasionales o alin con Menor presencia.

Las lianas son relativamente abundantes con
9,7 especies como promedio, Las constanies son
Chipcocca alba (L.) Hitche, y Smilax havanensis
Jacq., las que a veces son abundantes; a su vez,
frecuentes son Plarvgyna dentara Alain y
Stigmaphyllon sagreanum A. Juss. Como menos
frecuentes se presentan Passiflora sexflora Juss.,
P. penduliflora Ben., Arthrostvlidium capillifolium
Griseb. (a veces abundante), Philodendron
lacerum, Vanilla sp., Stigmaphyllon lineare Wr,
y Cynanchum sp. Como ocasionales se hallan
Solandra longiflora Tuss., Lasiasis divaricada
(L.) Hitche.. Passiflora suberosa L. y Commicarpus
scandens(L.) Standl,

En las epifitas, que son 6,7 como promedio,
es constante ¥ abundante Tillandsia fasciculata y
a veces abundante T. usneoides L.; como frecuente
se observa a T. recurvata L. y como menos
frecuentes T. pruinosa Sw., T. shiediana Stod., T.
balbisiana Schult. y Epidendrum nocturnum Jacqg.
Como ocasional se encuenira a Guzmania
monastachyva (L.) Rusby ex Mez.

Reyes, O.). & Cantilio, FA.

Esta fitocenosis, que fue descrita con nueve
listas, tiene buena homogeneidad y sigue bien la
ley de Raunkiaer, la combinacién caracteristica estd
compuesta por 27 especies (Tab. 1),

Se observan tres subasociaciones, gue son:
- Hohenbergio penduliflorae — Guapiretum
obtusatae malpighietosum acunanae.

- Hohenbergio penduliflorae — Guapiretum
obtusatae ervthroxyletosum rotundifoliae.
- Hohenbergio penduliflorae — Guapiretum
obtusatae phyllanthetosum epyphyllanthi.

Hohenbergio pendulifiorae — Guapiretum
obtusatae malpighietosum acunanae Reyes
subass. n.

Esta fitocenosis se presenta en Las Manuelas,
por lo que se halla a mds baja altitud (500 msm) y
con menor cantidad de lluvia. Faltan en ¢lla
Alvaradoa arborescens, Savia bahamensis v
Epidendrum nocturnum que forman parte de la
combinacién caracteristica. Es la subasociacién mds
pobre en Lianas v epifitas. Conforman la combinacidn
diferencial varias especies. La listatipoes la 26 (Tab. 1).

Hohenbergio penduliflorae - Guapiretum
obrusatae erythroxyletosum rotundifoliae Reyes
subass. n.

Ocupa las partes medias del drea estudiada (La
Tabla, Palma del Perro), con las condiciones ecolGgicas
expuestas. Es la subasociacion mids rica en especies y

Tabla 1 - Hohenbergio penduliflorae-Guapiretum obtusatae en los mogotes del Carso de Baire. dp- lapiez o diente de

perro, Presen- Presencia, L- lianas, Ep-.epifitas,

Table 1 - Hohenbergio penduliflorae-Guapiretum obtusatae in the mogotes of Carso de Baire. dp- lapiez or dogiooth, Presen-

Constancy, L= lianas, Ep- epyphytes.

Subasoclaciones Malpighieiosum Ervthroxyletosum Phyllanthetosum Fresen
acunanae rotundifoliae epyphvillanshi

Lisia Nr. 27 26 24 23 19 146 5 4 3

Altad (msm) 300 500 600620 670 625 630 640 HOO

Substratns dp dp dp dp dp dp dp dp dp

E Estrato arbéreo 20 6 60 60 50 50 50 &0 60

(% cobertura)

E:_ Estrato 80 15 30 30 &0 10 70 50 70

arbustive (%)

E, Estraio T0 80 90 B0 90 RO B0 E0 S0

herbicen (%)

Combinacién caracteristica

E,- Guapira obnisata 2.1 2.1 2.1 3.2 3.1:3.2 31 3.1 3.1 Vi2-1)
(Jacq.) Brin.

Coccothrinax elegans +.1 3.2 +1rl +1 22 +1 rl +1 Vir-1)
Borhidi & Muiiiz

Tabebuia bibracteolala L et o +14+1 2.1 rl 1.1 1 1.1 Vir-2)
Grisch,
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Jd3

T Kroxyleiesum i Presen
Subaseclaclones ::l:::_:':, wan Eﬂ{fafh: B et
Plumeria emarginata Griseb,  +.1 3.1 +1+1 L1 11 : r.l rl Vir-3)
Drpetes alba Poit. +.1 .l #.0 +.1 +.1 2.1 2.1 1.1 Vir-2)
E-l Ocotea coriacea +1  +1 +iri’rl rl 2.1 +1 2.1 Vir-2)

2

(5w.) Britt.

E - Agave underwoodii 32 1.2 4232 42.1.2 <Jer B Vil-4)

1
Trel
ﬂ;.:;:mmmrm 1.1 3.2 2222 3.2 +1 2.2 1.2 1.2 V(+-1)

{(Wr. ex Griseb.) Stearm.

Hohenbergia penduliflora 1.2 4.3 +23.3 2.2 43 +2 321 22 Vi4-4)

(A. Rich.) Mez
Tillandsia faseiculara Sw. 2.2 1.1 2.23.% 3233 3.2 1.2 3.2 ¥i(2-3)
Pilosocereus brooksignus 1.1 1.1 +1rl +1rl +.1 rl Vir-1)

(Vamp.) Bol. & Row.

Philodendron lacerum 1.1 1.1 I TR S S r.l rl #1 Vir-2)

(Jucqy.) Schaott
Selenicerus grandiflorus 7 Bk .12z 1.1 1.1 +1 +1 +1 Vi+-2)

(L.) Brir. & Rose :
L- S!rll'l::: havanensis Jacq. 3.2 2.1 1.1 +1 il +l1 r.1 +1 rl Wir-3)
Chioccoca alba (L) Hitche. 1.1 +.1 LI LT LI+l 11 1LY 24 Vi+-2)
Ep- Tillandsia wsneoides L. 1.2 1.2 1:23.2:2.2 +2 +21 . +.2 :’Jd-a]j}
E, Zanthoxylum cubense r.1 . #1rl +1rl .l orl (r-+

P. Wils.

Amiyris elemifera L. r.l 3121 +1., §. T Ty ::n.:;-
: ; Iy el 1.1 (r-3)

Hyperbaena paucinervis Urb. +.1 +.1 +1r

EJ:P:’M“ sp P | ST 8 r.l rl 1Vir-+)

Glmrbdchkwhm pluchevides +.1 2.2 #1101 v onl +.1 r.l IVir-2)

(Griseb.) King & Robins.

L- Vanilla sp. 1.1 tlo+d oo o+l r.l rl IVir-1)

: : | IVir-+}
Stigmaphyllon sagreanum 1.1 r.l r.l rl o rl o+l r

A, Juss, Vit
Plarygyna demtata Alain ~ +.1 2.2 r.l r.lI r.lI r.: M

d o+l .l T . F
Ep- Tillandsia recurvata L, +.1 2 r ;
E,- Alvaradoa arborescens 1+l . 4l nl o+l 2.1 Vir-2)

1
E-ﬂd-::‘b bahamensis Britt 2.21.1 3.2 +.1 +.1 +.1 *.1 1Vi+-3)

. Bl ; 3
E.: Epidendrum nocturmum . 1.24+.2 +2 +2 r2 +2 42 Vir-1)

Jacy,

Combinaciones diferenciales
1lir-4)
E,-Colubrina elliptica 42 2.1 +hrl w1,

(Sw.) Brizicki & Stern. : eI
E.- Celbiy prinervio Lam. 1 B - ; ' e
E,- Picramnia pentandra Sw. 1.1 +.1 rl. rnlr g
E,- Drypetes mucronata +1+1 +1 2.1

l;}riscb.

E,- Erythroxvi #1rl nl +1 r.l 1l{r=+)

i Erythroxylum

rotundifoliuen Lunan N ’ i1 l(r+)

y : I . »
Em.':.l':sﬁw.k-am e r.2 +2 r.2 +2 N1 =)

= Polypodium o

R 112 22 1.2 : el 1i(+-2)
Epidendrum pygmaeum Al s 1
L- Passiflora pendulifiora r.l #1 rl rl - e+
Ben.
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Reyes. Ol & Cantilo, F.A.

Bubasociaciones Malpighictosum Ervihroxyletosum Fhyllanthetosum Presen
dEuRdnae rotundifoliae epyphvilanthi

Ep- Tillandsia prulnesa Sw., +21.2 r2 £l . - : Tllir-1)

E,- Thouinia trifoliate Poit. r.l r.l . 1.1 Ilir-1)

Gymmanthes lucida Sw. +0rl +.1 Mie-+)

Caesalpinia vesicaria L. r.l r.l +.1 1ir-+)

E - Trichocentrum +.1 +.1 .1 IH{r—+)
senculatun (Sw.)

Ackerman & MW, Chace

Cyrtopodium punclatim r.2 +2 +.2 . Ilir-+}
(L.} LdL

Khipsalis cassutha 1.2. 1.2°1.2 Iy
Gaerin.

Palypodium aurenm L. +217.2 . 1.2 Iir-+)

Encyclia sp. +.2 +2 +.2 Ii+)

Ocrenmeria tridentara +.2+.2 1.l Mir-+)
Lindl

Flewrothailis gelida Ldl. +2 +2 r.l . Thir-+)

Campiloneurum phyllitidis r.2 r.l r.2 1ir
(L.} Presl.

Gesneria heterochroa Urb, r.1 r.l Ilir)

Solandra longiflora Tuss, k. r.l Itirh

flex sp. F, +1 +.1 . [h+)

Ep- Peperomia rotundifolia . +.2 *+.2 i +)
L) K

E,- Phyllanthus 1.1 1.1 22 1i1-2)
epiphyllanthus L.

L- Passiflora sexflora Juss, r-l rnl rl ir)

E, Eugenia asperifolia Berg. . r.1 rl Hir)

E- Cameraria retusa Griseb. .1 +.1 . Ilir-+)

Gerascanthus gerascanthoides .1 +.1 I0ig-+)
(K.} Borhidi

Cytharexylum condarum L. r.1 r.1 ir}

E - Malpighia acunana r.l r.1 ir)
Borhidi & Mufiiz

Harpalyee cubensis Griseb, 1.1 +.1 Ii+-1)

L- Commicarpus +.1 r.l Iir-+}
scandens (L) Standl.

Passiflora suberosa L. +.1 L.k [i+-11

Especies agregadas

E,- Croton lucidus L ‘ +.1 +.1 . | Y B +.1 : IHi+-1%

Exastema caribaea T.1 r.l r.l ril lir}
(Jacg.) K. & S.

Zamia angustifolia Jacg. +1. r-l r.l r.1 rl ir-+)

L- Arthrosrvlidinm 4.4 1.2 1.2 +2 rl 1ir-4)
capillifolium Griseh.

E,- Spirotecoma sp. +.1 +.1 r.1 ir-+3

E - Comocladia dentata Jacg. . r.l r.l Iir)

Ervthroxylum havanense +.1 r.l. Hir-+)
Jacq.

Augrodendron cubensis rlrl r.1 ey
Brin. & Wils.

Isidorea polynewra .1l rl | ir)
(Urk.) Aiello.
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Subasociaciones Malpighiciosum Eryihroxyleiosum Thyllanihetosum Fresen
acumanas rotundifoli epyphyllanthi

Pharus glaber K. r.l ; 7 7 +.1 ; a . Il{p=+)

Peperomia magnoliagfolia r.l . : 3 F-L . ir)
(Jacq.) A. Dietr.

L- Capparis fleviosa L. ; +.1 ol +.1 : ¢ ME Hir-+)

Cymanchum sp. 3 r.l r.1 . +.17. . . r 1lir-+)

Stigmaphyilon lineare Wr. r.l o . +.1 o Wi - Il{r=+)

Lastasis divaricara +.1 el . . - I10(r-+)
(L.} Hitche,

Ep- Guzmania monostachyad . o A ] 8 N : {r}
(L.} Rusby ex Mez

Tillandsia schiediona Swd., : r.l . +.1 r.1 Iir-+}

T. balbisiana Schult. . +.1 b B B . 4 : THir=+)

Espercics o una sola st | ista 1. facqeinias roigsi P, Wiks. .1, Erythramyduem sp. 1.1, Garcinin arisska {Cirisch § Borhidh +_ |, Plourisssls somaarisden (5w bSpreng. +.2 Lastad.
Tl e ook £ 1L ista 8, Sishelasp. 2.1, Chenlrremons Joog. . L Ao snqsifiorme L. £, Gharryar sty Hook, r.1, Archens ma ool (L) Grisch. +.1; Lista 16, Zzipfen
rsesckesivlon Uit 1.1, Ficsis doevipus ¥ishl. .1, Ui baacrifirss (L) Ganad 1.1, Cimslis sripeera S ). Do |, Maillerirsp. v Encyeliosp, 1] Pifo s | +2 Rhacomarp. (1,10,
W*l%ﬂ@jpl,ﬁmwmlmm Sacheott 1.0 Lista 19, Soakarson wp, 1.1, Doy artvarnas Dione. & Planch r.1, Pawromia
24,1, Cromomp. 1.2, Ctcpminap, r.1, Encucfiasp. 2 +.1; Lista 24, Cocwonkackes murnaka (Ll )Ll r.2, Gk

+.1, Pasifrasp. £.1: Lista 27, Furames acoldensalis (LA, Rich 1.1, Guetsarde spr.1.
Specey m o single list, List 3. Saoguinia retnil I Wilk. .1, Erysheunyium sp. £.1, Garcinis arivislg {Griseh.) Borbidi &1, Plysntholts seenadiriokles (S ) Speeng. +.2; List 4, Tillandsia
; ragpeifiorme 1,1, Garrysi fanfvenil ook 1.1, Aechme midicalis (L) Griseh, * 1; List 1 Figpna riosckourydom
3 D3, Dhom 1.1, Miaxilliorin s, 1.1, Encyelia ap. § 1. Pl sp. | +.3, Rl i, .10, Prvokatria
W .1, Prperomist sp. | £.1. Anthuriiem cubense Engher 12, Philidenadrem krehul Scho 1.1 List 19, Solewsm sp. .1, Doadropanay rboren Dione, & Planch, 1.1, Peperomia s r.1]
1.2, Caropuis ap. v, Emcyelianp. 2 4.1 List 34 Eewwmlahes macdsr (Ldl) Ldl. 0.2, Gt ap. £.1,

Lini 23 Ficus povfioruia L 1. 1, R up. +. 1, Prgerimis . 3 .1, Creslon 5.
Péloa ap. 2 0.1 Link 26, Petalimam futysen {1} Hame & Wunderin +, |, Pasilers 5p. r1; List 27, Fawamen aceidentalis (P A Rich. 1.1, Purisarda wp. r.].

la que tiene una combinacién diferencial mis prolifica.
Se presenta aquf la mayor riqueza en el estralo
herbdceo, lianas y epifitas. La lista tipo para esta
subasociaci6n y para la asociacion es la 23 (Tab. 1).

- Hohenbergio penduliflorae — Guapiretum obtusatae
phyllanthetosum epyphyllanthi Reyes subass. n.

Esta subasociacién se halla en la parte Sur del
territorio estudiado, proxima a las mds importantes
altitudes, por ello recibe mayor cantidad de lluvia. Es
la mds pobre en especies y faltan incluso Plarygyna
dentata y Tillandsia recurvata que forman parte de
la combinacidn caracteristica; tiene a su vez la menor
cuantia de especies en los estratos arbustivo (8,6),
herbdceo (14) y lianas (7). Se destaca la abundancia
de Drypetes alba'y Ocotea coriacea. La combinacitn
diferencial es pequefia. La listatipoes la cuatro (Tab. 1).

Rhipsali cassuthae - Hohenbergietum
penduliflorae Reyes & Acosta ass. .

Esta asociacién se presenta en las paredes de
los mogotes, las que tienen una inclinacién de
alrededor de 90 grados. Debido a dicha inclinacion,
o se encuentra suelo, sino las plantas crecen fijadas
alas fisuras de las rocas, por lo que es una comunidad
muy caracteristica, tanto fisondmica como
ecoldgicamente, pues crece en condiciones muy
extremas, sobre todo edficas. La variacion de altitud
entre las listas es minima, entre 570y 600 msm.

Esta fitocenosis, que fue descrita con seis
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listas, conforma un matorral entre 0,80 y 1,20 m de
altura. El subestrato de arbustos mayores tiene una
cobertura entre 5 y 20 %, excepcionalmente mis, a
veces alcanzan de 2 a 3 m; su promedio de especies
por lista es de 8,7.

El subestrato inferior, que cubre de 60 a 80 %,
tiene dicho promedio de 24,1. Su fisonomia es muy
peculiar, pues predominan especies de tipo
rosulado y suculentas; muchas de ellas estdn aqui
fijadas al substrato rocoso, Mientras que en otros
ecosistemas se presentan solo como epifitas, entre
ellas Hohenbergia pendulifiora, Tillandsia
fasciculata, Rhi psalis cassutha Gaertn.,
Trichocentrum undulatum (Sw.) Ackerman & M.
W. Chace, Marcgravia rectiflora Tr. & PL., etc.

Esta fitocenosis es homogénea y sigue bien
la ley de Raunkiaer, la combinacidn caracteristica
estd compuesta por 27 especies (Tab. 2).

Se observan dos subasociaciones que son:
- Rhipsali cassuthae - Hohenbergietim penduliflorae
pilocereetosum brooksiani.

- Rhipsali cassuthae — Hohenbergietum pendulifiorae
typicum,

Rhipsali cassuthae = Hohenbergietum
pendulifiorae pilocereetosum brooksiani Reyes
subass. n.

Esta subasociacion se presenta en el interior
del conjunto de mogotes, frente a los valles interiores,
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Por ello, el movimiento del viento es menor; ademis,
debido a la estrechez de los valles y la contigiiidad
de los mogotes, la insolacitn es més pequefia. Se
halla una combinacion diferencial bien desarrollada
(Tab.2). Lalistatipoesla 13.

Rhipsali cassuthae — Hohenbergietum
penduliflorae tvpicum Reyes subass, n.

Repes, O & Cantilio, FA.

Se encuentra en la parte exterior de los
mogoies, donde hay mds movimiento del viento,
mayor insolacién durante las tardes y por tanto
calentamiento de las calizas. Ello produce un
aumento de la evapotranspiracién y con ello un
estrés hidrico méds acentuado. La lista tipo para esta
subasociaciin y para la asociacion es la 21. Se hallan

Tabla 2 - Rhipsali cassuthae-Hohenbergietum penduliflorae en los paredones de los mogotes del Carso de Baire.
Table 2 = Rhipsali casnuthae-Hohenbergietnim pendulifiorae in the wall of the mogotes of Carso de Baire,

Subasociacion Typicum Filosocereetosum brooksiani Presen
Variantes Tipica  Plumeria
emarginata

Lista Nr. 9 21 10 13 14 17

Alvivad (msm) 580 570 600 575 sT0 600

Inclinacidn (grados) 90 90 90 90 90 o0

Exposicidn W w N ENE W w

E, Estrato arbustivo 5 0 3 20 10 10

(% cobertura)

E, Estrato herbiceo (%) B0 B0 &0 70 70 i)

Combinacidn caracteristica

Agave underwoodii Trelease 4.2 22 1.2 22 I.2 2.2 Vil-4)

Rhipsalis cassutha Gaenn. 22 32 : 1.2 2.2 32 Vil-3)

Hohenbergia penduliflora f 32 +2 L2 33 22 Vi+3)
(A, Rich.) Mez

Tillandsia fasciculata Sw. 22 22 12 1.2 12 1.2 Vil-2)

Marcgravia recriflora 22 +.1 33 22 +2 Vi+-3)
Tr. & Pl

Pircairnia cubensis +2 +2 22 1.2 1.2 22 Vi+2)
(Mez) L. B. Smith

Grisebachionthus plucheoides 1.1 r.l +1 1.1 +.1 +1 Vir-11
(Griseb.) King & Robins.

Ficus laevigata Vahl r.l 31 rnl +.1 +.1 +.1 Vir-3)

Picramnia pentandra Sw. r.l 1.1 r.l +.1 1.1 +.1 ¥ir-1)

Eupatorium sp. 1.1 1.1 +1 11 +1 . Vi+-1)

Rhytidophyllum mogosicela  r.1 1.1 +.1 1.1 2.1 Vir-2)
Borhidi & Mudiz

Guanarda calyprrata A. Rich, .1 ' r.i r.l +.1 r.l Vir-+)

Trichocentrum umdidatum (Sw.) 1.2 r.l r.1 r.2 +.1 +2 Vir-1)
Ackerman & M. W. Chace

Adiantum tenerum Sw., r.2 +2 . +2 +.2 1.2 Vir-1}

Polypodium polypodioides +.2 +2 rl2 +.2 : +.2 Vir-+)
(L.} A. 8. Hitche,

Campiloneurnm phviliidis 1.2 +.2 r.2 r.2 22 Vir-2)
(L.) Presl.

Philodendron lacerum 1.1 23 +] 1.2 21 +1 Vi+2}
(Jacg.) Schott
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Subasociacion Typicum Pilosocereetosum brooksiani Presen

Chiecoca alba(L.) Hitche. +1 rl r.l +.1 +.1 Vir-+)

Tillandsia usneoides L. +.2 +2 rl r.2 r.l 1.2 Vir-1)

Guzmania monostachya(L.)  r.l +.1 +.2 r. r.2 Vir-+)
Rusby ex Mez

Coceothrinax elegans Borhidi . 2.2 r.l r.l +.1 IVir-2)
& Muiiz

Phrvlfanthus epiphyilanthus L. +.1 2] 2.2 +.1 . IVi+2)

Oplonia tetrasticha il rl +.1 r.l IVir-1)
{Wr. ex Griseb.) Stearn,

Gesneria heterochroa Urh, . Il 1 +.1 +1 IV{+1)

Hyperbaena paucinervis Urb, . LT r.l r.l ; Vir-1)

Begonia sp. [LZANEY. Y r.l 1.2 IVir-1)

Selenicereus grandiflorus (L.) . +1 rl 2.2 1.1 Vir-2)
Brn. & Rose

Ocotea coriacea (Sw.) Britt, 2.1 1.1 1.1 +.1 IVi+-2)

Combinacién diferencial

Pilosocereus brooksianus " r.1 1.1 r.l IMI(r-1)
(Vamp.) Byl. & Row.

Hamelia parens Jacq. r.l r.l r.l (s}

Cupania glabra Sw. var r.l r.l +.1 1M{(r-+)
plabra

Trichostigma octandrm (L.) r.l 22 r.l IMir-2)
H. Walt.

Coceoloba g, r.1 r.l 1{r}

Pisonia aculeata L. r.l ’ r.l 1Mir)

Pilea sp. : r.2 +.2 Iir-+)

Plumeria emarginata Griseb. < fo B g Ilir-+)

Epidendrum pygmaewm Hook. +21. *2 1i+)

Especies agregadas

Guapira obusata (Jacg.) Britt. . +.1 +.1 +.1 5 1Ii+)

Anthuerism cubense Engler ! r.l r.2 r.l 1Tlir)

Stigmaphyllon sagreamem ~ +.1 r.l +.1 1H{r-+)
A, Juss,

Cissus verticillara (L) D. H. 2.2 r. +.1 -2}
Nicolson & C. Jarvis

Tillandsia schiediana Stud. ¥l r.2 3 +.1 1{r-+)

Stigmaphylion ledifilium rl r.l - ne)
(K.) Small

Smilax havanensis Jacy, +.1 +.1 . - Ii+)

Lepanthes sp. r.2 2 +2 Iir-+)

Tillandsia pruinosa Sw. rl r2 1)

Ficus perforatal.. r.l +.1 Ilir-+)

Dendrapanax arboreus (L.) r.l r.l 1l(r)
Dene. & Planch.

Urera baccifera (L.) Gaud. +.1 r.l Mir-+)
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Reyes. O, & Cantilio, FA

Subasociacion

Typicum Pilusocereeiosum brooksiani Presen
Epidendrum nocturnum Jacg. . r.l r.1 i ; [r}
Nephrolepis multiflora (Robx.) +.2 r.2 . Iir-+)
Jarvet ex Morton
Zamia angustifolia Jacq. . r2 r.2 I(r)
Vanilla sp. +.1 +.1 : . i+

Lt 9, Solkalrey komgiorn Jusa. .1, € i soens Jacq. 1.1, Camprats ap. r.1; Lista 7). Tabeduala bibeoceoslon (Grsch. ) Brm +_1; Lista 10, Fioe cergiofa PMEL £ 1, Fernoa
o 0 Arrvrin elemiiora L v, Platogyrea demsar Alaine, |, Peperomsa spr 12 Lists 13, Phorws plober K.+ 2, Fargmen oocidmsalin (LA Rch, r. 1, Aol copaigedum
Girtseh, 1.2, Smiliey kamcwodnir L 2.1, Pillr . | 1.0 Lists, 14 Cadevio eabrama L r. 1. Passifor siberoaa L 2], Plildoudenon brobuii Schott e 1, Serlomia o 1), Tonrmefioia plotvu
L 1.1, Trogshir racemosaiL ) Uith, £.1, Casoaris Ay Sw. .1, Polpodise s L2, Arisoleckis spr. ] Lists |7 e sapesiforme L 1.2 Pilea gp. 2+ ], Rhaoma
ap. i, Visis iligagolinFL & B, 1.1, Pogflors sp. e, 1. Meoifari sp. 02, Chavdrg lamoroless (Sw.) Bagl £.1

Lisi 9, Sslarmire fongiflans haw, 1.1, Clonis rosea Jacg. 1.1, Cavopsis spn1; List 21 Fabebwia bibeaoiesbsio {Grisch ) Brin. +.1; Lim 0. Fipus oienjiolin F. Ml L, Formesis gp 10,
Amyrin elemifera L. .|, Planvgyms desiats Alain .|, Peperomia 5p. 1., List 13, Pharw plaber K. + 2, Farames ovoudentalin L) A Rich, 1, Arthenary s copiliiflums Crsch
1.2, Sy famewolara L r.1, Piesgp 1 r1; List. Vi Cotrala schorats L 1), Patsglors msborog Lo 7.1, Philodeedros brebeg Schol r 1, Sejesia g r. ], Tournging glates L r|

Trophls rovemasa (L} U, i1, Caniria dyrouns Sw. r.1, Polypodom auroen L 2, dricolochia sp .1 List 17, ddienten trapesifiome L. 1.2, Pilea gp. 2= 1, Bhacosa sp. 1|
Vi piliantedia H. & B, .1, Paviiflons sp. 1.1, Marilloris ap, 1.2, Ouancdra kinceskns (Sw ) Baill r.1

dos variantes, Plumeria emarginata y Tipica: la
primera, compuesta por las listas 10 y 21, tiene como
combinacion diferencial a Plumeria emarginata y
Epidendrum pygmaeum Hook.; en la segunda (lista
9) faltan diversas especies que forman parte de la
combinacion caracteristica (Tab. 2).

Discusion

Las asociaciones encontradas concuerdan
con la alianza Symnapsidi ilicifoliae -
Coccothrinacion Borhidi descrita por Borhidi
(1996), ¢l que separd en esta zona la asociacidn
Coccothrinaci — Tabebuietum bibracteolarae
Borhidi & Mufiiz 1991.

En otras zonas cirsicas montanas de Cuba
Oriental y Cuba Central hay comunidades parecidas
fisondmicamente, pero floristicamente diferentes,
aungue corresponden a la alianza expuesta; en las
de Cuba Occidental la disimilitud llega al nivel de
érdenes (Borhidi 1991, 1996). En otras dreas con
dicha geomorfologia, pero de baja altitud de Cuba
Oriental se observan otras fitocenosis, que
pertenecen a otras alianzas u drdenes (Borhidi 1996;
Reyes & Acosta 2004 a; Reyes & Martinez 2005),
va que hay otras condiciones ecoldgicas, o sea,
mayores temperaturas y duracién del periodo poco
lluvioso. En los mogotes del norte de la Repiblica
Dominicana, aunque respecto a la vegetacién son
parecidos fisondmicamente, desde el punto de vista
floristico divergen notablemente (De los Angeles
et al. 2005; Zanoni et al. 1990) y son relativamente
comparables a las dreas intramogotes en esta zona
(Reyes & Acosta 2004 b).

Como estas mesetas estin fuertemente
carsificadas (Vifia 1991) v con gran percolacitn del
principal substrato (calizas), la parte superior esti

compuesta por un lapiez muy agudo, donde
generalmente no se presenta suelo, sino las
oquedades se llenan de material vegetal en diversos
estados de descomposicidn. Como la lluvia es
frecuente (Gagua er al. 1989) y la humedad relativa
es alta, se conforma una estera radical, embebida en
una matriz de humus, subsistema tropical va
conocido (Herrera & Rodriguez 1988; Reyes &
Acosta 2005; Matos 2007; Fornaris 2007) y donde
s¢ produce el reciclaje de nutrientes de la asociacion
Hohenbergio penduliflorae - Guapiretum obtusatae.
Las diferencias entre las subasociaciones de dicha
fitocenosis se deben fundamentalmente a las
disimilitudes pluviométricas v geogrificas, ya que
ocupan dreas separadas con desigualdades
altitudinales y en la lluvia recibida.

Rhipsali cassuthae - Hohenbergietum
penduliflorae, como se desarrolla en paredes
pricticamente verticales, utilizando las grietas
existentes, las condiciones del substrato son
extremas, caracleristicas también observadas en
algunas dreas entre terrazas costeras (Reyes 2004).
No obstante, el subestrato inferior es relativamente
rico en especies; las diferencias entre sus
subasociaciones dependen fundamentalmente de
la economia hidrica, ya que ocupan distintas
posiciones respecto a la insolacion y al viento.

Como inferencia de la inspeccidn a las
condiciones del substrato de las muestras y otros
sitios de la zona de estudio, se considera que debido
a la particularidad geoldgica y al lugar de desarrollo
en los mogotes, estos ecosistemnas estdn sometidos
a un gran estrés hidrico y nutrimental, con
combinaciones floristicas propias, por lo que se
constituyen en Gnicos y deben ser utilizados como
objetos de conservacién prioritarios en la
fundamentacién de la proteccidn del territorio.
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Abstract

Ecosystem conservation of
Knowledge of these ccogystems and
planning. We analyzed vegetation units
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Introducao

As regides Neotropicais concentram
aproximadamente 57% de todas as florestas
tropicais do mundo, as quais s30 reconhecidas
como um importante repositorio de diversidade
bioldgica (Ayres er al. 2005). Em nivel global a

regido Amazonica representa o maior trecho de
floresta tropical ndo perturbada (Gascon ef al. 2002).
A cobertura Morestal da Amazdnia brasileira vem
sofrendo alteragdes devido ao desflorestamento.

Segundo INPE (2009), estima-se que até o ano de
2009 cerca de 20% (736.184,6 km?) da cobertura
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florestal original tenham sido alteradas. No Brasil,
08 principais projetos para o monitoramento do
desflorestamento da Amazdnia tais como o
PRODES e DETER, executados pelo INPE, nio sio
realizados em #reas urbanas, onde a grande
concentragio de populagio humana também
promove significativas alteragbes ambientais,

Na cidade de Manaus, metrdpole localizada na
Amazdnia Central, o crescimento urbano ocormreu em
dreas de florestas primdrias, de forma desordenada
ou por empreendimentos imobilidrios autorizados
iRovere & Crespo 2002). Segundo Costa er al, (2008)
29.6% da drea urbana estdo cobertos por floresta
(13.492 ha), distribuidos em 443 fragmentos florestais.

Para Laurance ef al. (2001) a redugio da coberiura
florestal e consequente fragmentagio resultam na
diminuigio da biodiversidade e contribuem para o
surgimento de ilhas de florestas isoladas, Contudo,
a manutengdo destes remanescentes florestais &
de extrema importincia, uma vez que suas condigies
ecoldgicas interferem nos indices de poluigio do
ar, conforto térmico e refiigio para fauna ¢ flora
(Bononi 2004; Lang & Blaschke 2009).

Devido & dindmica urbana da cidade de
Manaus, sio necessdrias técnicas capazes de
realizar diagndsticos ¢ monitoramento das inter-
relagies existentes entre os virios componentes
ambientais para garantir a sustentabilidade no uso,
ocupagio e parcelamento dos espagos urbanos, A
ecologia de paisagens é um instrumento que pode
auxiliar as tomadas de decisio em planejamento
ambiental, uma vez que permite a sistematizacio,
andlise da complexidade e multiplicidade dos fatores
gue atuam em um ambiente, além de possibilitar a
integragio dos conceitos de heterogeneidade
espacial e escala na andlise ecoldgica (Metzger
2002). O uso de Sistema de Informagdes Geogréficas
(SIG) e das técnicas de sensoriamento remoto
lornou-se adequado para andlise da paisagem
devido & sua capacidade de manipular uma grande
quantidade de informagdes espaciais, que permitem
a identificagdo de atributos ¢ a andlise de questbes
especificas (Tumer & Gardner 1990).

No Brasil, assim como no estado do Amazonas,
o estabelecimento de unidades de conservaciio é a
principal estratégia para evitar a grilagem de terras
puiblicas, ocupagio irregular de dreas florestais e a
protegiio dos elementos bidticos ¢ abidticos das
paisagens (Vieira et al. 2005; Bensusan 2006). Neste
conlexto, a partir de uma demanda das comunidades
locais de Manaus, foi criado o Parque Estadual
Sumaima, um dos poucos fragmentos florestais
protegidos na drea urbana da cidade.
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Atualmente, o controle de impactos ambientais

em unidades de conservagiio representa um dos
desafios para diversas instituicdes responsdveis pela
gestiio de fireas protegidas (Costa & Silva 2004). Outro
aspecto importante ¢ a caréncia de dados precisos sobre
a maioria das unidades de conservagio recentemente
criadas. O conhecimento dos ecossistemas presentes
em dreas protegidas, assim como a sua distnibuigiio
espacial € essencial para direcionar seu manejo.
o Parque Estadual Sumatima no contexto da ecologia
de paisagens e caracterizar a composigio floristica
¢ estrutural das unidades florestais da drea. Espera-se
que este estudo possa dar suporie ao planc de
gestio e planejamento de agdes integradas para a
conservagdo do Parque.

Material e Métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Estadual
Sumaima (PAREST Sumaiima), uma unidade de
conservagiio de proteciio integral, criada pelo Decreto
Estadual n° 23,721 de 05/09/2003 (Bueno & Ribeiro
2007). O PAREST Sumatima possui uma drea de
aproximadamente 52 ha e estd localizado entre as
coordenadas geogrificas 03°01°50" a 03°2°26" de
latitude Sul e 59°58'59" 4 59°58"31 de longimde Oeste
de Greenwich, no bairro Cidade Nova, municipio de
Manaus, AM (Fig. 1). Cidade Nova é o bairro mais
populoso da cidade, com cerca de 300,000 habitanies
( Amm 2009). Este bairro foi plancjado para
abri gar a populagio migrante do interior que
anteriormente habitava palafitas nos i garapés da
cidade. A ocupagio do entomo do PAREST Comegou
por volta de 1980 (Gontijo 2008) e, amalmente. a
umdad:e de conservacio estd completamente isolada
€m meio a uma matriz urbana (Fig. 1).

O PAREST Sumaiima estf inserido em uma
regido de clima equatorial imido, com temperatura
média anual de 26,7°C, com minimas de
H.BTcNﬂxhrmdcllA”C.Aunﬁadcrdadvntkwr
permanece em tomo de 80% e a média da precipitacio
anual € de 2.286 mm (Amazonas 2000), A vegetagio
duP&RESTEm‘npumapu floresta ombrofila aberta,
com Eimdmru'nip de floresta secundéria em diferentes
esﬂqlm sucessionais. Em alguns locais hd vegetacio
rasteira ¢, nos vales, floresta de baixio com manchas
de palmeiras (Gontijo 2008; Amazonas 2000). Verifica-
se a presenca de pequenos mamiferos, destacando-
s¢ nsarmm—dc—cokin{.‘iaguinm bicolor Spix), atinica
espécie ameagada de extinglio entre os Callitrichideos
amazinicos (Amazonas 2009),

Rodriguésia 61(3): 531-549. 2010
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he urban area of Manaus, Brazil. Ima

Figure 1 - Location of Sumatima State Park in I
spectral band (1.550-1.750 pml.

Mapeamento e andlise da paisagem

O mapeamento realizado no PAREST Sumatima
consistiu em mapas de relevo {declividades ¢
altimetria), unidades de paisagem € uso e cobertura
da terra de seu entorno (300 m). Para tanto, foram
utilizadas uma imagem do satélite QuickBird
(adquirida em 17/08/2005, resolugio espacial de
0.6 m) e base cartogrifica em escala 1:10.000 contendo
hidrografia, curvas de nfvel, sistema vidrio e limite
dos bairros (SEMMAS/PMM 2005).

O processamento da imagem QuickBird e as
andlises dos dados cartogrificos foram realizados
nos softwares ENVI 4.5 e ArcGIS 9.3.1. Para a
obtengio das métricas da paisagem foi empregado
osoftware FRAGSTATS 3.3 (McGarigal ef al. 2002).
Para a obtengiio das coordenadas geogrificas em
campo foi utilizado um aparelho GFS Garmin CS 76,
com precisio nominal de 10 m.

Para andlise do relevo do Parque foi gerado
um Modelo Digital de Elevagio (MDE) a partir da
interpolagiio das curvas de nivel, utilizando Rede
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do PAREST Sumaima na drea arbana de Manaus. Imagem TM/LANDSA

Reserva Adollo Ducke

T-5, 21/07/2008,

ge TM/LANDSAT-5, 21/07/2008, mid-infrared

Irregular de Triangulagiio (TIN) e o interpolador
linear. A partir do MDE derivaram-se 0s mapas de
declividades, altimetria e perfis topogréficos.

As unidades de paisagem foram definidas de
acordo com os padroes do relevo da drea (declividade
¢ altimetria) e 0 uso da terra e cobertura vegetal, segundo
os métodos propostos por Zonneveld (1989), sendo
mapeadas as seguintes classes: floresta de encosta e
floresta de baixio, comespondendo segundo IBGE (1992),
a floresta ombrdfila aberta e floresta ombrofila aberta
aluvial, respectivamente: campo antripico, solo exposto
e edificagio, O uso e cobertura foram obtidos por técnicas
de interpretagio visual (Lillesand & Kiefer 2000). Os
critérios utilizados para classificar a vegetagiio foram
os fisiondmico-ecoldgicos, adaptados de IBGE ( 1992).

Para caraclenizagio da paisagem foram calculadas
as scguintes métricas para cada unidade da paisagem
(McGarigal et al. 2002; Metzger 2004): drea~ CA (ha);
niimero de manchas - NP; forma - SHAPE e dimensiio
fractal - FRAC; drea central total - TCA e densidade
de borda~ ED (m.ha'). A drea (CA), que quantificao
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tamanho de cada classe, € a medida de estrutura da
paisagem mais difundida e importante, uma vez que
¢ base para outras medidas (Lang & Blaschke 2009),
Segundo Metzger (2004), a forma (SHAPE) dos
fragmentos ou manchas da paisagem pode ser
avaliada por relagbes entre drea e perimetro ou por
indice fractal que medem a complexidade destas
formas. Este indice permite estimar a proporgdio do
fragmento submetido aos efeitos de borda. Para o
FRAC os valores sdo distribuidos no intervalo de |
a 2, sendo gue para formas euclidianas simples
{circulos e retingulos) o FRAC € igual a |, para
poligonos mais complexos o FRAC tende a 2
(McGarigal er al. 2002). A drea nuclear representa o
local sem efeito de borda, ou com efeitos minimos,
onde se concentra a maior riqueza do fragmento
(Farina 1998), Neste estudo, para anilise da
densidade de bordas (ED) foi considerado uma
distiincia de 50 m como a faixa de influéncia sobre
as unidades de paisagem (Murcia 1995). Segundo
o autor, apds distiincias superiores a 50 m os efeitos
de borda tendem a desaparecer,

Levantamento e andlise floristica

Para o levantamento floristico foi efetuada
amostragem a partir do método de parcelas (Miiller-
Dombois & Ellenberg 1974), Foram delimitadas e
inventariadas 30 parcelas retangulares de 400 m?, com
dimensdes de 20 20 m, estabelecidas aleatoriamente,
distribuidas nas unidades vegetacionais floresta de
encosta e floresta de baixio (Fig. 2). A identificagio
taxondmica foi realizada em campo por um
parataxonomista, baseando-se na observagio das
flores, folhas, frutos ¢ em caracteres dendrolégicos,
tais como a casca do tronco (padrio de coloragio e
cheiro). Foi utilizado o guia de plantas publicado por
Ribeiro er al. (1999) como apoio para identificagio
das espécies. Todos os individuos arbéreos com
diimetro a altura do peito (DAP) = 5 cm foram
amostrados. A altura total foi estimada visualmente
em campo. As espécies amostradas foram classificadas
conforme proposto pelo Angiosperm Phylogeny
Group (APG I1) (APG 2003). Os nomes botinicos
das espécies identificadas foram conferidos com o
banco de dados do Missouri Botanical Garden
(Tropicos.org 2010). As espécies foram classificadas
como exdticas e nativas de acordo com Souza &
Lorenzi (2008) e Ribeiro et al. (1999). As espécies
ameagadas de extinglio foram identificadas
seguindo a lista da flora ameagada com ocorréncia
no Brasil, apresentada pela International Union for
Conservation of Nature (TUCN 2005).

Pinheirg, E5. o al.

Apés os levantamentos de campo foram
avaliados os parimetros fitossociolGgicos
(Miieller-Dombois & Ellenberg 1974), a saber: drea
basal (G), densidade absoluta (DA) e relativa (DR),
frequéncia absoluta (FA) e relativa (FR), domindncia
absoluta (DoA) e relativa (DoR), indice de valor de
importincia (IVI), indice de diversidade de
Shannon-Wiener (H') ¢ o indice de equabilidade
de Piclou (J'), conforme os métodos compilados
por Durigan (2004).

Testes estatisticos foram aplicados para
analisar as varidveis: altura média, drea basal e do
estrato arbdreo das paisagens florestais. Os dados
foram submetidos & andlise de varidncia (ANOVA,),
com nivel de significincia de 5%, e aplicado o teste
de Tukey para comparagio de médias.

Resultados

Andlise da paisagem

Orelevo do Parque Estadual Sumuimaé composto
por encostas em toda a borda e um vale na parte central.
As encostas ocupam aproximadamente 56% da drea
do Parque, onde as declividades variam entre 15° 2 45°,
No vale, as declividades sio menos acentuadas (0°
5% ocupando 44% da unidade de conservagiio. A
altitude média do PAREST é de 71,5 m. as altitudes
miximas atingem 90 m e as minimas 45 m.

A paisagem do PAREST apresenta, nas dreas
com cobertura florestal, dossel de aspecto rugoso
com drvores mais altas entremeadas por dreas de
regeneragio com individuos mais baixos e até
pequenas clareiras. A vegetagio predominante ¢ a
floresta secunddria em diversos estidios de
regeneragio. A anilise da forma da unidade de
conservagio resultou em indice de forma médio de
1,55 e a dimensdo fractal média de 1,09,

As unidades de paisagem mapeadas no
PAREST Sumatima apresentaram as se guintes
caracleristicas (Fig. 2, Tab. 1), a saber:

Floresta ds; su;;r:smla (floresta ombréfila aberta) -
representa 53% do Parque, sendo composta por uma
tinica mancha que ocupa terrenos mais elevados e
secos, com fndice de forma médio de 1,16 ¢ fndice de
dimensdio fractal médio de 1,01; a densidade de bordas
foi amaior (191,92 m ha™) entre as unidades de paisagem
mapeadas; a drea total do nicleo foi de 3,47 ha

Floresta de baixio (floresta ombréfila aberta aluvial)
ocupa lerrenos baixos mais Gmidos, sendo Composta
por uma mancha que ocupa 38% do PAREST. Os
indices de forma médio e de dimensio fractal médio
apresentaram valores de 2,26 ¢ 1,22, respectivamente.
Esta unidade de paisagem obteve a segunda maior

Rodriguésia 61(3) B31-549. 2010
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Figura 2 - Unidades de paisagem do PAREST Sumaiima, AM.

Figure 2 - Landscape units of the Sumatma State Park, AM. Brazil.

densidade de borda 123,66 m.ha' ¢ a maior drea
total do niicleo (4,32 ha).
Campo antrépico — constituido por 13 pequenas
dreas que representam 3,6% do Parque, € coberto
por gramineas e arvoretas indicando um processo
de regeneragiio. A densidade de bordas foi de 67,38
m.ha' ¢ os indices de forma médio e dimensdo fractal
médio foram de 1,86 ¢ 1,17, respectivamente.
Solo exposto - representado por trés manchas que
somam 5,62% do Parque, duas destas localizam-se
no centro da unidade de conservagio.
Edificagdes - dreas com construgdo civil que estio
dentro do Parque, representam 0,14% de sua
superficie, entre elas estio o prédio da administrago
¢ recepgiio dos visitantes e um viveiro de mudas.
O mapeamento de uso ¢ cobertura da terra do
entomo (300 m) do PAREST Sumaiima permitiu
verificar que a drea urbanizada (residéncias & coméneios)
a partir dos limites da unidade de conservagiio ocupa
134,65 ha. No entorno da unidade de conservagio
existem 13 fragmentos florestais com drea média de
0,87 ha e drea total de 11,36 ha (Fig. 2).
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Andlise floristica e estrutura da florestal

O levantamento foristico realizado em uma
firea amostral de 1,2 ha, ou seja, 2.27% do PAREST
Sumatima resultou no registro de 1.176 individuos,
pertencentes a 58 familias, 134 géneros e 196 espécies
(Anexo 1), As espécies representadas apenas com
um individuo (raras) somaram 67, correspondendo
a 34% do total observado. Duranie o levantamento
foram registradas 87 drvores mortas (7.4% dos
individuos amostrados), com 48 na Floresta de
encosta e 39 na Floresta de baixio.

As familias com maior nimero de espécies
amostradas foram: Fabaceae (Caesalpinioideae - 3,
Faboideae - 13; Mimosoideae — 2), Arecaceae ¢
Moraceae (11), Mimosaceae ( 10), Euphorbiaceae (9),
Annonaceae (8), Urticacea, Lauraceae ¢ Lecythidaceae
mmﬂwmmmm;.mhm
e Rubiaceae com seis cada uma (Anexo 1). Estas
familias, em conjunto, somaram 39, 1% das espécies
amostradas, Os géneros com maior riqueza floristica
foram Inga, Swartzia e Pourouma com cinco espécies
¢ Brosimum, Licania, Miconia, Theobroma ¢
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Tabela 1 - Métricas da paisagem do PAREST Sumatima, AM, Brasil.
Table 1 - Landscape metrics of the Sumadma State Park, AM, Brazil.

Unidade de paisagem Métricas da paisagem
CA NP (33} TCA SHAPE_MN FRAC_MN

Floresta de encosta 28,034 1 19192 347 116 1.01
Floresta de baixio 19,797 1 12366 432 226 1.2
Campo antrépicoo 1.900 13 6738 0,0 1.86 117
Solo exposto 2966 4 5143 0.0 258 1.3
Edificagbes 0,075 3 421 00 1.26 1.08
Total §2,772

CA = hrea da mancha (ha); NP = némsero de manchas; ED = densidade & borda (mba'); TCA = dres ioal do ndcleo (hal, considerando bordas de 50 m: SHAFE_ W
= indiion de forma médso; FRAC_MN = indice de dimensio fractal meédao.

CA = Class srea (ha, NP = Namber of patches; ED = Edge density (m_ba ), TCA = Total core srea (hal, considering ediges of 50 m; SHAPE_MN = Mean shape index;

FRAC_MM = Mean fractal index.

Virela com quatro espécies. Esles géneros em
conjunto somaram 17,8% das espécies amostradas.

Mas florestas de encosta e baixio, a diversidade
floristica obtida, segundo o indice de Shannon-Wiener
(H') foi de 4,44 €4,27, respectivamente, ¢ a equabilidade
foi de 68,4% para as duas paisagens florestais.

Analisando-se as dez espécies de maior
importincia (Fig. 3) € possivel verificar que apenas
duas foram comuns nas comunidades vegetais ( Eurerpe
aleracea e Phenakospermum guyvannense),

Os wvalores de densidade absoluta
considerando © DAP > 5 cm, para a florestas de
encosta ¢ baixio foram 1.029.69 ind.ha'e 1.046,43
ind.ha', respectivamente. A drea basal na floresta
de encosta foi de 23,39 m*ha!' ¢ 22,08 m*.ha’ na
floresta de baixio. Quando considerados apenas
os individuos com DAP = 10 cm, a densidade
apresentou significativa redugdo; 475,00 ind.ha!
para a floresta encosta e 594,64 ind.ha ' para floresta
de baixio.

A anilise da estrutura diamétrica das espécies
vegelais indicou que a maior parte dos individuos
(86.2%) possui diimetros que variam entre 5 ¢ 20
cm (Fig. 4). Nas florestas de encosta ¢ baixio, a
alura média dos individuos foi de 9,62 2369 me
£.31 £3,39 m, respectivamente. Cerca de 55% dos
individuos apresentaram altura entre 5 ¢ 10 m e 26%
entre 10 e 15 m (Fig. 5). As espécies emergentes
nio ultrapassaram 30 metros de altura. Os resultados
da ANOVA comprovados pelo teste de Tukey
(Tab. 2) indicaram que ndo hd diferenga significativa
entre a altura média dos individuos nas paisagens
florestais (p=0,01), havendo, porém, diferenca entre
a drea basal média (p=0,72).

Discussao

As paisagens do Parque Sumatima

O PAREST Sumatima possui uma drea de 52,7
ha (Tab. 1), e estd isolado em uma paisagem com
matriz urbana (Fig. 2), no bairro mais populoso de
Manaus (~300 mil habitantes) (Amazonas 2009).

A criaglo de corredores ecoldgicos entre o
PAREST e os fragmentos florestais do seu entorno
(Fig. 2) seria uma solugfio para reduzir o isolamento
do Parque (Ayres er al. 2005; Lang & Blaschke
2009), porém as barreiras antrépicas, compostas por
ruas com elevado trifego de veiculos e pedestres,
dificultam sua realiza¢3o. O tamanho e o grau de
isolamento dos fragmentos florestais siio fatores
determinantes para a conservagio da biodiversidade
(McArthur & Wilson 1967 apud Brown & Lomolino
2006). A diminuigio da superficie dos fragmentos
florestais estd relacionada & redugdio exponencial
do nimero de espécies, assim como de suas
relagOes interespecificas. O isolamento crescente
desses fragmentos pode influenciar a queda das
taxas de migragio e aumento da extingio das
espécies isoladas pela crescente pressio urbana
(Brown & Lomolino 2006).

As andlises das métricas de forma do PAREST
Sumatma (Tab. 1) indicaram que a unidade de
conservagiio tende para uma forma alongada e
complexa (McGarigal er al. 2002). A forma é um
parimetro importante para estudos de fragmentos,
uma vez que estd relacionada ao efeito de borda.
Segundo McGarigal et al. (2002), dreas circulares
sdo desejiveis, jd que reduzem a relagio borda/
INLETion, € O CENntro encontra-s¢ mais protegido por
CS1Ar Menos exposio aos efeitos de borda. Por outro
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lado, fragmentos alongados possuem elevada razdo
borda/interior e estio mais sujeitos a alteragbes de
borda, impactando a manutengio de determinadas
espécies da fauna e flora (Farina 1998). O processo
de fragmentagdo florestal determina alta densidade
de bordas na paisagem, o que influencia na composigio
floristica e diversidade de espécies arbéreas
{Metzger 2000). Na borda do fragmento pode haver
alteraiio no microclima, devido & maior incidéncia
solar e de vento, além de maior vulnerabilidade ao
fogo (Nascimento & Laurance 2006).

A andlise do indice de forma para as unidades
de paisagem florestais também indicou a forma alongada
& complexa (Tab. 1). Esta forma ndo-circular sugere
a necessidade de maior controle de seus limites
(bordas) com a matriz urbana de seu entorno (Figs.
I e 2). A floresta de encosta apresentou a maior
densidade de bordas (Tab. 1) estando mais sujeita
aos efeitos do entorno do PAREST. Nesta unidade
de paisagem as alteragbes na vegelagiio ocorrem
principalmente nas bordas de contato com as dreas
urbanas, solo exposto e campo antrépico (Fig. 2).
Ao longo das trilhas também se observam alteragies
na floresta, porém com menor intensidade. Por um
lado as trilhas facilitam a fiscalizagdo, visitagio e
atividades de educagio ambiental. Por outro
permitem que a vegetagiio sofra o efeito de borda,
o que pode provocar a modificagdo de sua estrutura,
substituicio por espécies menos tolerantes,
redugdo da matéria orginica disponivel, erosiio ¢
compactagio dos solos devido ao pisoteio (Murcia
1995), além de possibilitar o livre trinsito de
invasores, coletores, entre outros.

Na floresta de baixio a densidade de bordas
(Tab. 1) foi elevada (123,66 m.ha''), porém menos
impactante, uma vez que na maior parte o contato
ocorre com a floresta de encosta. Contudo, ao sul
do PAREST as bordas da floresta de baixio fazem
fronteira com a drea urbana (Fig. 2), mais sujeitas,
portanto, a agbes predatdrias. Na floresta de baixio,
principalmente ao longo dos igarapés, observou-
se a deposigio de residuos sélidos (lixo), carreados
através de galerias de dguas pluviais das avenidas
e ruas que circundam a unidade de conservagio. O
despejo de residuos pode atrair a fauna exdtica
(ciies, gatos, ratos e insetos), além de poluir o solo,
as nascentes e propiciar doengas aos visitantes
do Parque.

Quanto ao fndice rea total do niicleo, a floresta
de baixio apresentou valores levemente superiores
(4,32 ha) quando comparada com & floresta de encosta
(3,47 ha) (Tab. | e Fig. 2), o que era esperado, uma
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Figura 3 — Parimetros fitossocioldgicos das dez
espécies com maior IV1, na floresta de encosta e floresta
de baixio no PAREST Sumaima, AM.

Figure 3 = Phytosociological parameters of the ten higher 1V
species, by forest phytophysiognomies at Sumatima State Park,
AM, Brazil.
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Figura 4 - Distribuigio dos individuos por classe de
didmetro em dois tipos florestais no PAREST
Sumatma, AM.

Figure 4 - Individuals distribution by classes of dismeter (cm)
in two forest types al Sumadma State Park, AM, Brazl.
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Figura 5~ Distribui¢io dos individuos por classe de altura
em dois tipos florestais no PAREST Sumatma, AM.
Figure § - Individuals distribution by classes of height (m) in
two forest types at Sumadma State Park, AM, Brazil.
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Tabela 2 - Andlise de variiincia (p=0,05) para as varidveis altura média e firea basal da floresta de encosia e floresta

de baixio no Parque Estadual Sumatima, Manaus, AM.

Table 2 - Analysis of variance (p=0.05) for the variables average height and basal area of slope and lowland forests

in the Sumaima State Park, AM.

Altura média (hm)

Fonte da variagio 50 gl MQ F valor-P Fc
Hm 874 1 874 787 0,01 420
Residuos 3 . 1,11

Total 39,51 ..

Area basal (G) (m*ha")

Fonte da variagiio 50 gl MOQ F valor-P Fe
G 12,75 | 12,75 0,13 an 4,19
Residuos 270092 o} 9646

Total 2713673 ..

S0 Somia de quadrados; gl Grsus de biberdade; (4 Chasdrado médio; Fre Forinico.

5 Sum of squares; gi Degrees of froedom: (MM Mesn Square: Fr: Foritical

vez que a floresta de encosta possui valores
maiores para densidade de bordas (Tab. 1). Na
floresta de baixio ocorre grande quantidade de
palmeiras, muitas das quais fornecem alimento para
o5 animais. Esta unidade de paisagem evoca maior
preocupagiio no gue tange a sua conservagio,

A floresta do Parque Sumalma

As paisagens florestais do PAREST sofreram
diferentes tipos e graus de impactos ambientais,
anteriores a criagio da vnidade de conservagio
{Bueno & Ribeiro 2007). Contudo os valores
observados no levantamento floristico foram
priximos aps encontrados por outras pesguisas
realizadas na Floresta Amazdnica (Oliveira er al. 2008,
Espirito-Santo et al. 2005; Oliveira & Amaral 2004).

No PAREST Sumaima 67 espécies foram
registradas com um dnico individuo (Anexo 1), o
que representa um nimero menor de espécies raras
em comparagiio com outros estudos em dreas de
foresta tropical, Oliveira & Amaral (2004 ) encontram
105 e Oliveira ef al. (2008) 120, Este resultado pode
estar associado s alteragdes antrdpicas que a
vegetagdo da unidade de conservagio sofreu ao
longo do tempo, ou a processos bioldgicos intrinsecos
i biologia reprodutiva das espécies e sua regeneragio
em condigio de fragmento pequeno e isolado. A
semelhanga em riqueza floristica com dreas de floresta
ndio perturbada ¢ indicio de que a menor proporgio
de espéeies “raras”, ou de baixa densidade, nio

indica que outras espécies deste grupo tenham sido
extintas. Para Muniz er al. (1994), as florestas do
Bioma Amazbnico sdo representadas por poucas
espécies abundantes e muitas espécies raras.

A familia Fabaceae apresentou maior acorréneia
na drea de estudo. Esta familia possui ampla
distribuigio na Amazdnia, com amplo nimero de
espécies arbdreas na Reserva Adolfo Ducke
(Ribeiro er al. 1999), uma drea prioxima 2.8 km do
PAREST (Fig. 1). E importante destacar o grande
nimero de espécies da familia Arecaceae (palmeiras),
uma vez que segundo Nelson & Oliveira (2001), sdo
mais comuns em dreas de florestas de transigio ou
em fireas perturbadas.,

A andlise da diversidade floristica a partir do
indice de Shannon-Wiener para Florestas de encosta
¢ baixio indicou uma alta diversidade floristica (4,44
¢4.27, respectivamente), e equabilidade (uniformidade)
moderada (~70%). Oliveira et al. (2008) ao analisarem
um hectare de floresta primédria obtiveram valor de
5.10. Espirito-Santo et al. (2005) obtiveram indice
de diversidade igual a 4,44 para floresta priméria e
4.09 para floresta secunddria. Muniz er al. (1994) na
Reserva florestal de Sacavém (MA) encontraram
uma diversidade de 4.19. Uma explicagio para a
diversidade encontrada no PAREST pode estar
associada i caracterfstica de diversos estddios

sucessionais. Conforme Espirito-Santo et al. (2005),
o elevado ndmero de estddios resulta em maior
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diversidade florfstica. Além disso, na floresta de
encosta vdrios locais sio utilizados por moradores
como pomar onde espécies foram introduzidas, o
que pode alterar os valores encontrados para a
diversidade florfstica. Outro aspecto importanie para
comparagio de valores de diversidade estd associado
2 amostragem. Segundo Martins & Santos ( 1999},
o indice de Shannon-Wiener ¢ sensfvel ao critério
de inclusdo, uma vez que incorpora os efeitos de
variaghes quanto ao nimero de individuos e
espécies amostradas.

As espécies mais importantes, segundo o vl
(Fig. 3), foram distintas daquelas encontradas em
diferentes estudos na Floresta Amazonica. Ribeiro
et al. (1994) para a Reserva Adolfo Ducke
descreveram Dinizia excelsa, Oenocarpus bacaba,
Astrocaryum sciophilum e Eischweilera
amazoniciformis. Oliveira & Amaral (2004)
encontram Eischweilera bracteosa, Protium
apiculatum, Pouteria filipes, Eischweilera
tessmannii e Licania octandra entre as mais
importantes. Segundo Muniz ef al. (1994), o indice
de valor de importincia apresenta valores relativos,
dependentes do tamanho, forma e nimero de
parcelas, nio sendo adequado a comparagio com
diferentes metodologias. As florestas da Amazonia
possuem uma flora muito rica, algumas espécies ém
densidade e dominfincia baixa e variada o que toma
a obtengio de estimativas da importincia relativa
quase impossivel (Munizef al 1994). Contudo, para
Oliveira & Amaral (2004), 0 IV1 pode ser empregado
como indicador da importincia ecologica, devido &
influéncia das espécies mais frequentes e dominantes
nos processos bésicos de equilibrio da flora.

Na Floresta de encosta as espécies mais
importantes (Fig. 3), portanto ecologicamente
dominantes no local, foram Inga alba (ingd-vermelho),
Phenakospermum guyannense (sororoca) e
Byrsonima chrysophyila (murici). P. guyannense foia
segunda espécie mais importanie, com densidade
relativa de 7,4%, quase o dobro da densidade na
Florestade baixio (3,8%) (Fig. 3). Segundo [BGE (1992),
P. guvannense é uma espécic tipica da floresta ombrofila
aberta, ocorre nas depressdes temporariamente
inundadas e rasas, podendo ser observada também
em relevos ondulados & sobre Latossolos. A espécie
forma grandes populagdes em dreas alteradas (Ribeiro
etal. 1999), como observado no PAREST. A presenga
do B. chrysophylla e Tapirira guignensis entre as
espécies mais importantes (Fig. 3) é um indicativo das
alteragies que 0 PAREST sofreu antes de sua criagiio,
uma vez que estas espécies sio pioneiras. B.
chrysaphylla & uma espécie pioneira tipica da
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Amazdnia, ocorrendo em diversas partes do bioma
(Ribeiro et al. 1999). T. guianensis ¢ uma espécie
arbéren perenifdlia, pioneira, heliGfita e de ampla
distribuigiio pelo Brasil.

Ma floresta de baixio, Euterpe oleracea (agai),
Ficus mavima (gameleira) e Anomalocalyx ulearnus
(aratacit-preto) foram as espécies mais importantes,
Além destas, destacam-se as palmeiras Qenocarpies
bataua e Mauritia flexuosa(Fig. 3). Para Ribeiro e
al. (1999), estas palmeiras so tipicas deste ambiente
timido, ainda que também sejam indicativas de dreas
perturbadas (Nelson & Oliveira 2001). E.oleracea
apresentou altos valores de densidade e domindncia
relativa (Fig. 3). Esta palmeira ocorre principalmente
na Amazonia Oriental (Miranda & Rabelo 2006) em
dreas alagadas do delta do Amazonas (no Pard e
Amapd). E. oleracea também foi observada nas
encostas fngremes no PAREST, cultivada nos
quintais das residéncias do entorno da unidade de
conservagiio, Os frutos desta espécie siio bastante
consumidos e dispersos por pédssaros (Miranda &
Rabelo 2006).

A andlise dos pardmetros estruturais da
vegetagio (densidade, drea basal e distribuigiio dos
individuos por classes de tamanho) indicou que ha

individuos com alta densidade. Os valores
de drea basal foram prdximos aos encontrados em
estudos na Amazonia ¢ a maior parte das drvores tem
didmetros pequenos e possui altura de até 10 m.

A densidade de individuos (abundincia) no
PAREST, considerando o DAP > 5 cm, foi maior do
que a encontrada em outros estudos na Amazonia
Central, Considerando o DAP > 10 ¢m a densidade
apresentou significativa redugiio, principalmente na
floresta de encosta, com valores inferiores aos
descritos por Oliveira et al. (2008) 670 ind.ha',
Oliveira & Amaral (2004) 771 ind.ha"' e proximos
aos observados por Ivanauskas ef al (2004), no
estrato superior da floresta (546 ind.ha™).

Os valores encontrados para drea basal -
florestas de encosta e baixio 23,39 m*.ha' ¢ 22,08
mi.ha!, respectivamente, foram préximos aos
observados em outros estudos na Amazonia brasileira,
de acordo com dados citados por Higuchi & Santos
(2004), em levantamentos realizados em Projetos
de Integragiio e Colonizagio ( PIC) em Altamira/PA
(21,97 m* ha"), na Estagiio Experimental de Silvicultura
Tropical/AM (22,74 miha') e préximo & Usina
Hidrelétrica de Balbina/AM (29,38 m*.ha''). Muniz
et al. (1994) obtiveram 28,41 m*.ha'' no Maranhio,

A distribuigio dos individuos por classe de
didmetro (Fig. 4) seguiu um formato de J invertido,
com muitos individuos de pequeno diimetro e
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poucos individuos com didmetro elevado. Esta
caracteristica permite inferir que a floresta passa
por um processo de regeneragiio, ainda que ocorra
uma dinimica de mortalidade ¢ recrutamento de
novos individuos na comunidade (Braga er al, 2007).
As espécies que foram consideradas de grande
porte com DAP acima de 50 cm foram representadas
por poucos individuos. Na floresta de encosta €
possivel citar Tachigali alba (tachi-branco) com
dois individuos de DAP igual a 72,57 cme 105,14
cm, Byrsonima chrysophyila (murici) com um
individuo com 1005 cm de DAP e Brosimum
parinarioides (amapé-garrote) com um individuo
com 76,4 cm de diimetro. Na floresta de baixio os
maiores DAPs foram registrados nas seguintes
espécies: Brosimum potabilie (pau-rainha) (90,7
cm), Aldina heterophylla (macucu do baixio) (57,30
cm) e Swartzia reticulata (arabd-preto) (57,50 cm).

De modo geral, as drvores no PAREST possuem
estatura baixa (Fig. 5). As emergentes raramente atingem
30 m de altura e sdo representadas por poucos
individuos, Na floresta de encosta observam-se
Brosimum parinarioides (amapd-gamole) com 28 m
de altura, Vismia guianensis (lacre-branco) e Conratari
guianensis (tauri-branco) com 25 m, todos com
apenas um individuo amostrado. Na floresta de baixio
os maiores individuos foram Brosimum porabilie
(pau-rainha) com 26 m, Aldina heterophylla
{macucu-do-baixio) com 25 m ¢ a Hevea guianensis
(seringueira-vermelha) com 25 m.

Diversos moradores do entomo realizam plantios
na drea do PAREST, sendo observadas espécies
vegetais exGticas e nativas, Entre as exdticas foram
encontradas Mangifera indica (mangueira),
Artocarpus aliilis (fruta-pio) e Averrhoa
carambola (carambola). As principais espécies
nativas identificadas foram Euterpe oleracea (agaf),
Bactris gassipaes (pupunha), Persea americana
{abacate), Spondias mombin (taperebd), Rollinia
mucosa (biribd), Theobroma cacao (cacau), Inga
edulis (ingd), Bixa orellana (urucum). Além destas
espécies, durante as expedigdes na drea também
foram observadas Artocarpus heterophyllus
{jaqueira), bananeiras e coqueiros,

De modo geral, o cultivo destas espécies é
importante para o PAREST, uma vez que sio
espécies frutiferas que servem de alimento para a
fauna e fontes de polinizagio. S. mombin, por
exemplo, é considerada de grande importincia na
recuperagdo de vegetagio degradada, pela sua
rusticidade, rapidez de crescimento e disseminagdo,
além de atragio para a fauna (Instituto Hérus 2010),
Entretanto, espécies exdticas como M. indica geram
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alteragiio do pH de cursos d'dgua, devido ao
apodrecimento das folhas e frutos em grande
quantidade. A. heterophyllus ocupa dreas na
floresta substituindo a vegetagiio nativa, reduzindo
o hébitat para flora e fauna (Instituto Hérus 2010},

No PAREST, segundo Gontijo (2008), hé outros
problemas ambientais, como a extraciio clandestina
de produtos ndo-madeireiros (agaf, buriti, pataud,
tucumd, palha), madeira, caga de pequenos mamiferos
{p-ex., cutia ¢ tatu) & a pesca. Os cursos d"dgua, ainda
que poluidos, sdo utilizados para recreagiio (banhos ).

Estes efeitos de vizinhanga podem ser
minimizados ou mesmo benéficos, a partir da
aplicagdio de programas de educagio ambiental, por
meio de atividades inclusivas, o que facilitaria o
cumprimento da fungdo social do PAREST ao
contribuir para o fortalecimento do vinculo entre a
comunidade e a unidade de conservagio, bem como
para a minimizagio dos impactos diretos decorrentes
dessa proximidade. Estes programas de educagiio,
entre outros objetivos, devem orientar os
moradores quanto s espécies mais indicadas para
o plantio em seus quiniais e evitar plantios dentro
dos limites do Parque.

Entre as espécies encontradas neste estudo,
seis sfo consideradas ameacadas de extingio de
acordo com IUCN (2005), a saber: Aspidosperma
polyneuron (pau-caboclo), Bowdichia nitida
(sucupira-preta), Couratari guianensis (tauari
branco), Eschweilera amazoniciformis (matamati).
Serocea guilleminiana (matacalada), Micropholis
casiguiarensis (abiurana). O estabelecimento deste
fragmento florestal urbano como drea protegida é
de extrema importincia. Ainda que esteja alterado.
a drea mantém uma parte da flora primitiva que cobria
a regifio. O fragmento pode servir como fonie de
sementes para programas de reflorestamento e
recuperagdo de dreas degradadas.

O estudo de ecologia da paisagem associado
a andlise floristica pode auxiliar no planejamento ¢
suporte a decisbes aplicadas & gestdo de dreas
protegidas, uma vez que a vegetagdo pode ser
considerada como um indicador das condigdes
ambientais de uma drea (Lang & Blaschke 2009),
As métricas da paisagem revelaram que a floresta
de encosta esld mais sujeita aos efeitos de borda,
embora a parte sul da floresta de baixio também
seja impactada. Os efeitos de borda podem alterar a
composigiio floristica e a distribuigiio de espécies
vegetais em uma paisagem florestal (Herrmann er
al. 2005; Nascimento & Laurance 2006; Lang &
Blaschke 2009). A composi¢io floristica e a estrutura
das paisagens florestais no PAREST apresentaram
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alta diversidade, mas com caracteristicas de vegetagiio
secundéria. Contudo, esta mancha remanescente de
Floresta Amazdnica contém diversos exemplares
nativos e alguns ameagados de extingio, serve de
refiigio para a fauna, além de ser uma opgio de
lazer e bem estar para a populagdo. Por esse motivo,
€ necessdrio preservar ¢ manejar adequadamente
dreas de fragmentos (lorestais urbanos, bem como
realizar estudos permanentes, tendo em vista um
manejo orientado para que a regeneragio de dreas
alteradas seja o mais préximo possivel dos
ambientes florestais menos impactados.
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Anexo | - Espécies registradas nas unidades de paisagem florestais do PAREST Sumaima, AM
Annex 1 - Registered species in forest landscape units of the Sumaima State Park, AM, Brazil

FamiliaEspécie Nome popular N*de individuos amostrados
F.Baixio F.Encosta Total
Anacardiaceae
Mangifera indica L. mangueira ] 1
Spondias mombin L. tapereba 4 3 7
Tapirira guianensis Aubl. pau-pombo 11 % E7)
Annonaceae
Bocageopsis multiflora (Mant.) R.E.Fr. envira-preta 14 20 3
Fusaea longifolia (Aubl.) Saff, envira-surucucu 3 5 8
Guarteria citriodora Ducke envira-amarela 2 i 3
Guarteria olivacea R.E.Fr. envira-bobd [ 11 17
Rollinia insignis R.E.Fr. biribd bravo 2 2
Rollinia mucosa (Jacq.) Baill biribd 3 3
Xyvlopia amazonica R.E Fr. envira-vermelha 1 1 2
Xylopia benthamii R.E.Fr. envira-pacovi 1 l
Apocynaceae
Aspidosperma desmanthum Benth. ex MUlLArg  piquid-marfim 1 1
Aspidasperma polyneuron Milll, Arg. pau-caboclo 2 2
Couma guianensis Aubl. sorva-grande 1 |
Couma urilis (Mart.) Mill. Arg. sorva | |
Geissospermum urceolatum A.H. Genlry acariquara-branca 3 3
Lacmellea gracilis (Miill. Arg.) Markgr. cumaf [ 2 3
Araliaceae
Schefflera morototoni (Aubl.) morolotd : :
Maguire, Steyerm. & Frodin
Arecaceae
Astrocaryum aculeatum G. Mey. tucumi 3 3
Bactris gasipaes Kunth pupunha 3 3
Euterpe oleracea Mart. acal i I8 87
Euterpe precatoria Mart. agai-da-mata 3 16 19
Iriartella stenocarpa Burret paxitibarana 2 2
Mauritia aculeata Kunth buritirana Iy 16
Mauritia flexuosa L.1. buriti 10 1]
Oenocarpus bacaba Mart. bacaba 8 9 17
Oenocarpus bataua Mart. pataud z <
Socratea exorrhiza (Mart.) H-Wendl. paxitiba 13 4 17
Syagrus inajai (Spruce) Becc. pupunha-brava L 6 Y
Bignoniaceae
Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don caroba 2 2 4
ipé-branco 1 1

Tabebuia rosevalba (Ridl.) Sandwith
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Familia/Espécie Nome popular N* de individuos amostrados
F.Baixio F.Encosta Total
Bixaceae
Bixa erellana L. ULCUm 1 i
Boraginaceae
Cordia goeldiana Huber freijé 2 2
Cordia nodosa Lam, freijé-branco 4 4
Burseraceae
Protigm apiculatum Swart breu vermelho 2 5 7
Protium spruceanum { Benth.) Engl. breu branco 5 it 7
Trattinnickia burserifolia Mart. breu sucuruba 5 9 14
Caryvocaraceae
Caryocar villosum (Aubl.) Pers. piquid 1 1
Chrysobalanaceae
Couepia longipendula Pilg. castanha-de-galinha 4 4
Licania canescens Benoist caripe farinha 1 1
Licania lata 1.F, Macbr. caripé, macucu-bobo 3 6 9
Licania laxiflora Fritsch MACUCU FOXO 2 2
Licania oblongifolia Standl. macucu-chiador A 2
Parinari parvifolia Sandwith pajurazinho 1 1
Clusiaceae
Clusia renggerioides Planch. & Triana apui 2 2
Svmphonia globulifera LA anani-do-baixio 3 3
Tovomita martiana Engl, tovomita | 1
Combretaceae
Buchenavia parvifolia Ducke tanimbuca 1 1 2
Ebenaceae
Diospyros kaki Thunb, caqui 1 5 6
Elacocarpaceae
Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. urucurana 2 5 7
Erythroxylaceae
Indeterminada | ni i i
Euphorbiaceae
Alchornea discolor Poepp. supiarana 4 1 5
Anomalocalyxuleanus (Pax & K. Hoffm.) Ducke aratacid-preto e 1 A0
Aparisthmium cordatum Baill. mameleiro 4 7 11
Conceveiba martiana Baill. arraieira-branca 2 2
Croten lanjouwensis Jabl, dima ) )
Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) seringueira 1 1
Miill. Arg. Linnaea
Hevea guianensis Aubl, seringueira-vermelha 12 1 13
Mabea subsessilis Pax & K.Hoffm. taquari 12 14 35
Sagotia racemosa Baill, aratacii 4 3 7
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Familia/Espécie MNome popular N*de individuos amostrados
F.Baixio F.Encosta Total
Fabaceae Caesalpinioideae
Diglivm guianense (Aubl.) Sandwith jutai pororoca | | 2
Eperua glabriflora (Ducke) R.S. Cowan muirapiranga 7 7
Swarizia panacoce (Aubl.) R.S. Cowan coragio-de-negro | 1
Tachigali alba Ducke tachi-branco 4 4
Tachigali myrmecophila (Ducke) Ducke tachi-preto 1 l
Fabacese Faboideae
Aldina heterophylla Spruce ex Benth. macucu do baixio 1 |
Andira parviflora Ducke sucupira-vermelha 1 1
Bowdichia nitida Spruce ex Benth. sucupira-preta 1 1
Derris amazonica Killip timborana 1 |
Derris negrensis Benth. cipd timbozinho I 1
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. cumarn 1 4 5
Hymenolobium sericenm Ducke angelim-da-mata 1 |
Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. tento grande | 1
Prerocarpus officinalis Jacq. mututi 1 1
Swartzia arborescens (Aubl.) Pittier pau-chumbinho 1 1
Swartzia cuspidata Spruce ex Benth. muirapiranga-branca 2 : 2
Swartzia reticulata Ducke arabi-preto 6 I 7
Swartzia schomburghii Benth. arabd-vermelho 1 1 2
Fabaceae Mimosoideae
Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth. moela-de-mutom 1 |
Enterolobium schomburgkii Benth. orelha-de-macaco 1 I
Inga alha (Sw.) Willd. ingd-vermelho 11 n 1]
Inga edulis Mart, ingd-de-metro | 1
Inga gracilifolia Ducke ingd-xixica 21 3 4
Inga paraensis Ducke ingarana 5 | 6
Inga umbratica Poepp. & Endl. ingd | ]
Parkia decussata Ducke arara-tucupi 2 2
Parkia multijuga Benth. faveira-branca 7 4 11
Parkia velurina Benoist COTEZEIND 12 6 18
Stryphnodendron guianense (Aubl.) Benth. faveira-camuzé 1 4 5
Zygia racemosa (Ducke) Bameby & J.W.Grimes angelim-rajado I 2 3
Guoupiaceae
Goupia glabra Aubl. cupitiba I 2 3
Humiriaceae
Endoplewra uchi (Huber) Cuatrec. uchui-grande I 1
Sacoglonis ceratocarpa Ducke achud I ]
Vantanea guianensis Aubl, uchirana 1 1
Vantanea parviflora Lam. uchirana I |
Hypericaceae
Vismia sandwithii Ewan lacre-vermelho 1 |
Vismia guianensis (Aubl.) Pers. lacre-branco I 6 7
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Familin/Espécie Nome popular N* de individuos amostrados
F.Baixio F.Encosta Total
Iridaceae
Eleutherine bulbosa (Mill.) Urb. marupari 1 1
Lauraceae
Aniba panarensis Mez cheiroso 3 3
Dicypellium manausense W.A Rodrigues louro-preto 1 8 9
Licaria cannella (Meisn.) Kosterm. louro-pirarucu 1 1 .
Ocorea argyrophylla Ducke lorinho 6 6
Ocotea longifelia Kunth louro-alcatrdo 2 1 3
Ocotea tabacifolia (Meisn.) Rohwer louro-abacate 1 1
Persea americana Mill. abacate 3 3
Lecythidaceae
Couratari guianensis Aubl, tauari branco 2 o 4
Eschweilera amazoniciformis 5.A.Mon matamatd 4 14 18
Eschweilera collina Eyma ripeiro-branco 1 i
Eschweilera romeu-cardosoi 5.A.Mori matamati romeu 1 i
Gustavia elliprica 5.A Mori mucurio 1 2 3
Lecythis pisonis Cambess. jarana 1 l
Lecythis poiteaui O.Berg. Jarana-amarela 1 l
Loganiaceae
Strychnos subcordara Spruce ex Benth. muria-da-mata 3 3
Malpighiaceae
Byrsonima chrysophylla Kunth muric " MU
Malvaceae
Ceiba pentandra (L.) Gaertn, sumatima 1 1
Pachira aguatica Aubl, mungubarana 1 1
Scleronema micranthum (Ducke) Ducke cardeiro 7 1 8
Sterculia pruriens (Aubl.) K. Schum. X 1 1
Theobroma cacao L. cacau 3 3
Theabroma grandiflorum (Willd. ex Spreng. ) cupuagu 1 1
K. Schum,
Theobroma subincanwm Mart, cupui 1 1
Theobroma sylvestre Aubl. ex Mart. in Buchner cacaui 1 3 4
Melastomataceae
Bellucia dichotoma Cogn. goiaba-de-anta 1 5 6
Bellucia grossularioides (L.) Triana goiaba-de-anta branca 2 l 3
Miconia argyrophylla DC. papa-terra 1 1
Miconia chrysophylla (Rich.) Urb, buxixu 1 1
Miconia elaeagnoides Cogn. buxixu orelha-de-burro 3 3
Miconia regelii Cong. buxixu tinteiro 4 6 10
Mouriri duckeanoides Morley pitanga-da-mata i i
Meliaceae
Guarea sp. Jitorana 2 2
Trichilia micrantha Benth, jitdy 5 5
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Familia/Espécie Nome popular N*de individuos amostrados
F.Baixio F.Encosta Total

Moraceae
Artocarpus altilis (Parkinson) Fosberg fruta-pio l |
Brosimum acutifolium Huber miururé 1 [ 7
Brosimum longifolium Ducke amapd 5 5
Brosimum parinarioides Ducke amapd-garrole 1 l
Brosimum potabilie Ducke pau-rainha 2 ] 10
Clarisia ilicifolia (Spreng.) Lanj. & Rossberg  pama 2 8 )]
Ficus maxima Mill. gameleira » 10 5
Helianthoseyvlis sp. helianthostylis 3 3
Magquira calophyila (Poepp. & Ednl.) C.C. Berg muiratinga I 1
Indeterminadaa 2 ni 1 |
Sorocea guilleminiana Gaudich. matacalada | |
Myristicaceae
Irvanthera coriacea Ducke ucuuba-pufia 2 z
Osteophloeum platyspermum ucuuba-chico-de-assis 1 l 2
(Spruce ex A.DC.) Warb,
Virola caducifolia W.A.Rodrigues ucuuba-peluda 1 1 2
Virola calophyifa (Spruce) Warb, ucuuba-vermelha 2 5 7
Virela michelii Heckel ucuuba-preta 1 3 4
Virola pavenis (A.DC.) A.C.Sm. ucuuba-do-baixio y.!) 1 A0
Myrtaceae
Eugenia biflora (L.) DC. murtinha branca 2 1 13
Eugenia cf. biflora L. murta-grande 1 1
Eugenia citrifolia Poir. murtinha | 6 7
Psidium myrtoides O.Berg aragi-do-mato 1 4 5
Nyctaginaceae
Neea oppositifolia Ruiz & Pav. jodo-mole 1 9 10
Ochnaceae
Curatea discophora Ducke uxirana 1 I
Opiliacene
Agonandra brasiliensis pau-marfim z 2
Miers ex Benth. & Hook. f.
Oxalidaceae
Averrhoa carambola L. carambola 1 1
Peraceae
Pogonophora schomburgkiana Miers ex Benth. amarelinho I I
Piperaceae
Piper colubrinum (Link ex Kunth) Link ex C. DC. pimenta longa 1 1
Rhabdodendraceae

orelha-de-burro 2 2 4

Rhabdodendron amazonicum

(Spruce ex Benth.) Huber
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Familin/Espécie Nome popular N*de individuos amostrados
F.Baixio  F.Encosta Total

Rubiaceae

Borojoa sorbilis (Ducke) Cuatrec. purui grande 1 1

Chimarrhis turbinata DC. pau-de-remo 3 3

Duroia macrophylla Huber purui grande 1 1

Duroia sprucei Rushy purui da mata | 1

Genipa americana L. jenipapo 2 2

Warszewiczia schwackei K.Schum. rabo-de-arara 1 1

Rutaceae

Spathelia excelsa (Krause) R.S.Cowan & Brizicky surucucumird | 1

Zanthoxylum rhoifolium Lam, tamangueira 3 3

Salicaceae

Laetia corymbulosa Spruce ex Benth. sardinheira 1 4 5

Indeterminada 3 ni |

Sapindaceae

Cupania sp. cupania 1 Xy

Euphoria sp. euphonia 1 2 3

Talisia cupularis Radlk. pitomba-da-mata 1 6 7

Sapolaceae

Ecclinusa guianensis Eyma abiurana-bacuri 1 1

Micropholis casiguiarensis Aubrév, abiurana 2 2

Micropholis sp. abiurana-do-baixio 1 1

Pouteria plaryphylla (A.C.Sm.) Baehni abiurana-vermelha | 4 5

Urbanella sp. abiurana-de-massa 2 2

Simaroubaceae

Simarouba amara Aubl, marupd 1 2 3

Siparunaceae

Siparuna decipiens (Tul.) A.DC, capitiu 3 fi 9

Solanaceae

Solamum vanheurckii Mill, Arg, jurebebio 2 1 3

Strelitziaceae

Phenakospermum guyannense (Rich.) Endl. banana brava »n 49 vl

Urticaceae

Cecropia purpurascens C.C. Berg imbaiba-roxa 1 2 3

Cecropia sciadophyilla Mart., imbaubdo 2 2

Peavrouma bicolor Marl. imbaiba 2 2

Pourouma guianensis Aubl. imbatba-bengué 2 3 5

Pourowma minor Benoist tourém-branco | 1 2

Pourouma villosa Trécul imbatiba-branca 1 3 4

Pourouma sp. tourém-vermelho 1 1

Verbenaceae

Indeterminada 4 ni 1 1
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Familia/Espécie Nome popular N*de individuos amostrados
F.Baixio F.Encosta Total
Violaceae
Rinorea racemosa (Mart.) Kuntze branquinha i 4 5
Vochysiaceae
Callisthene fasciculata Mart. pau-jacané 1 |
Erisma bicolor Ducke mandiogueira roxa 1 1
Erisma uncinatum Warm. quarubarana 3 2 n]
Qualea paraensis Ducke mandiogueira 12 12
Vochysia biloba Ducke guaruba 1 1
Indeterminada 5 ni | 4 5
Morta ¥ 48 1
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Biologia reprodutiva de Psychotria carthagenensis
(Rubiaceae), espécie distilica de fragmento florestal

de mata ciliar, Centro-Oeste do Brasil
Reproductive biology of Psychotria carthagenensis (Rubiaceael,
a distylous species of riparian forest fragments, West Central Brazil

Ana Kelly Koch', Patricia Campos da Silva" & Celice Alexandre Silva'*

Resumao

Este estudo teve por objetivos analisar a fenologia de foragiio, a biologia e a morfologia Noral, o sistema e o
sucesso reprodutive dos morfos florais de Povchotria carthagenensis Jacg, O periodo de Noragio se estendeu
de maio (estacdo seca) a janeiro (estagio chuvosa). A lloragio dos morfos florais foi sincronizada ¢ o nimero
médio de inflorescéncias, de botdes em pré-antese ¢ de flores abertas por individuos foram semelhanies. A
antese das flores de ambos o8 morfos foi de 12 horas. Houve diferenca significativa no comprimento da
corola, dos lobos estigmiticos, das anteras e aliura do estilete entre 08 morfos floris. A visbilidade de pélen
foi alta entre ambos os morfos. A formagio de frutos ocorreu em polinizagdes intramorfos ¢ intermorfos ¢ nilo
houve diferenga significativa na produgdo de frutos e sementes em tratamentos intermorfos. Os atributos florais
analisados sugerem que os dois morfos contribuem similarmente para a manutengio da espécic na drea de estudo.
Palavras-chave: fenologia de floragio, heterostilia, morfologia floral, sucesso reprodutivo.

Abstract

This study aims 1o examine flowenng phenology, floral biology and momphology, and the reproductive system
and success of the floral morphs of Prvchoria carthagenensis Jacq, The long Dowering period lasts from May (dry
season ) 1o Jamuary (rainy season). Flowering of the floral morphs was synchronized and the number of inflorescences,
buds in pre-anthesis and flowers per plant were similar, Anthesis of the flowers of both morphs was 12 hours,
Significant differences were observed in the corolla length, the stigmatic lobes, anthers and styles between floral
morphs. Pollen viability was high in both morphs. Intermorph and intramorph pollinations resulted in fruit set,
There was no significant difference between intermorph treatments in fruit and seed production. The flower
attributes indicate that both morphs contribute similarly to specics persistence in the study arca.

Key words: florzl morphology, flowering phenology, heterostyly, reproductive success,

Introducao

Rubiaceae Juss. possui cerca de 630 géneros
e 10.700 espécies (Robbrecht 1988). O género
Psychotria & o maior dessa familia, com
aproximadamente 1600 espécies (Almeida & Alves
2000), comumente encontradas em sub-bosque de
florestas tropicais e representadas por ervas,
arbustos, pequenas drvores e raramente epifitas
(Taylor 1996; Lopes & Buzato 2005). As espécies
desse género apresentam caracteristicas florais

como: antese diurna, corola tubular, coloragio
variando entre branca, creme ou amarela (Coelho &
Barbosa 2004; Teixeira & Machado 2004a), e
polinizagio por abelhas, moscas ou mariposas (Coelho
& Barbosa 2004) e beiju-flores (Almeida & Alves 2000).

A heterostilia é um polimorfismo floral
controlado geneticamente, representado pela
formagio de dois (distilia) ou trés (tristilia) tipos
florais, sendo mais comum a ocorréncia da distilia
(Ganders 1979; Barrett 1992). Espécies distilicas sfio
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aquelas que apresentam posicionamento reciproco
de estigmas e anteras entre dois morfos florais
diferentes, caracterizado como “brevistilos™ (B) e
“longistilos™ (L), pertencentes a individuos
distintos. Além da distilia, espécies heterostilicas
caracterizam-se por apresentarem mecanismos de
incompatibilidade onde, geralmente, apenas os
cruzamentos intermorfos resultam na formagdio de
frutos (Barrett 1992). Em espécies distilicas o
sucesso reprodutivo também depende de uma razio
equilibrada (1:1) entre os morfos, denominada
isopletia (Ganders 1979).

Estudos sobre a biologia reprodutiva de
espécies de Psychotria em territério brasileiro
envolveram diferentes aspectos, tais como:
fenologia de floragdo (Grandisoli 1997; Silva 2007),
morfometria floral (Castro ef al. 2004; Rossi er al.
20035), razdo entre morfos (Castro er al. 2004;
Silva 2007), sistema reprodutivo (Rossi er al. 2005;
Pereira er al. 2006b; Silva 2007) e sucesso reprodutivo
(Ramos & Santos 2005; Silva 2007). No entanto,
poucos estudos abordaram os aspectos reprodutivos
de cada morfo floral.

Nesse sentido, o presente trabalho tem por
objetivo ampliar os conhecimentos sobre a biologia
reprodutivade Psychatria carthagenensis Jacq. e assim
auxiliar na compreensiio dos mecanismos de

manuiengio da espécie no fragmento florestal estudado,

Material e Métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado no periodo de maio de
2007 a margo de 2008 em um fragmento florestal de
miata ciliar (14°38°48 9075 € 57°26"07 42"W) com
cerca de 2 ha, no municipio de Tangard da Serra -
MT. O clima da regido € tropical dmido megatérmico
(AW), segundo a classificagdo de Koppen (1948)
com temperatura média anual de 24,4°C. A estagio
chuvosa estende-se de outubro a abril e a de seca
de maio a setembro. A precipitagio média anual é
de 1.500 mm e a umidade relativa do ar de 70-80%
(Vela er al. 2006). O solo ¢ do tipo Latossolo
Vermelho Disférrico de textura muito argilosa
(Serigatio 2006). A fitofisionomia do local de estudo
estd associada a um curso d’dgua, caracterizado
por drvores predominantemente eretas que variam
em altura e nio formam galerias, apresentando
aspecto semideciduo (Ribeiro & Walter 1998),

Espécie estudada
Psychotria carthagenensis ¢ um arbusto
distilico de 1-3 m de altura que ocorre em vegetagio
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ciliar inundével, caapio de vazante ou em solos
arenosos ou argilosos (Pott & Pott 1994). As folhas
sdo glabras, simples, opostas, com estipulas
interpeciolares inteiras e caducas. As inflorescéncias
sdo cimeiras paniculiformes, terminais; flores
apresentam corola campanulada, branca e denso
anel de pélos no interior do tubo corolar: ovirio
infero, bilocular com disco nectarifero na parte
superior em forma de anel (Consolaro 2004; Pereira
et al. 2006a). Os frutos sio drupiceos, vermelho
intenso na maturidade, omitocéricos (Pott & Pott
1994). Distribui-se nos Estados Unidos, México,
América Central, América do Sul e Antilhas (Burger
& Taylor 1993). No Brasil, ocorre desde o estado
do Amazonas até o do Rio Grande do Sul
{Andersson 1992),

Espécimes testemunhos estio depositados
no Herbério Central da Universidade Federal de
Mato Grosso (UFMT 38.626),

Fenologia de floracao

Para os estudos fenolégicos foram
etiquetados e identificados quanto ao morfo, todos
os individuos em fase reprodutiva de Psychotria
carthagenensis encontrados na drea de estudo.
Estes individuos (N = 37) foram acompanhados
semanalmente e, a cada dia de avaliagio, foram
registrados: o nimero de inflorescéncia, de botes
e de flores abertas por individuo. Para se evitar a
amostragem de individuos clonais, foram avaliados
individuos com pelo menos 3 metros de distincia
entre si (Silva 2007),

Biologia e morfometria floral

Para o estudo da biologia floral foi observada
a longevidade das flores, das 05:00 as 18:00 hs de
20 botdes de cada morfo provenientes de quatro
individuos diferentes, desde a abertura e exposicio
dos érgios reprodutivos até a senescéncia,
caracterizada pela perda de brilho e mudanga na
coloragio da corola: de branca para creme.

A anilise morfométrica foi realizada nos dois
morfos florais. Para cada morfo foram coletadas
cinco flores de cinco individuos diferentes.
totalizando 25 flores por morfo floral. Nas flores
fn!mnwmwmmwﬂhdepapdnﬁmmuuh:
miCToscopio estereoscipico, os seguinies parimetros:
altura dos estames e estilete; comprimento das anteras.
du‘mbu_-:iammla.dmlohmmcmnlacdm lobos
estigmiiticos (Fig. 1). As medidas dos morfos foram
comparacias entre si peloteste ¢, com auxilio do
“General Linear Model™ (StaSofi 2002).
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Viabilidade dos grios de pélen

Para a determinagio da viabilidade dos grios
de pélen, foram coletados cinco botdes em pré-
antese de cinco individuos diferentes para cada
marfo, totalizando 25 botdes por morfo floral. Estes
botdes foram estocados em dcido acético e,
posteriormente, todas as anteras de cada botio
foram maceradas em liminas, sobre uma gota de
carmim acético (Radford er al. 1974). Em cada limina
foram contados até 200 grilos de pélen (Silva 2007).

Sistema reprodutivo

Para realizar os tratamentos de polinizagio
manual utilizou-se a metodologia de Bawa & Beach
(1983): B x Be L x L (autopoliniza¢io); BxBe L xL
{polinizacdo intramorfos); B x Le L x B (polinizagio
intermorfos). Para isso, inflorescéncias jovens (N =
143 B e N = 178 L) foram isoladas com sacos de tecido
tipo “organza” ¢ as flores polinizadas (N=249B e
N = 253 L) tiveram seus pedicelos marcados com
linhas coloridas (cada cor representando um tipo de
polinizagio). As polinizagtes manuais foram realizadas
no periodo da manhi (entre 7:00 e 9:00 h). Apds 0s
tratamentos, as flores permaneceram ensacadas até
a queda das flores ou frutificagfio. A maioria das
flores (N =214 B e 235 L) tiveram seus pedicelos
marcados como controle, para avaliar a eficiéncia
da polinizagdo natural.

Sucesso reprodutivo

O sucesso reprodutive, aqui definido pela
formagdo de frutos e sementes oriundos de
poliniza¢Oes naturais (sensu Dafni 1994), foi
verificado no ano de 2008 em cinco individuos de
cada morfo. Em cada individuo amostrado foram
coletados, aleatoriamente, até cinco inflorescéncias
com frutos totalmente desenvolvidos. Realizou-se
acontagem do niimero de frutos por inflorescéncia
¢ o nimero de sementes (uma ou duas) por fruto,
segundo Silva (2007). A estimativa do sucesso
reprodutivo (produgdo total de sementes por planta)
foi obtida pela multiplicagdo do nimero médio de
sementes por fruto pelo nimero médio de frutos
por morfo,

Resultados e Discussao

Fenologia de floracdo

Prychotria carthagenensis floresceu de maio/
2007 (inicio da estagio seca), estendendo-se até
Janeiro/2008 (estagfio chuvosa). Houve sohmpuacl-;ﬂu
0o periodo de floragiio de ambos os morfos, o pico
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de floragio do morfo brevistilo antecedeu ao do morfo
longistilo em um més (Fig. 2). Niio houve diferenga
significativa no ndmero de inflorescéncias por
individuo entre 0s morfos florais (N= 148 Be 178 L;
F=0,0035; p=0,95), no niimero de botdes em pré -
anitese por individuo (N =2231 B e 3053 L; F= 0,088;
p=0.77) e no nimero de fores abertas por individuo
(N=1999 B e 2620 L; F = 0,046; p=0,83) (Tab. 1).

ae ] N/

AEE

Figura 1 - Parimetros para medidas florais de
Psyehotria carthagenensis no morfo longistilo. CC:
comprimento da corola; CLC: comprimento dos lobos
da corola; AEE: Altura do estilete com estigma; CLE:
comprimento dos lobos estigmiticos; CA: comprimento
das anteras; AE: altura do estame; OV: ovéirio infero.
Figure 1 - Parameters to floral measurements of Prvchatria
carthagenensis in the pin morph, CC: length of the corolla;
CLC: length the lobes of the corolla; AEE: height of style with
stigma; CLE: length of the stigma lobes; CA: length of the
anthers; AE: height of the stames; OV:infero ovary.
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Figura 2 - Periodo de floragdo de Psychotria

carthagenensis, em fragmento florestal de mata ciliar
em Tangard da Serra-MT: (&) morfo brevistilo, (W)
morfo longistilo.

Figure 2 - Flowering peried of the Frychotria carthagenesis,
in & riparian forest fragment in Tangard da Serra-MT: (A)
thrum morph, (W) pin morph,
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Tabela 1 - Médias ¢ desvio padrio de inflorescéncias, botdes florais em pré antese ¢ flores abertas/individuo em
Psychotria carthagenensis em fragmento mata ciliar, Tangard da Serra-MT.

Table 1 = Averages and siandard deviation of the inflorescences, pre-anthesis buds and open Mowersindividual in Poyehotrio
carthagenesis in a riparian forest fragment in Tangard da Serra-MT.

Morfo “Inflorescéncias/Individuo  Botdes em pré-antese/Individuo  Flores abertas/Mndividuo
(N* individuos) X £DP T £DP < +DP

Brevistilo (17) 8704 7,70 13123 £ 12690 117.58 £ 93,23
Longistilo (20 89 %1152 152,65 + 273,72

13100 + 236,40

A floragio de Psychotria carthagenensis,
restrita a alguns meses do ano, é do tipo “anual”
segundo (Newstron ef al. 1994), semelhante ao
observado em P, muuda (Cham. & Schitdl.) Wawra, P.
brasiliensis Vell. (Almeida & Alves 2000),
Palicourea macrobotrys Roem. & Schult. (Coelho
& Barbosa 2003), P. barbiflora DC. (Texeira &
Machado 2004a), P. carthagenensis (Consolaro
2004), P. sessilis Vell,, P. hastisepala Mill. Arg. e
P. conjungens Mill. (Silva 2007). Espécies com
floragdo “extensiva®”, caracterizada por uma
produgiio didria de flores por um perfodo de até sete
meses (Bawa & Beach 1983), 1al como observado
em P. carthagenensis, tendem a maximizar o
florescimento em periodos favordveis a
polinizadores e reprodugdo (Grandisoli 1997).

A sincronia de floragio entre os morfos
florais indica que ambos podem contribuir de
maneira semelhante para o sucesso reprodutivo
de P. carthagenensis, favorecido por polinizagbes
intermorfos. Sincronia de floragio entre morfos
foi observada também em outras espécies de
Psychorria, tais como: P. poeppigiana Miill. Arg.
{Coelho & Barbosa 2004), P. surerella Mill. Arg.
{Lopes & Buzato 2005), P. sessilis, P. hastisepala
¢ P.conjugens (Silva 2007).

Foram identificados 20 individuos do morfo
longistilo e 17 brevistilos de P. carthagenensis na
drea de estudo, ou seja, a populagio estudada estd
muito prixima da distribuig¢io equilibrada (1:1),
caracterizando-a como isoplética. A isopletia é uma
condigio desejdvel para espécies heterostilicas, pois
o equilibrio entre os morfos Aorais em uma populagdo
¢ indicativo que os individuos de cada morfo podem
contribuir similarmente para a manuiengio da espécie
(Murcia 1996). lsopletia também foi registrada em
populagdes naturais de Psychotria barbiflora
(Texeira & Machado 2004a), P. poeppigiana (Coelho
& Barbosa 2004), P. sessilis, P. hastisepala e
P.conjugens (Silva 2007) e Palicourea crocea (Sw.)
Roem.& Schult. (Mendonga & Anjos 2006).

Porém, anisopletia (desvios na proporcio de
1:1) foi registrada em Psychotria barbiflora (Monteiro
et al. 1991) e P. carthagenensis (Consolaro 2004},
Segundo Pereira et al. (2006b) a quebra do equilibrio
entre morfos pode ser resultante de populacdes recém
estabelecidas ou que estiio sob efeitos da
fragmentagio florestal e carecem de estudos mais
aprofundados para o esclarecimento dessa questio.

Biologia e morfometria floral

A antese das flores de P. carthagenensis
compreende cerca de 12 h. A abertura floral ocorre
nas primeiras horas da manha, entre 05:00 e 06:00 h,
em ambos os morfos, periodo em que os lobos da
corola da maioria das Mores j4 se encontravam totalmente
separados ¢ posicionados perpendicularmente em
relagiio ao eixo floral, exibindo as estruturas
reprodutivas. A senescéncia se deu entre 17:00 ¢
18:00 h do mesmo dia, quando a corola e o estilete
apresentavam-se opacos € murchos. Foi observada
em algumas flores a queda da corola antes que as
mesmas aprescniassem estado de senescéncia. A
biologia floral verificada em P. carthagenensis
confirma os dados obtidos por Consolaro (2004)
para esta mesma espécie em mata de galeria do
Tridngulo Mineiro — MG, onde a antese diurna ¢
longevidade floral de 12 h foram relacionadas ao
periodo das atividades dos visitantes florais.

Segundo Dulberger (1992) flores heterostilicas
tém longevidade curta, durando geralmente de um a
dois dias. A antese diurna tem predominado entre as
espécies do género Psychorria, tais como P. barbiflora
(Teixeira & Machado 2004a), P. poeppigiana (Coelho
& Barbosa 2004) e P. ipecacuanha (Brot.) Stokes
(Rossi ef al. 2005) e observada também em outros
géneros da familia Rubiaceae, como Manertia sp.
(Passos & Sazima 1995; Consolaro eral, 2005), Rudgea
sp. (Castro & Oliveira 2002), Palicourea sp. (Coelho
& Barbosa 2003; Mendonga & Anjos 2006), Sabicea
sp- (Teixeira & Machado 2004b), entre outros. Essa
similaridade no periodo de antese entre os géneros
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Tabela 2 — Morfometria das flores de cada morfo brevistilo ¢ longistilo de Psychatria carthagenensis, em fragmento

florestal de mata ciliar, Tangari da Serra—MT.

Tabile 2 - Morphometry of flowers each thrum and pin morph of the Psychatria carthagenesis in a riparian forest frgment in Tangar

da Serra-MT.

S ~ Morfos
Medidas {comprimento - mm) Brevistilo Longistilo

- DP T e

Corola 668+ 102 6,04 + 0,54 240 0
Lobos da corola 208+ 027 212+ 0,33 D46 064
Lobos estigmiticos 1,80+ 040 L0 000 979 0001
Anteras 120+ 040 .00+ 000 24 0018
Alturas/Estames 33l O 214 £ 004 244 0018
Estilete = 392+ 0,81 62+ 0,76 -1022 0,001

¢ espécies da familia Rubiaceae sugere uma
similaridade nos grupos de polinizadores com
hibitos diurnos, variando em abelhas, moscas,
mariposas (Coelho & Barbosa 2004), borboletas e
beija-flores (Passos & Sazima 1995; Teixeira &
Machado 2004b; Consolaro et al. 2005).

Com relagdo is andlises morfométricas em
P. carthagenensis (Tab. 2). houve diferenga
significativa entre os morfos, no comprimento da
corola (p=0,01), dos lobos estigmiticos (p=0,001)
e das anteras (p = 0,018) das flores brevistilas, quando
comparadas 3s longistilas. O morfo longistilo apresentou
diferenga significativa (p =0, 001) na altura do estilete,
Dimorfismos dos lobos estigmiticos e da corola tém
sido registrados para outras espécies de Psychorra
como P. muda (Castro & Araujo 2004; Pereira et al.
2006b), P. jasminoides Standl., P. birotula L.B.Sm
& Downs, P. mapuorioides DC. e P. pubigera Blume
ex Valeton (Castro er al. 2004); P. conjugens, P.
hastisepala, P, hygrophiloides Benth. e P sessilis
Miill. Arg. (Pereira ef al. 2006b). Segundo Dulberger
(1992) pistilos brevistilos, por apresentarem lobos
estigmédticos maiores, recebem maior quantidade de
pélen que estigmas longistilos, Esse dimorfismo pode
acarretar em um maior sucesso reprodutivo para 0
muorfo brevistilo (Silva 2007). Entretanto, isso ndo parece
ocorrer com P. carthagenensis, dado & semelhanga
no sucesso reprodutivo entre os morfos florais.

Diferengas significativas no comprimento das
anteras também foram registradas em Psychotria
nuda (Castro & Araujo 2004; Pereira et al. 2006b),
P. poeppigiana (Coelho & Barbosa 2004) ¢ em trés
populagdes de P. ipecacuanha (Rossi et al. 2005) &
ainda em Palicourea longepedunculata (Pereira et
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al. 2006b). Dimorfismos das anteras €m sido
relacionados com o tamanho de griios de pélen, que
siio geralmente maiores no morfo brevistilo (Teixeira
& Machado 2004a; Rossi e al. 2005).

Viabilidade dos graos de polen

A viabilidade polinica foi semelhante entre
os dois morfos florais (£ =8944 £ 463 Be % =
91,68 +5,94 L; F=2,06; p=0,14). Alta viabilidade
dos grios de poélen, tal como verificada em P.
carthagenensis, ¢ uma caracteristica comum em
espécies heterostilicas (Dulberger 1992), registrada
também em P. poeppigiana (Coelho & Barbosa
2004), P. barbiflora (Teixeira & Machado 2004a),
P. sessilis, P.conjugens e P. hastisepla (Silva 2007),
confirmando a participagio de ambos os morfos
como doadores de pélen na espécie.

Sistema reprodutivo

Os testes de polinizagdes manuais (Tab. 3)
revelaram que a frutificagio ocormeu principalmente
apds as polinizagdes intermorfos (B xL e L xB). Uma
pequena porcentagem de frutos foi registrado apds
polinizagdes intramorfos (B x B ¢ L xL) (Tab. 3).
Embora o niimero de frutos formados pela polinizagio
manual intermorfos tenha sido maior do gue o encontrado
no controle, nio houve diferenga significativa entre
eles (T = -4,43; p = 0,07). Os lestes do controle
indicam que os polinizadores tém realizado fluxo génico
satisfatério entre os morfos florais na natureza.

0 resultados obtidos através das polinizagdes
intermorfos confinmaram o sistemna de incompatibilidade
esperado em espécies distilicas de Psychorria: P.
barbiflora (Texeira & Machado 2004a), P. suterella
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Tabela 3 - Polinizagio manual em flores de Poyehotria carthagenensis, em fragmento florestal de mata ciliar,

Tangard da Serra-MT,

Table 3 - Hand pollination in the flowers of Prychotria carthagenesis in a riparion fonest fragment in Tangari da Serra-MT.

Morfos*/Tratamentos Individuos
N

B x B (autopolinizagio) 3
B » B (intramorfo) 3
L x L {autopolinizagio) 3
L x L {intramorfo) 3
B x L (intermorfo) 3
L % B {intermofo) 3
Controle

B p
L 2

*H = st beevistiba;, L = morfo longistiks

{Lopes & Buzato 2005), P. sessilis, P. hastisepala
e P. conjugens (Silva 2007). No entanto a auto-
incompatibilidade pode ser incompleta
(pseudocompatibilidade sensu Lloyd & Schoen 1992),
tal como observada em P. carthagenensis e pode levar
a formagio de sementes apds tratamentos de
autopolinizagio. Na auséncia do pdlen oriundo de
polinizacio cruzada, as espécies parcialmente auto-
incompativeis t#m baixo desempenho do auto pdlen,
o que resulta em uma baixa formagfio de sementes em
flores autopolinizadas quando comparadas s flores
de polinizagdo cruzada (Lloyd & Schoen 1992).
Quebra parcial da incompatibilidade foi
observado em Palicourea macrobotrys (Coelho
& Barbosa 2003), Psychotria poeppigiana (Coelho
& Barbosa 2004), P. carthagenensis (Consolaro
2005) e P. ipecacuanha (Rossi er al 2005), nas quais
foram observadas a formagio de frutos apés
autopolinizagdes e polinizagdes intramorfos. Das
espécies acima citadas, apenas P. poeppigiana
apresentou os dois morfos florais na populagio ou
“cluster” estudada, sugerindo que a quebra da
incompatibilidade nio € rigorosa e pode ser
resultado de pressides diversas (Grandisoli 1997).

Sucesso reprodutivo

Nio houve diferenga significativa na produgio
de frutos (Tab. 4; F = 3,64; p=0,06), na porcentagem
de frutos com uma (F=3,42; p=0,07) ou duas sementes
(F=23,13; p=0,08) ¢ nem no nimero total de sementes
produzidas (F=342; p=0,07). A estimativa da formagio
de sementes por individuo foi de 105,84 para o morfo
brevistilo e 166,74 para o longistilo,

Flores Frutos

N N* (%)

65 0 (0.00)

Kt 3 9.0

s 0 (0.00)

55 2 (3.63)

126 = (42.85)

151 101 (66,88)

214 T3 (34.11)
B — 113 (48,08)

A similaridade do sucesso reprodutivo entre
os morfos florais sugere que ambos podem contribuir
de maneira semelhante para a manutengiio da espécie
na drea de estudo. Entretanto, estudos realizados
com outras espécies distilicas de Psychorria
demonstram que o sucesso reprodutivo dos morfos,
quando analisados em populagdes distintas, pode
apresentar variaghes tal como observado em P.
barbiflora (Monteiro et al. 1991; Teixeira & Machado
2004a). Nesta espécie, as flores longistilas produziram
maior sucesso reprodutivo que as brevistilas. no
Cerrado e na Mata Atldntica foram as flores
brevistilas. Maior sucesso reprodutivo no morfo
brevistilo de P. hastisepala também foi observado
em sete fragmentos florestais de dominios de Mata
Atlintica, no municipio de Vigosa-MG (Silva 2007).

Nossos resultados explicam parte dos
mecanismos de manutengio da espécie na drea de
estudo, pois demonstram que na populagio
estudada, P. carthagenensis apresenta uma razio
equilibrada entre os morfos (isopletia). O morfo
brevistilo difere do morfo longistilo no comprimento
da m:ph,dus lobos estigmticos, das anteras e altura
dc?cm:]cw. A espécie apresenta compatibilidade inter
¢ intramorfos e a viabilidade de pélen e os sucessos
reprodutivos sdo semelhanies entre 0s morfos florais.
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Tabela 4 - Frutos produzidos com uma ou duas sementes ¢ total de sementes produzidas nos morfos florais de

Psychorria carthagenensis, em fragmento florestal de maita ciliar, Tangard da Serra - MT,
Table 4 - Fruits produced with one or two seeds and produced seeds total in the floral morphs of Psyehatria carthagenesis

in a riparian forest fragment in Tangard da Serra-MT.

Morfo Moral* N* Ind.  N% Inflor. N Fruios Frutos (%) Total sementes P

S= T ~ 1 semente 7 sementes e
E 5 21 1176 0.063** 109 89.1 1204 0.072%*
L 5 20 1.793 e = ) D

*[ B} morfo brevistibo, (L) morfo ongstibo, > Sae sigificasive (P-0,05),
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Fenologia de Paratecoma peroba (Bignoniaceae)

em uma floresta estacional semidecidual do

norte fluminense, Brasil

Phenology of Paratecoma peroba (Bignoniaceae) in a seasonal
semideciduous forest of Northeastern Rio de Janeiro, Brazil

Beatriz Lacerda Almeida Lins" * & Marcelo Trindade Nascimento' ?

Introduczio

A fenologia € o estudo da ocorréncia de

Resumo

Estudos fenoldgicos auxiliam na compreensio do comportamento das espéeies em resposta a alieragles no ambiente
e 5o também importantes para a conservagio ¢ mancjo das mesmas. A fenologia de Paratecoma peroba (Record &
Mell) Kuhlm. foi estudada no periodo de outubro2005 a dezembro2007 na Mata do Carvio (Estaglo Ecoldgica
Estadual de Guacindiba), Sdo Francisco do ltabapoana, RJ. As observagdes foram realizadas mensalmente, exceto
durante a fase de floragio que ocomeram em imtervalos quinzenais, Acompanharam-se 42 individuos que apresentarm
comportamento fenoligico sazonal, com a senescéncia foliar ocomendo no inicio da estagBo seca ¢ a queda foliar entre
meados ¢ final desta mesma estagho. O brotamento de novas folhas ocorreu no inlcio da estaglo chuvosa. As
percentagens de Foumnier encontradas par as fenofises reprodutivas forem baixas e somente individuos com DAP >
16 cm apresentarisn botdes floris. Mo final da estago seca de 2005, os individuos apresentarmm fenofises reprochutivas,
com a flomcio ccorrendo na transicio da estagiio secn para chuvosa e a frutificacio fod longa (cerca de um ano) tendo
micio na estacio chuvosa (novermbro), com os frutos dispersando as sementes aladas no inicio da estacio chuvosa
seguinte, Nos anos seguintes, 2006 a 2008, nio foi observado evento de floragdio. A espécie foi caracterizada como
decidua, apresentando periodicidade de floracio supra-anual,

Palavras chave: brotamento, botdes florais, fenologia, Mata atlintica, senescéncia.

Abstract

Phenological stdies help the understanding of species behavior as a result to environmental changes and are also important
for species conservation and management. The phenology of Paratecoma peraba (Riecord & Mell) Kuhim, was studiod
from Ociober 2005 o December 2007 m Mata do Carvilo (Guaindiba Ecological Station), Sio Francisco do labapoana,
RJ. The observations were done in one-month intervals, exoept the flowering that was done at two week intervals. Forty two
individuals were systematically observed. They showed phenological pattern chamcterized by the seasonal occumence of
the phenophases, with leaf senescence occurring at the beginning of the dry season and the keaf full between the middie and
the end of this season, New leaves were flushed at the beginning of the wet seison, Fournier infensaty vadues wene low for
reproductive phenophases and only trees with diameter at breast height (dbh) > 16 cm sprouted flowers. Reproductive
phenophases started at the end of dry season of 2005, with flowering occurring in the transition of the dry 1o the wet season,
Fruiting was long (one year), starting at the beginning of the wet season (November ) with dispersion of the anemoconic seeds
oocurming at the beginning of the following wet season. However, in the following years {2006-2008), flowering did not
occur. This species was classified as deciduous, with a supra-annual flowering period.

Key words: flushing, flower buds, phenology, Atlantic forest, shedding.

abidticas, Através desse estudo permite-se avaliar a
inter-relagiio entre as fases caracterizadas por esses
eventos bioldgicos, dentro de uma mesma ou

eventos biolégicos repetitivos e das causas de sua
ocorréncia em relagio As forgas seletivas bidticas e entre distintas espécies (Talora & Morellato 2000).
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As pesquisas fenolégicas sio frequentemente
associadas a varidveis climdticas e fatores bidticos (Dias
& Oliveira-Filho 1996; Talora & Morellato 2000; Reys
ef al. 2005). O periodismo, a sazonalidade, ¢ o
sincronismo também tém sido uma constante
preocupacio dos estudos fenolGgicos (Newstrom ef
al. 1994; Dias & Oliveira-Filho 1996). Segundo
Newstrom et al. (1994), o periodo de um evento
fenoldgico ¢ uma resultante do tempo decormido entre
o episidio e seu intervalo. A sazonalidade & definida
como sendo uma associagio lemporal entre 0 evento
fenoldgico e determinado més ou determinada
estaclo do ano ¢ o sincronismo € definido como a
ocorréncia simultinea da mesma fenofase em todas
ou, pelo menos, na maioria das unidades de estudo
analisadas. Alguns estudos tém sido conduzidos
entre os diferentes estratos ou estdgios sucessionais
em florestas (Frankie ef al. 1974; Andreis e al. 2005),
contribuindo com informagdes sobre os distintos
periodos de crescimento e reproduglio das espéeies
vegelais e, consequentemente, sobre a oferta de
recursos para a fauna local (Reys er al, 2005),

Estudos fenoldgicos podem ser empregados
como ferramenta para conservagdo de recursos vegetais
forestais (Mantovani eral. 2003; Santos & Takaki 2005),
através de informagdes, por exemplo, sobre o periodo
reprodutivo ¢ ndo-reprodutivo das espécies vepgetais e
pico de produgio de frutos/sementes. Segundo esses
mesmos autores, o conhecimento da fenologia
reprodutiva das espécies a serem manejadas, frente s
exigéncias dos planos de manejo das formagdes
florestais, ¢ de fundamental impontiincia para uma
melhor seleciio de matrizes para coleta de sementes.

O Brasil é o maior centro de diversidade da
familia Bignoniaceae, com 55 géneros e 316 espécies
(Gentry 1980), distribuidas principalmente entre as
tribos Bignonieae, Crescentieae, Jacarandeae e
Tecomeae (Olmstead e af. 2009). Esta familia tem
sido bem estudada em relagio & fenologia e
morfologia floral (Gentry 1974; Scudeller er al, 2008;
Alcintara & Lohmann 2010). Gentry (1974)
considerou que a diversidade fenoldgica exibida
pelas espécies tropicais de Bignoniaceae seria
conseqiiéncia da adogdo de diferentes estratégias
reprodutivas, permitindo o compartilhamento de
polinizadores enire elas. Estes estudos estio
concentrados principalmente em espécies de dois
grandes clados (Bignonieae e Crescentiina) que
juntos correspondem a cerca de 80% das espécies
de Bignoniaceae (Olmstead er al, 2009),

Entre as Bignonidceas arbdéreas de floresta
estacional podemos destacar Paratecoma peroba
(Record & Mell) Kuhlm endémica do litoral brasileiro

Lins, BLA & Nascimento, M.T.

e praticamente extinta (Gentry 1992) que ocorre do
sul da Bahia ao norte do estado do Rio de Janeiro
(Nascimento & Lima 2008). Este género, que
atualmente pertence ao clado “Tabebuia alliance”
(Olmstead ef al. 2009), é monotipico. Esta espécie ¢
popularmente conhecida como peroba-de-campos,
peroba-amarela ou peroba-branca (ES), ipé (BA),
perobinha ou ipé-rajado (MG) (Lorenzi 2000) e foi
no passado considerada a madeira comercial mais
importante do estado do Rio de Janeiro, sendo
utilizada em construgdes comerciais no estado ¢
no acabamento de casas ¢ em mobilidrio de luxo.
Alé hoje poucos estudos botinicos (dos Santos &
Miller 1992) e ecol6gicos (Villela er al. 2006)
enfocaram esta espécie caracteristica das florestas
estacionais dos estados do Rio de Janeiro & Espirito
Santo (Rizzimi I?RVﬂlelnemf.H)ﬁ}elﬁnantagﬂi
Assim, considerando a importincia ecolbgica e
econdmica da espécie ¢ a auséncia de informacoes
detalhadas sobre sua fenologia, O presente estudo leve
como objetivos: (a) descrever os padriles fenolGgicos
de Paratecoma peroba em uma floresta atlintica
estacional semidecidual; (b) estabelecer a relagio entre
a fenologia e as estagbes seca e chuvosas: e (c)
determinar o tamanho minimoem DAP (difimetro 4 altura
dnpcim}.mmﬁnmmckmindividlmmmﬂumm_
Essas informacdes sio importantes para a

fundamentagiio de um plano de manejo para a espécie.

Material e Métodos

Area de estudo

A Mata do Carviio possui drea de 1.200 ha,
localizada ao norte do estado do Rio de Janeiro, no
municipio de $io Francisco do Itabapoana, e integra
a Estacio Ecolégica Estadual de Guaxindiba, que
abrange frea total de 3.260 ha (21°24°S e 41°04°W). A
vegelagio € classificada como floresta estacional
semidecidual de terras baixas, também chamada de
mata de tabuleiros (Rizzini 1979). Entre as cinco
espécies arbdreas mais importantes podemos
destacar Acacia polyphyla (DC.) Benth..
Metrodorea nigra A. St-Hil. var. brevifolia Engl.,
Paratecoma peroba, Pseudopiptadenia contorta
(D.C.) Lewis & M.P. Lima, Talisia coriacea Radlk.
(Villela eral. 2006; Nascimento & Lima 2008),

O solo da regido ¢ classificado como
argissolo amarelo-dlico com textura arenosa, baixa
capacidade de retencio de figua e pobre em nutrientes
(Villela eral, M}.Oclhmdamgiﬁaémmmm
apresentar sazonalidade, com um periodo seco que
vai de maio a setembro. Segundo o sistema de
classificagio de Kippen (1948), o clima & do tipo
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Aw, também conhecido por clima de savanas, com
inverno seco (precipitagio menor do que 60 mm) e
chuvas concentradas no veriio. No periodo de 1975
a 1989, a precipitagiio pluviométrica média anual e
temperatura média anual foram de 1.023 mme 24°C,
respectivamente (Oliveira 1996). Entre 1997 a 2007
a precipitagiio média anual e a temperatura média
anual foram de 821,90 mm e 23°C, respectivamente
(Estagiio Experimental de Campos Pesagro/UENF).

Entre 1960 ¢ 1980 a Mata do Carvio teve sua
drea reduzida, em fungdio de plantio de cana-de-
aglicar, pecudria, comercializagio de madeiras (eg.
Aspidosperma spp.. Copaifera lucens Dwyer,
Tabebuia spp. e Paratecoma peroba) € retirada de
material lenhoso para a produgdio de carvio vegetal,
passando de cerca de 5,000 ha em 1964 para 1.200
haem 1986 (Silva & Nascimento 2001; Nascimento
& Silva 2003). Segundo esses mesmos aULores, O
fragmento mais representativo de mata sobre
tabuleiro no estado do Rio de Janeiro é a Mata do
Carviio (Estaglio Ecol6gica Estadual de Guaxindiba),
atualmente administrada pelo Instituto Estadual do
Ambiente (INEA/RJ).

Na drea selecionada para o estudo foram
utilizadas quatro parcelas de 50 m x 50 m (2500 m’),
totalizando drea de um (1) hectare, Estas parcelas
distam cerca de 600 m da borda da mata Além das
parcelas, também foi considerado como drea
amostral um trecho de 10 m de cada lado de uma
trilha de cerca de 300 m existente no interior da drea
de floresta selecionada para o estudo. A drea nio
apresenta vestigios aparentes de corte seletivo €
de fogo, sendo classificada como drea preservada
(AP) (Villela ef al. 2006).

Acompanhamento fenolégico

Em setembro de 2005 iniciou-se 8 marcagio
dos individuos de Paratecoma peroba e em outubro
do mesmo ano iniciaram-se os estudos fenologicos.
Além dos 18 individuos de P. peroba com didmetro
do tronco a 1,30 em do nivel do solo (DAP 2) 10
cm, amostrados nas parcelas por Nascimento &
Silva (2001) e Villela er al. (2006), também foram
marcados, enumerados ¢ acompanhados
individuos com DAP 2 4 cm localizados proximos &
trilha (n = 24) a fim de se determinar qual seria 0
diimetro minimo (DAP) dos individuos
reprodutivos (como reprodutivo foi considerado o
individuo que apresentou botdes florais e/ou frutos
durante o periodo de observagio).

O acompanhamento fenoldgico dos 42 individuos
marcados foi realizado no perfodo de outubro de 2005
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adezembro de 2007, com auxilio de bindculo, durante
periodo diumo (normalmente das 7 &s 17 horas).
Inicialmente, o scompanhamento foi quinzenal e, apds
o periodo de floragio, foi mensal. A metodologia
de observagio fenoldgica utilizada foi a direta,
quantitativa e semi-quantitativa, tanto para as
fenofases vegetativas, quanto para as reprodutivas
(d 'Era-Neves & Morellato 2004). O registro do DAP
(em) para cada individuo enquadra-se como um
dado guantitativo secunddrio. Para o$ dados
fenoldgicos quinzenais retirou-se uma média dos
valores obtidos para representar cada fenofase no
referido més. As categorias de intensidade das
fenofases, em escala ordinal e intervalar, s3o assim
descritas: 0 - nula=0%; 1 - baixa = 1 a 25%; 2 - regular
=26450%; 3 -alta=51a75%:;4-muito alta=T6a 1005,
Em outubro e novembro de 2008 foram realizadas
observagoes de campo visando registrar a presenga
ou niio de individuos em floragio.

Para estimar a proporgio de frutos em
diferentes categorias de acordo com a maturagio,
foram selecionados, entre os marcados, sete (7)
individuos com DAP variando entre 24-68 cm ¢
que estavam nas categorias irés (3) e quatro (4) de
intensidade de produgiio de frutos, Os frutos caidos
foram coletados mensalmente de abril a novembro
de 2006, na serrapilheira sob a copa ¢ dentro de um
raio de aproximado de dois metros a partir do tronco.
Para a coleta foi utilizado um quadrado metilico de
0,25 m? alocado em cada um dos quatro quadrantes
da copa dos individuos norte (N), sul (S), leste (E)
¢ oeste (W), demarcados com uma biissola. Apds a
coleta, o material foi seco em estufa por dois dias a
80'C, triado e separado nas seguintes categorias: 1)
abortos, 2) imaturos, 3) maduros e 4) secos/abertos.

Foram realizadas coletas de material fértil de
Paratecoma peroba, que se encontram depositadas
no Herbério do Centro de Biociéncias e Biotecnologia
da Universidade Estadual do Norte Fluminense com
os niimeros 5585 e 5586.

Andlise de dados

Os dados gerados no campo foram anotados
em uma planilha contendo as seguintes informagdes:
nimero de identificagio do individuo arbireo
amostrado, DAP (cm), fenofases, escala ordinal
(método direto quantitativo) e intervalar {método
direto semi-quantitativo) das categorias, Foram
descritas nove (9) fenofases para a espécie em
estudo, sendo quatro (4) fenofases vegetativas:
brotagiio, folha madura, folha senescente € sem
folha e cinco (5) reprodutivas: botdo floral, flores
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senescentes, fruto imaturo, fruto maduro ¢ fruto
senescente. Como brotagdo foliar foi considerada
tanto a emissdo de folhas novas na presenga de
folhas maduras, quanto i renovagio total das folhas,
ap6s periodo de deciduidade. A fenofase
senescente para as estruturas foliares e frutiferas
foi considerada a partir do instante em que o
individuo arbéreo apresentou algumas folhas/
frutos senescentes.

O periodo de floragio foi considerado como
o periodo de ocorréncia de botdes florais na copa
das drvores e de flores senescentes receniemente
cafdas sob a copa. Flores abertas foram de dificil
visualizagfio devido & antese iniciar-se por volta
das 17 h estando as flores senescentes (caidas no
chiio) ao amanhecer (7 h), fato que impossibilitou o
acompanhamento da fenofase de flores abertas. O
inicio do periodo de floragio de Paratecoma peroba
foi constatado apés terem sido observadas flores
senescentes caidas proximas a algumas drvores.
Entretanto, ndo foram consideradas flores
senescentes como uma fenofase, pois os individuos
apresentaram distribuigio muito préxima e assim
seria dificil afirmar com precisio de quais individuos
eram as flores cafdas. Esses dados tiveram um
cardter qualitativo e auxiliaram no acompanhamento
do periodo reprodutivo da espécie.

Bencke & Morellato (2002a,b) propuseram
duas formas de apresentagio dos dados
fenolGgicos, que se baseiam nos métodos diretos
semi-quantitativos (a) e qualitativo nominal (b), as
quais foram utilizadas neste estudo: (a) Percentual
de intensidade de Fournier que avalia a intensidade
{em porcentagem) de determinada fenofase em cada
individuo da populagio:

% drrhumm.zﬂ'ﬂ"l. 100

N

onde . Fournier é o somatdrio das categorias de
intensidade de Fournier obtido para todos os
individuos no més, dividido pelo valor miximo
possivel (nimero total de individuos (N) multiplicado
por 4). O valor é transformado em valor percentual
(multiplicado por 100); (b) Indice de atividade (ou
porcentagem de individuos) obtido através de dados
de presenga/auséncia de determinada fenofase,
avalia a porcentagem de individuos da populagio
que estio expressando determinada fenofase. Este
método estima a sincronia entre os individuos e
permite visualizar, mais claramente do que o indice
de intensidade, o inicio e o fim dos periodos de
atividade. O evento fenoldgico ¢ dito como
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assincronico (ou ndo sincrbnico) quando 0-20% de
individuos manifestam a fenofase; pouco sincrinico,
quando 21-60% de individuos manifestam a
fenofase e de alta sincronia, quando 61-100% de
individuos manifestam a fenofase.

O cilculo das proporgdes de frutos abortados
foi realizado a panir da razio entre frutos cafdos
atrofiados e/ou mal formados pelo nidmero total de
frutos caidos (sadios + atrofiados e/ou mal formados).

Os dados de precipitaglo pluviométrica
mensal e temperatura média mensal do periodo de
estudo foram obtidos na Estagiio Experimental de
Campos (Pesagro), da Universidade Estadual do
Norte Fluminense e na Estagio Climatoldgica
(Ministério da Agricultura), ambas com distiincia
aproximada de 40 km da drea de estudo.

Resultados

Fenofases vegetativas

Os individuos de Paratecoma peroba
amostrados apresentaram indices de atividade e
intensidade com comportamento semelhante para
a fenofase brotamento, com valores variando de
49% a 100% em outubro de 2005 e 2006, e novembro
e dezembro de 2007, coincidindo com as primeiras
chuvas que marcam o final da estagiio seca ¢ o
inicio da estagdo chuvosa (Fig. 1). Nos demais
meses (abril de 2006 e janeiro, fevereiro e marco de
2007) a sincronia foi alta para 0 brotamento,
indicando que nestes meses a maioria dos
individuos encontrava-se em fase de brotamenio.
No entanto, a emissio de folhas novas nio foi
intensa entre os individuos (Fig. 1), haja vista que
com a proximidade da estagio seca diminufram
consideravelmente os percentuais de atividade e
intensidade de brotamento na populagio, que nio
apresentou esta fenofase durante todo o periodo
seco (maio a setembro) (Fig. 1).

A populagio de Paratecoma peroba
apresentou alta sincronia para a fenofase folhas
senescentes no pico da estaglo seca (junho a
agosto) (Fig. 1). Concomitantemente com a
senescéncia foliar, iniciou-se a perda foliar. Fsta
fenofase atingiu elevada sincronia (> 95%) no
periodo de julho a outubro (Fig. 1). Picos de maior
intensidade, sempre superiores a 70%, ocorreram
principalmente no final da estaciio seca, nos meses
de setembro e outubro (Fig. 1).

Os individuos amostrados apresentaram folhas
maduras por guase todo o ano, exceto no periodo
seco (julho a outubro), quando esta fenofase foi
assincrinica, com intensidade baixa ou nula.
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Fenofases reprodutivas

No final de setembro de 2005 foi constatado
floragio de P. peroba, observando-se na serrapilheira
flores senescentes proximas a alguns individuos. No
inicio de outubro de 2005, foram registrados botdes
florais em nimero considerdvel de individuos, fato
nio recorrente nos anos seguintes (2006, 2007 e
2008). Portanto, a floragdo da P. peroba ocorre na
transigio do periodo seco para o chuvoso, entre
setembro e novembro. Do total amostrado em 2003,
46% dos individuos de P. peroba apresentaram
botdes florais em outubro e 27% em novembro. As
intensidades da fenofase para os meses de outubro
enovembro de 2005 foram 20% e 3%, respectivamente
(Fig. 1). As fenofases reprodutivas apresentaram
vilores de intensidade inferiores a 30% e, portanto,
nio houve um pico de intensidade (valores > 50%)
evidente para as fenofases reprodutivas analisadas
(Fig. 1).
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Com base nos resultados obtidos, a
frutificagiio foi dividida em trés estidios: (a) meses
de produgio de frutos imaturos: outubro de 2005 a
margo de 2006 (estagio chuvosa); (b) meses de
amadurecimento dos frutos: fevereiro a julho de
2006 (final da chuvosa e estagio seca); e (¢) meses
de dispersiio das sementes - agosto de 2006 a margo
2007 (final da estagiio seca e estagiio chuvosa).

A maior atividade para a fenofase fruto imaturo
ocorreu no periodo de dezembro de 2005 a fevereiro
de 2006 (54%), Entretanto, a intensidade para esta
fenofase foi inferior a 32% (Fig. 1).

O amadurecimento dos frutos ocorren de
fevereiro a julho de 2006, com intensidades inferiores a
31% (Fig. 1). Os meses de maior atividade e intensidade
de dispersio de sementes foram agosto, setembro ¢
outubro de 2006, que correspondem ao final da estachio
secn ¢ infcio da chuvosa (54% de atividade em todos
0s meses e intensidades inferiores a 25%). Foram
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Figura 1 - Fenogramas para o indice de atividade (ou porcentagem de individuos) ¢ percentual de intensidade de
Foumnier, calculado para as fenofases vegetativas ¢ reprodutivas de Paratecoma peroba no periodo de outubro/2005
a dezembro/2007, na Mata do Carvio (Estagiio Ecologica Estadual de Guaxindiba), Sio Francisco do ltabapoana,
RJ. Fenofases vegetativas: @ = brotagdio; A= folha senescente; v = sem folha ¢ fenofases reprodutivas; & = boliio

foral;, ™= frutp imaturo; - = fruto maduro; + = fruto senescente, .
Figure 1 - Phenograms of percentage of individuals and intensity of Fournier for the vegetative and reproductive phenophases of
Paratecoma peroba from October/2008 1o Dezember2007, in Carvilo forest (Guaxindiba State Ecological Station), Sio Francisco do
latabapoana, RJ, Brazil. Vegetative phenophases: @ = leaf flush; A = senescent leaves; x = loaf fall and reproductive phenophases;

& floral bud: W = imature fruit; - = mature fruii; * = senescent fruil.
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constatados frutos senescentes nos individuos
amostrados até o més de margo de 2007 (Fig. 1).

Através da andlise da proporgio de frutos
em diferentes categorias de maturagio pode-se
constatar que a categoria que se destacou foi a de
frutos abertos, representando 86% do total de
frutos coletados conira wma porceniagem de 7%
de frutos abortados (Fig. 2).

Relacdo entre o DAP e o tamanho

minimo dos individuos reprodutivos

de Paratecoma peroba

A anilise da relagio entre o tamanho dos
individuos (DAFP) com o nimero de individuos que
apresentaram fenofases reprodutivas mostrou que
somente os individuos de com DAP = 16 cm
apresentaram fenofases reprodutivas durante o
periodo de estudo (Fig. 3). Estes individuos foram
considerados como reprodutivos ou adultos.
Portanto, de um total de 42 individuos amostrados,
26 individuos foram considerados adultos, Desies,
15 individuos apresentaram fenofases reprodutivas,
o que correspondeu a 58% dos individuos adultos
{Fig. 3). A categoria de DAP > 30 cm foi a que
apresentou maior proporgio de individuos
reprodutivos (73,3%), demonstrando que

OFd
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Figura 2 - Proporgio de frutos de Paratecoma peroba
coletados na serrapilheira em 28 quadrados de 0,25 m’
alocados sob a copa de sete (7) drvores em quatra (4)
quadrantes, Mata do Carviio (Estagio Ecologica
Estadual de Guaxindiba), S0 Francisco de ltabapoana,
RJ. Frl= frutos imaturos; Friv = frutos maduros; FrA =
frutos abertos; FrATF = frutos atrofiados ou abortados.
Figure 2 — Fruit proportion of Paratecoma peroba sampled in
litterfall beneath the crowns of Paratecoma peroba (n= T),
Mata do Carvio, Guaxindiba State Ecological Station, Sio
Francisco de liabapoana, R), Brazil, Frl = imature fruits; Friv
= mature fruits; FrA = open fruils: FrATF = aboried fruiis.
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individuos de P. peroba tomam-se efetivamente
reprodutivos somente quando adguirem grande
porte (difimetros elevados) (Fig. 3).

Discussao

A ocorréncia de elevada sincronia e
intensidade da fenofase brotamento foliar
observada entre os individuos de Pararecoma
peroba no inicio da estagio chuvosa corrobora os
dados encontrados para outras espécies vegetais
de florestas estacionais semideciduais (Morellaw
& Leitdo-Filho 1990; Santos & Takaki 2005).
Morellato et al. (1989) e Morellato & Leitdo-Filho
(1990) ressaltaram a importincia das primeiras
chuvas, apds perfodo de seca, como um fator
desencadeador do brotamento. O fluxo sazonal da
emissdo foliar & um trago bem caracteristico de
florestas tropicais sob clima sazonal, até mesmo
para evitar que a produciio de folhas novas ocorra
em época desfavordvel (Frankie er al. 1974; Santos
& Takaki 2005). Apesar disso, foram observados
alguns individuos com baixa producgio de folhas
novas fora do pico de outubro (meses de abril de
2006 e entre 0s meses de janeiro a margo de 2007).
Este fato pode estar ligado a alguma variagio
microclimdtica, que poderia vir a interferir no tempo
de resposta fenol6gica de alguns individuos
arbdreos. Segundo Borchet (1999) as mudangas
foliares tornam-se menos dependentes da
sazonalidade climdtica, com o aumento do
suprimenta hidnco no solo, que diminui o estresse
hidrico sazonal.

No presente estudo, Paratecoma peroba
apresentou padrio tipico de espécies deciduas, que
segundo Morellato e al. (1989), caracteriza-se pela
perda e produgio de folhas concentradas em
determinado periodo ¢ pela permanéncia de
individuos sem folhas durante alguns meses.
Apesar disso, encontrou-se registro na literatura
desta espécie como brevidecidua (Engel 2001). A
atividade de senescéncia e queda foliar altamente
sincrinica observada para P. peroba ¢ uma
caracteristica que tem sido relatada para virias
outras espécies da mesma familia, principalmente
0s ipés (Tabebuia spp.) (Justiniano & Fredericksen
2000; Palioto er al. 2007). Frankie er al. (1974)
indicaram que as condigdes xéricas do ambiente
seriam responsdveis pela queda foliar ¢ que a
quantidade e taxa de perda foliar seriam
determinadas pela severidade da estaciio seca.
Esses mesmos autores ressaltaram a importincia
dos periodos de perda foliar para a dinimica dos
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microrganismos da serrapilheira. Villela eral. (2006),
ao avaliarem o efeito do corte seletivo na ciclagem
de nutrientes na Estagiio Ecolégica Estadual de
Guaxindiba, verificaram que a maior concentragio
de nutrientes no estoque (serrapilheira) ocorreu,
principalmente durante meados da estagiio seca,
como conseqiiéncia do grande niimero de drvores
perdendo folhas e da baixa taxa de decomposigio
durante esta estagiio, A perda de folhas no final da
estaglio seca parece ser decorrente da baixa
umidade relativa do ar e do solo. Sendo assim,
durante a estaciio seca, as condigdes para absorgdo
de nutrientes no solo ficariam prejudicadas (ar muito
seco e diminuigdo do potencial hidrico do solo) e
as espécies tenderiam a perder suas folhas,
diminuindo a evapotranspiragfio (Nunes et al. 2005).
Segundo Addicott (1978), dentre os beneficios da
perda foliar estd a manutengio da homeostase, que
garante o balango hidrico da planta com o meio em
que ela se enconira.

Durante os anos de observagio deste estudo
(2005-2008) registrou-se floragio em massa, nos
individuos de Paratecoma peroba, apenas em 2005.
Estudos realizados anteriormente na Mata do
Carvio (1995-2001) niio detectaram grande nimero
de individuos desta espécie apresentando
fenofases reprodutivas (Nascimento M.T, dados
ndo publicados). O primeiro registro de floragio,
desde 1995, ocorreu em 1998, porém restrita a
poucos individuos. Em 2004, foi observada uma
nova floragio (Aguiar W., comunicagio pessoal),
porém também de baixa ocorréncia ¢ intensidade.
Segundo a classificagiio de Newstrom et al. (1994),
quando hi ocorréncia de apenas um ciclo reprodutivo
emum intervalo de vérios anos, ou seja, ano de intensa
reprodugiio, seguido por anos de baixa ou nenhuma
reproducdo, este padriio é definido como supra-anual.
Assim, estes resultados sugerem padroes de floragio
e frutificagdo supra-anuais para P. peroba na Mata
do Carviio, embora Engel (2001) tenha descrito esta
espécie como sendo anual irregular.

Segundo a classificagio proposta por Gentry
(1974), a floragiio de Paratecoma peroba foi
identificada como estratégia “big bang”", um padriio
tipicamente tropical, caracterizada por depender do
comportamento oportunista dos polinizadores, 0s
quais sdo atraidos pela nova fonte de néctar. Esta
estratégia, em Bignoniaceae, apresenta alto sincronismo
intrapopulacional, com duragdio de poucos dias, e ocorme
apenas na estagio seca (Gentry 1974).

A floragio da Paratecoma peroba ocomreu na
transigiio do perfodo seco para o chuvoso, 0 que
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Figura 3 — Niumero de individuos reprodutivos ¢ nio
reprodutivos de Paratecoma peroba em diferentes
classes diamétricas (cm) na Mata do Carvilo (Estagio
Ecologica Estadual de Guaxindiba), Sio Francisco do
Itabapoana, R]. NR = ndo reprodutivos; R =
reprodutivos,

Figure 3 — Number of reproductive and non-reproductive
individuals of Paratecoma peroba distributed into diametric
classes (em) in the Carviio forest, Guaxindiba State Ecological
Station, Sio Francisco de ltabapoana, RJ, Brazil, NR = non
reproductive; R = reproductive,

corrobora o estudo de Engel (2001) para a mesma
espécie. Alguns estudos apontam aspectos
favordveis para a ocorréncia da floragiio neste periodo,
tais como infcio das chuvas e aumento da temperatura,
contribuindo para o aumento na taxa de decomposiio
da serrapilheira, maior disponibilidade de nutrientes
para as plantas (Pedroni et al. 2002), niio ocorréncia
de chuvas pesadas que poderiam danificar as
estruturas florais e redugfio da atividade de herbivoros
(Morellato et al. 1989; Nunes et al. 2005).

A floragiio e o brotamento foliar foram eventos
fenolégicos simultineos. Este padrio também é
descrito para outras espécies em florestas fropicais
estacionais (Morellato & Leitdo Filho 1990; Santos
& Takaki 2005). Morellato er al. (1989) consideraram
que a precipitagiio, apGs perfodo de estresse hidrico,
seria o principal fator desencadeador tanto para
floragio, como para 0 brotamento foliar.

O perfodo de frutificagiio de Paratecoma
peroba foi longo, cerca de um ano, com 0s primeiros
frutos tendo se estabelecido no inicio da estagio
chuvosa (novembro 2006) e a completa maturagio
e dispersiio ocorrendo no infcio da estagiio chuvosa
seguinte (novembro 2007). Este padriio corrobora
o resultado encontrado por Engel (2001) para esta
mesma espécie, como também, para diferentes
espécies vegetais realizados em florestas tropicais
estacionais (Dias & Oliveira Filho 1996; Pedroni ef
al. 2002). Constatou-se, que a formagio dos frutos
imaturos corresponde aos meses mais quentes ¢
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tmidos. Este fato pode estar relacionado com o
periodo de assimilagdo, reserva e alocagio de
recursos pela planta para otimizar a produgio de
frutos (Morellato & Leitdo Filho 1990). Por outro
lado, os frutos maduros estdo relacionados aos
meses de transigdo da estaglio chuvosa para seca.,
A estagfio seca contribui para o processo de perda
de umidade que acompanha a maturagio de frutos
em algumas familias, dentre elas, Bignoniaceae
(Janzen 1967). Ferraz ef al. (1999) e Santos & Takaki
(2005) apontaram diversos estudos que relacionam
a época de produgio de frutos, o tipo de fruto (seco
ou camoso) ¢ a sindrome de dispersdo das sementes.
Morellato ef al. (1989) citam que a frutificagio na
estagio seca tem sido relacionada com a dispersio
pelo vento, que auxilia na dispersio de sementes.

A taxa de 7% de frutos abortados (mal
formados) pode ser considerada baixa ou dentro
do limite inferior observado para drvores em
florestas tropicais (Palleiro er al. 2006). Entretanto,
vale ressaltar que esse dado pode estar
subestimado, uma vez gue este dado nio foi obtido
a partir da porcentagem de flores fecundadas que
niio produziram frutos maduros. Bawa (1974) apud
Bawa & Webb (1984) registrou, para a espécie
Tabebuia rosea DC. (Bignoniaceae) elevadas taxas
de aborto (99%), expresso como a porcentagem de
flores que nio desenvolveram frutos maduros.

O aborto de frutos normalmente estd
relacionado & limitagio de recursos que seriam
captados pela drvore, i origem e qualidade do pélen,
aum evento de herbivoria efou parasitismo do fruto,
4 baixa diversidade genética da populagiio efou i
autofecundagio (Sampaio & Almeida 1995; Diaz et
al. 2003; Spironello er al, 2004; Palleiro er al. 2006).
0 aborto de frutos também ¢ apontado como uma
forma de a planta parental remover seletivamente
propédgulos com baixa viabilidade, apontado por
Bawa & Webb (1984) como a principal causa do
aborto de frutos, embora ressaltem que poucos
estudos iém sido desenvolvidos neste Ambito. Diaz
et al. (2003) destacaram que gametas efou zigotos
abortados nfio representam eventos ao acaso, ou
seja, gametas e propdgulos com fenGtipos
irregulares normalmente caracterizam frutos
abortados, enquanto propdgulos bem sucedidos
{ou que germinaram) possuem fendtipos regulares.

O periodo no qual as drvores encontravam-
se desfolhadas coincidin com a dispersiio das
sementes de P. peroba, que possui o vento como
principal agente dispersor (anemocoria). Morellato &
Leitdo Filho (1990) observaram que a queda foliar e as
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atividades reprodutivas ocorreram no mesmo periodo
indicando que existe uma relagdo entre a queda foliar,
a sindrome de dispersio e a posi¢io no estrato,
Morellato er al. (1989) também indicaram que a queda
foliar esteve associada, principalmente, com a
dispersdo de didsporos em espécies anemociricas,
Frankie et al. { 1974) encontraram resultado semelhante
para espécies vegetais de Floresta Seca na Costa Rica,

A maioria dos individuos adultos enquadrou-
se na classe de DAP > 30 cm (73,3%), demonstrando
que individuos desta espécie somente tornam-se
reprodutivos quando atingem grande porte,
Mantovani er al. (2003) verificaram que a floragho ¢
a frutificaciio dependem tanto de caracteristicas do
ambiente, quanto da espécie e de seu estidio de
desenvolvimento. Ao relacionarem o DAP {minimo,
miximo e médio) de 19 espécies arbdreas com a
porcentagem de plantas que floresceram,
verificaram que em vdrias espécies o inicio da
floragio ocorre com diferentes DAPs. O fato de a
maioria dos individuos reprodutivos de P. peroba
apresentarem DAP > 30 cm, que € superior ao
tamanho médio adotado para o cone seletivo na
regifio (DAP> 20 cm) (Villelaer al. 2006), e, somando
a um padrio fenoldgico reprodutivo supra-anual,
implica que muitos individuos niio tiveram chance de
se reproduzir ou tiveram poucos eventos de reprodugio
anies do corte. Este dado reforga a necessidade de
maior controle e fiscalizaglio nesta Unidade de
Conservagio visando coibir o corte seletivo de madein,
Estas informagdes também poderio ser muito tteis na
definigiio de estratégias de manejo e produgio de
sementes de P, peroba. Estudos comparativos com
outras dreas em que tenham sido detectadas
perturbagdes e estudos envolvendo a genética ¢
ecologia reprodutiva desta espécie poderio elucidar
questoes sobre fluxo génico e variabilidade genética
das populagbes, assim como fomecer subsidios para o
manejo florestal de Paratecoma peroba,
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The formation of the stigmatic surface in 4
Passiflora elegans (Passifloraceae)’

A formacao da superficie estigmética em Passiflora elegans (Passifforaceael

Adriano Silvério®” & Jorge Emesto de Araujo Mariath™®

Abstract

The stigma surface is a complex multicellular structure where the development of the pollen tube begins. This
development is necessary for sucess in fertilization and depends on recognition processes that involve the anstomy of
the stigma. Passiflora is an economically important genus because of its edible fruits, Many authors have described the
stigma of Pazsiflora bt nothing is known about the ontogenesis of this structure, This work aimed to describe the
formation of the stigmatic surfice of Pacsiflora elegans, Results showed that, in bud, the stigmatic surface of this species
is flat with small cells. The cells in the subdermal layer have large vacuoles and the nucleus, near 1o the external
periclinal walls. During its development the stigma surface becomes uneven due to the elongation of cells in the
subdermal layer. Elongation results n an increase of extemal secretory surface ansa of'the stigmas, and probably plays
an imporiant role in pollen recognition. The polysaccharide content found in the inner walls of these struchures might
be involved in the signal process for pollen hube growth during its early development. The morphological evidence
presented here shows that, as the stigma of Passiffora is formed by dermal and subdenmal cells, it should not be
characterized as colleters or papillae and, therefiore, it is defined here as stigma emergences,

Key-words: anatomy, stigma development, stigma emergence, pollination.

Resumo

A superficie estigmatica ¢ uma estrufum multicelular complexa, onde o tubo polinico inicia o seu desenvolvimento,
necessiria para 4 fecundagio, Este desenvolvimento depende de condigdes firvoriveis que envolvem a anatomia do
estigma durante o processo de reconhecimento, Passiffora & wm género economicaments importante devido aos seus
frutos comestiveis. O estigma de Passiffors tem sido descrito por virios autones, mas o seu processo de formagiio é
desconhecido, Esse trabalho tem por objetive descrever o processo de formagiio da superficie estigmuitica de Paciforg
elepans. Os nesubtados demonstram que durente a fase de botio jovem, a superficie estigmitica é composta por
pequenas células e apresenta superficie plana. As células da camada subdepidérmica apresentam grandes vaciolos ¢
niiclen, priximo da parede periclinal extema. Durante o seu desenvolvimento, a superficie estigmitica toma-se
irregular devido ao alongamento de cflulas da camada subdepidérmica. Essas modificagbes resuliam em um acréscimo
da superficie secretom externa do estigma, ¢ provavelmente desempenham um importante papel no reconhecimento
do pélen. Os contetidos polissacaridicos encontrados na superficie interna dessas estruiuras podem estar envolvidos
com 08 processos de sinalizaglo do tubo polinico durante seu desenvolvimento inicial. As evidéncias morfologicas
observadas nesse trahalho demonstrm que as estruturas presentes nea superficie do estipma de Pasviflors sfio constituidas
por células de origem démmica ¢ subdérmica, ¢ nlo devem ser camcterizadas como coléteres ou papilas, sendo assim,
Palavras-chave: anatomia, desenvolvimento do estifima, emergéncia estigmitica, polinizacio,

Species of Passiflora L. are characterized by Suassuna ef al. 2003), and the recognition reaction of
having a sporophytic and gametophytic self- pollen, as in other angiosperms, occurs mainly on the
incompatibility system (Régo er al. 1999, 2000; stigmatic surface (Régo er al. 2000), The stigma of
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Passifloraceae has been described in previous
studies. Puri (1947) described the flower anatomy
of this genus, and considered the stigma to be large,
with massive structures: however, no further
anatomical comments were provided. Raju (1956)
classified these structures as projections that
facilitate pollen grain retention during pollination
events, and also as a site for the growth of pollen
tubes during their passage towards the transmitting
tissue. In one study, the stigma of Passifloraceae
was classified as dry with unicellular papillae
(Heslop-Harrison & Shivanna 1977), and in another
study Passiflora racemosa Brot. and other
Passiflora species and genera in the family were
reported to have multicellular papillae (Bernhard
1999). The classification used by Bernhard ( 1999)
was also used by Souza er al. (2006) for P. edulisf.
favicarpa Degener. These authors noted that the
papillate structures had cells with large vacuoles
and thin walls. However these characterizations of
the pappilate stigmatic surface of Passiflora were
based only on the final stages of stigma development.
There is still no consensus on the origin of this structure,
which is probably induced by the lack of specific
ontogenetic studies. The goal of this work is 1o
analyze the ontogenetic process of these structures
at the stigmatic surface of Passiflora elegans Mast.,
an endemic species of southern Brazil.

Stigmas of 50 floral buds, measuring 0.3 102 cm,
and 20 buds in pre-anthesis were collected from
plants found on the Campus do Vale, at Rio Grande
do Sul Federal University. A voucher specimen was
deposited in the ICN Herbarium (ICN 52108).

The material was fixed in a 2% formaldehyde
and 2.5% glutaraldehyde solution, in a 0.1 M
sodium phosphate buffer, at 7.2 pH (Roland & Vian
1991). For the bright-field microscopy analysis, the
material was washed in 0.1 M sodium phosphate
buffer, at 7.2 pH, dehydrated in an ethanol series,
and embedded in hydroxyethylmetacrylate (Gerrits
& Smid 1983). Sections between 2 and 4 pm thick
were made using a Zeiss Mikron rotation microtome
and stained with 0.05% Toluidine Blue O, at4.4 pH
(Feder & O"Brien 1968). Histochemical tests were
performed using fresh material, in combination with
Ruthenium red to detect pectic acids (Johansen
1940) and Sudan 111 to test for lipids (Sass 1951).
These tests were observed with a Leica DMR-HC
microscope, and the images were obtained using a
Leica DFC 500. For the scanning electron
microscopy analysis, the material was post-fixed in
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19% Os0O, washed in 0.1 M sodium phosphate buffer
at pH 7.2 (Weber 1992), dehydrated in acetone,
critical point dried (Gersterberger & Leins 1978),
sputter-coated with gold using a Balzers SCD 050,
and examined using a Jeol 6060 SEM.

It was found, during the initial stages of
development, that the apical portion of the stigma
has a slightly sinuous surface (Fig. 1a), the dermal
layer has cells with an evident nucleus and portions
of condensed chromatin (Fig. 1b), and the subdermal
layer has cells with large vacuoles and respective
nucleus displaced near the external periclinal walls
(Fig. 1b).

Subsequent to the initial developmental phase,
the external surface of the stigma begins to form multiple
dome-shaped projections, as a result of anticlinal
divisions followed by anticlinal and radial elongation
of the dermal and some of the subdermal cells (Fig. 1),
The height of each emergence on the stigmatic surface
continues to increase, while the expanding subdermal
cells divide transversally giving rise to projections that
have an apical and a basal cell (Fig. 1d). The apical
cells remain in direct contact with epidermal cells, in
which the intemal periclinal wall and the proximal
portion of the anticlinal wall accumulate compounds
of pectic nature (Fig. 1d). At the end of development,
a specialized structure is formed on the stigma,
comprised of cells from the dermal and subdermal layer
(Fig. 1¢). Once these structures have formed the stigma
surface, it appears papillate, but in cross-section it
can be seen that each projection has a multicellular
organization around a central axis formed by the
subdermal cell (Fig. 1), Scanning electron microscopy
revealed numerous multicellular projections on the
stigmatic surface (Fig. 1g).

During pollination, the pollen germinates on this
pappilate surface (Fig. 2a) and the pollen tube path
follows the central region of the structure, which is
rich in pectic compounds that have accumulated
along the anticlinal and periclinal walls (Fig. 2b-c).
Beyond the stigma, the pollen tubes grow into
parenchyma (Fig. 2¢-¢) and the ransmitting tissue
that have cells with similar chemical properties.

The surface of the stigma is crucial during
pollination, because pollen recognition depends on
the lipids stored in the stigmatic cells and on the
glycoproteins secreted from them onto the outer
surface (Tilton er al. 1984), After hydration, the
pollen grain germinates and the pollen tube emerges
and grows over the stigma. During this time, specific
enzymes loosen the cell wall of the papillae
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1 - oy kg A
Figure 1 - Development of the Passiflora elegans stigma - a young stigma under scanning electron microscopy; b. longitudinal
section of the young stigma with the cells of the subdermal layer with large vacuoles (*); ¢. longitudinal section of the stigma
showing epidermal cells pushed by cells from the subdermal layer (*); d. cross-sectional of the dermal cell with pectins walls
(white asterisk) and division of subdermal cell (*); e. longiudinal section of the stigma emergence i the final phase of
development; £ cross-section of the stigma emergence region in the final phase of development, showing the cell of the subdermal
layer positioned in the central region; g. electromicrography of the stigma surface showing the stigma emengences.
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Figure 2 — Stigma and style of the Passiflora elegans flower — a. stigma surface with a pollen tube on the stigma
emergence. Detail under scanning electron microscopy: b. histochemical test for the presence of pectins; ¢. longitudinal
section of the stigma surface and the way of the pollen tube penetration through the stigma emergences and
parenchymatous tissue; d. longitudinal section of the stigma and style showing the transmitting tissue at the apical
center of the style (Tt); e. stigma and style under scanning electron microscopy.
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preparing it for the penetration of the pollen tube
{Micheli 2001). Calcium is probably a messenger
during this process, inducing enzyme secretion and
the consequential loosening of the cell wall (Elleman
& Dickinson 1986; Hiscock et al. 2002).

In this study, a large amount of pectin was
observed on the dermal and subdermal cell walls of
the stigma, which coincides at the cellular level with
the pollen tube path during its germination. Pectins
probably stimulate the pollen tube growth of P.
elegans, and calcium is made available to this
structure along its course, Calcium (Ca™) is a key
element in this process, regulating elongation and
orientation of the pollen wbe during its development
(Malhd et al. 2006).

Pectins are synthesized in dictyosomes, in a
methyl-sterified form. The methyl-sterification of
carboxylic groups prevents Ca® binding, making the
cell wall less rigid. As methyl-sterification increases,
the fluidity of the pectin gel also increases, allowing
the cell to expand while the integrity of its structure
is maintained, due to the hydrophilic properties of
pectins (Micheli 2001; Taylor & Hepler 1997).

Braum (2008) observed in style cells, adjacent
to a growing pollen tube, the accumulation of pectic
material in the vacuoles and, near the cell walls.
These traits are important because they promote
changes in the cell walls of the transmitting lissue,
allowing for the passage of the pollen tube, In P.
edulis, there are reports of the occurrence of pectic
compounds, mainly along the inner periclinal walls
of the cells that constitute the dermal layer
structures (Souza er al, 2006). It is possible that the
same mechanism described by Braum (2008) occurs
in the stigma of P, elegans.

The stigmatic surface cells of Passiflora are
structurally and ontogenetically similar to colleters
(Paiva & Machado 2006), which are usually
associated with the secretion of mucilaginous
compounds. Thomas (1991) cites the occurrence
of colleters in approximately 60 families of
angiosperms, mainly on stipules and sepals. In
Passifloraceae, these structures are known to occur
on leaf surfaces (Solereder 1908), and are abundant
on young plant parts, especially along the borders
of foliar primordia and stipules (Gonzdlez 1998).

Colleters secrete a viscous material on the
external surface (Thomas 1991; Klein ef al, 2004;
Barreiro & Machado 2007). This process differs from
what was observed in this study, as the stigmatic
emergences found on P. elegans have pectic
compounds in their inner walls.
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The morphological characteristics of the
stigmatic projections revealed in this work do not
agree with the previous descriptions of the
literature, that used the term papilla to define these
“projections of epidermal cells.” In addition,
previous studies did not classify these structures
as colleters. For this reason, we conclude that
“stigma emergence” is a better term to classify the
structures found on the stigmas of Passiffora, as
they are formed from the dermal and subdermal
layers and they do not secrete mucilage,

Bembhard (1999) considered the characteristic
stigma of Passifloraceae to be largely distributed
among the genera of this family, but rare in the
other families of angiosperms. From a taxonomic
perspective, the stigmatic surface also appears to
be an important trait that could be used to help
describing Passifloraceae. Additional studies on
other taxa in the family are needed to confirm this,
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Rodriguésia ou que esta receba comunicado por escrito dos autores solicitando sua retirada do processo de submissio;
0 manuscrito tenha sido preparado de acordo com a dltima versho das Nomas para Publicacio da Rodriguésia; se
aceito para publicacio e publicado, o artigo (ou partes do mesmo) ndo seja publicado em outro lugar, a nlio ser com
consentimento do Editor-chefe; sua reproducdo e o uso apropriado de artigos publicados na Rodriguésia nao
apresentem fins lucrativos e tenham propdsito educacional, qualquer outro caso deverd ser analisado pelo Editor=
chefe; o contetido clentifico, gramatical e ortogrdfico de um artigo seja de total responsabilidade de seus autores,

Envio de Manuscritos
O endereco para o site de submissdo eletrnica &
http:/ /rodriguesia=seer.jbri.gov.br /index.php/rodriguesia

Forma de Publicacdo
Os artigos devem ter no méximo 30 laudas, aqueles que ultrapassem este limite poderdo ser publicados

apds avaliacho do Corpo Editorial. O acelte dos trabalhos depende da decisdo do Corpo Editortal.

Artigos: somente serdo aceilos artigos originais nas &reas anteriormente citadas para Biologia Vegetal,
Histéria da Botinica e Jardins BotAnicos.

Artigos de Revisdo! serio aceitos preferencialmente aqueles convidados pelo corpo editorial, porém,
eventualmente, serlo aceilos aqueles provenientes de contribuicdes voluntirias,

Opinido: cartas ao editor, comentarios a respeito de outras publicaces e idélas, avaliagles e outros
textos que caracterizados como de opinilo, serlio aceitos.

MNotas Cientificas: este formato de publicacdo compde=-se por informacdes sucintas e conclusivas (ndo
sendo aceitos dados preliminares), as quals ndo se mostram apropriadas para serem inclusas em um artigo

clentifico tipico. Técnicas novas ou modificadas podem ser apresentadas.
Os manuscritos submetidos & Rodriguésia, seriio nicialmente avaliados pelo Editor-Chefe @ Editor(es) Assistenite(s),

o8 quais definiram sua drea especifica; em seguida, o manuscrito serd enviado para o respectivo Editor de Area. O Editor
de Area, entlo, enviarh o mesmo para dois consultores ad hoc. Os comentarios e sugestdes dos nevisores € a decisio do
Editor de Area serdo enviados para os respectivos autores, a fim de serem, quando necessério, realizadas modificagtes de
forma e contetdo. Apds a aprovecao do manuscrito, o texto completo com os comentdnios dos ad hoe e Editor de Area
serdo avaliados pelo Editor-Chefe. Apenas o Editor—chefe poderd, excepcionalmente, modificar a recomendacho dos
Editores de Area e dos revisores, sempre com a ciéncia dos autores.

Uma prova eletrinica serd enviada, atrawés de comeio eletrénico, ao autor indicado para comespondéncia,
para aprovagdo. Esta deverd ser devohdda, em até cinco dias Gtels a partir da data de recebimento, ac Compo

Editorial da Revista.
Os manuscritos recebidos que ndo estiverem de acordo com as normas serio devolvidos.

Para consulta & integra de nossas normas de publicacio os autores interessados devem
acessar o endereco.  hitp./ /rodriquesia.jbri.gov.br


http://rodriguesia-seer.jbrj.gov.br/index.php/rodriguesia
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Instruciones a los Autores

Los manuscritos enviados a Rodriguesia deben superar el enfoque descriptivo, destacando su importancia
interpretativa en relacidn con la morfologia, ecologia v conservacidn. Se alienta que esto se hace a través de
una seccion de Discusidén o Conclusidn.

Articulos de revisidn o de opinion seran aceptados solo por pedido del Cuerpo Editorial. Los manuscritos
deberdn ser preparados en portugués, ingles o espanol. Resaltindose que los manuscritos enviados en Lengua
Inglesa tendran prioridad para su publicacidn.

Rodriguésia, acepta los manuscritos emviados desde quel todos los autores del manuscrito havan aprobado su
emnvio; los resultados o ideas presentadas en el manuscriio sean originales; el manuscrito emviado no hava sido sometido
también a ofra revista, a menos que su publicacin hava sido rechazada por [a revista Rodriguésia o que esta redha un
comunicado por escrito de los autores soficitando ser retirada del proceso de evaluaciin; el manuscrito hava sido
preparado de acuerdo con la Gltima versidn de las Normas para Publicacidn de Rodriguésial si es aceptado para
publicacién v publicado, el articulo (o paries de este) no hayan sido publicados en ofro jugar, a no ser con & consentimiento
del Jefe Editorial; su reproduccion v el uso apropiado de los articulos publicados en Rodriguésia no presentan fines
econdmicos v tienen un propdsito educacional, cuakquier otro caso deberd ser analizado por @ Jefe Editorial; el
contenido cientifico, gramatical y ortogréfico de un arficulo es en su totalidad responsabilidad de los autores,

Preparacién del Manuscrito
La direccion para el sitio de envio electronico es:
htip: 7/ rodriguesia=seer.jbri.gov.br /index.php/rodriguesia

Forma de Publicacién

Los articulos deben tener un médximo de 30 piginas, aquellos que ultrapasen este limite podran ser
publicados después de ser evaluados por el Cuerpo Editorial. La aceptacion de los trabajos depende de la
decision del Cuerpo Editorial.

Articulos: solamente serdn aceptados articulos originales en las reas anteriormente citadas para Biclogia
Vegetal, Historia de la Botanica v Jardines Botanicos.

Articulos de Revision: serdn aceptados preferencialmente aquellos que sean propuestos por el Cuerpo
Editorial, pero, eventualmente, se aceptaran aquellos provenientes de contribuciones voluntarias,

Opinién. cartas al editor, comentarios al respecto de otras publicaciones e ideas, evaluaciones v otros
textos que son caracterizados como de opinidn, seran aceptados.

Motas Clentificas” este formato de publicacién se compone por informaciones sucintas v conclusivas (no
se aceptan datos preliminares), las cuales no son apropiadas para ser incluidas en un articulo clentifico tipico.
Técnicas nuevas o modificadas pueden ser presentadas.

Los manuscritos sometidos a Rodriguésia, serén inidialmente evahuados por el Jefe Editorial y Editor(es) Asistente(s).
kos cuales definirdn su érea especifica; enseguida, el manuscrito serd enviado para @ respectivo Editor de Area. El Editor
kmm&m&mPﬂadﬁmdMLﬁmymdﬂhmyh
decision del Editor de Area serdn emviados para los respectivos autores, con o fin si fuese necesario de realizar ks
modificaciones de forma y contenido. Luego de la aprobacién del manuscrito, € texto completo con kos comentarios de
hﬁhy%&ﬁmmﬁWde&M%dﬁaMmmﬂmﬁ
mdificar la recomendacién de los Editores de Area y de los revisores, siempre con el conocimiento de los autores,

Una prueba electrénica serd enviada, a través del correo electrénico, al autor indicado para la
correspondencia, para su aprobacin. Esta deberd ser devuelta, en hasta cinco dias diiles a partir de la fecha de
recibo, al Cuerpo Editorial de la Revista.

Los manuscritos recibidos que no estén de acuerdo con las normas descritas a seguir, serdn devueltos.

Para la consulta de nuestras directrices de publicacién, los autores interesados deben visitar la
direccién: http:/ /rodriguesia.jbri.gov.br
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Instructions to Authors

Manuscripts submitted to Rodriguesia must go beyond the pure descriptive approach, revealing interpretation
related to morphology, ecology or conservation. Such interpretation is expected to appear under a separate
section (Discussion or Conclusion). Articles that contain only nomenclatural approach will not be accepted.

Opinion or review articles may be accepted through voluntary demand or at the request of the editorial
board. Manuscripts should be prepared in Portuguese, English or Spanish. Manuseripts submitted in English will
be given priority for publication,

The Rodriguésia accepts manuscripts provided that all authors have approved the manuscript submitted;
the results or ideas presented in the manuscript are original; the manuscript has not been submitted to another
journal, unless the manuscript has been refused by that other journal or the author asks that other joumal to
withdraw the manuscript from the submission process; the manuscript has been prepared in agreement with
the latest version of the Guidelines for Publication in Rodriguésia. If accepted and published, the article (or its
parts) cannot be published elsewhere, except with the consent of the Editor-in-chief. The reproduction and
proper use of articles published in Rodriguésia can not receive any profit and must have educational purpose.
Ay other cases must be examined by the Editor=in=chief. The scientific content, grammar and spelling within

an article are the sole responsibility of its author.

Submission of Manuscripts
The address for the submission site is:
http:# frodriguesia-seer.jbrj.gov.br/index.php/rodriguesia

Author Guidelines
Article size is mostly limited to a maximum of 30 pages. Longer articles may be approved upon evaluation

by the Editorial Board. Acceptance of the manuscripts depends on decisions from the Editorial Board.
Original papers: only original papers will be accepted in the following areas: Plant Biology, History of
Botany and Botanic Gardens.
Reviews: preference will be given to articles invited by the Editorial Board, however, voluntary coniributions

are welcome.
Letters: letters to the editor, comments on other relevant publications and ideas, evaluations and others

are welcome

Short Communication: this publication format is composed by succint and conclusive information
(preliminary data are not accepted) that are not approppriately included in an original paper. New techniques
or their modification can be presented.

Original papers submitted to Rodriguésia will be evaluated by the Editor-in—chief and assistant editors, in
order to define its specific area! then the manuscript will be sent to the Area-editor, who will send it to two ad
hoe reviewers. Comments and suggestions of reviewers and the Area-editor decision will be sent back to the
authors for any eventual modification of format and/or content. After the manuscript is approved, the complete
text with comments from reviewers and Area-editor will be evaluated by the Editor=in=chief. Only the Editor-
in—chief may, exceptionally, change the recommendations made by the Area=editor and reviewers, always
informing the authors.

An electronic proof will be sent by e-mail to the comesponding author, for his approval. This will have to
be retumed in up to three working days from receivership, to the Editorial=board of the Journal.

Manuscripts that do not follow the norms below will be returned.

To access the full text of our Guidelines, please access the following: hitp:/ /rodriguesia.jbri.gov.br
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