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APRESENTACAOQ

E com satisfagiio que u diregio do Instituto de Pesquisas Jardim Botinico do
Rio de Janetro edita mais um ndmero da revista Rodriguésia, principalmente quando
se comemora 08 190 anos de existéncin desta tradicional instituigio de pesquisa.
considerada como uma das majores escolas de Botlinica do Brasil,

Crinda po ano de 1935, com o ebjetivo inicial de divalgar a produgdo clientifica
dos pesquisadores do Jurdim Bothnico, Rodriguéska tornou-se o principal vefculo de
difusio du pesquisa botdnica em nosso pais, em fungdo da gualidade dos trabalhos
publicados,

Ao longo desses anos, a tradicional drea de Anatomia Vegetal, posteriormente
denominads Botinlca Estrutural, 1em contribuido, juntamente com os axonomistas,
de maneirs significativa para o sucesso da revista. Tal fato se deve a grandes botinicos
como Fernando Romano Milanez, Raul Dodsworth Machade, Miranda Bastos, dentre
oulros, que realizaram pesquisas em anatomia clissica, de madeir, e de ulira-estrutura,
€ formaram o5 aluais pesquisadores,

Hoje, com o avango dos estudos em outras fireas como Fisiologia, Biotecnologin
¢ Biologia Molecular, muitos cleptistas colocam a Anatomia em segundo plane, Isio &
facilmente verificado nas Universidades, onde os alunos dispendem pouco tempo no
estudo das disciplinas bisicas da Botinica. Todavia, esquecem que a oplogénese. a
histogénese ¢ a organogénese formam a base para o esclarecimenio dos diversos
processos fisioldgicos que ocorrem nas plantas, pois toda a fanglo desempenhada por
um tecido deve ser compativel com 4 sua estrulura,

Meste nidmero de Rodriguésia, destacam-3¢ 03 trabalhos na drea de Botinica
Estrutural, envolvendo s descrigio do drgldo folha de espécies representativas da Mot
do Rio de Janeiro, so nivel ds microscopia foldnica e de varredura. Um trabalho de
Taxonomia do género Cestrum (Solanaceae) completa o fasciculo.

Desta forma, a direglio do Instituto de Pesquisas Jardim Botinico do Rio de
Janeiro di continuidade & politica cientifica que nofteia esta instituigio por quase dois
séculos, qual seja, a de gerar e divulgar conhecimento nas diferentes freas da Botinica.

Ricardo C. Vidra
Coordensdor de Pesquisa



Leaf surface of two understorey shrubs
Rudgea decipiens Miill. Arg. and Rudgea macrophylla
Benth. (Rubiaceae)

Anded Maniowvani®
Racirdo Cardoso Yicira®

ARSTRACT
(LEAF SURFACE OF TWO USDERSTURIY SIRUBS - Rences pecirmess MOLL. Ako, AND REDGEA MacRoOPHTLLA B,
(Runiaceai]), MICRosoRPHOLCECAL CHARACTERSTICS OF LEAF SURFACE OF TWO SPECHES OF R UDGEL ARE

PRESENTED, THE STUDY WAS BASED 0N MATERIAL FROM THE UNDEESTOREY OF ATLANTIC FoREST, SPECIAL ATTENTION

E5 PAID T THE OCCURESCE OF SMOGTIL AKT STREATED CUTICLE, T PARACYTIC STOMATA {SOME OF WIBUI EXHIBT AN

IRUSLIAL PATTERSN [N THE ARRASNCGENMENT OF TIIE SURROUNDING EFDERMAL TELLS ) ANIS TO PAFLLAE, WHIEH ARE
IRRDOULARLY DISTREBUTED (04 THE ADAXIAL LEAF SURFACE, CORRELATIONS DETWEEN THE LEAF SURFACE FEATURES AND
EXVIROMMENTAL FACTIHES ARY HICTSSED,
Ky Wonns stang Liaves; Rupcea; Runivcan

HESUM)

{SUPERFICIE FOLIAR DE Rupaen pEciriens MeLs, Arc, @ Ruoces mackoririla Bestin (RuBlaceas),
SAC APRESENTADGS DADDS RELATIVOE A MICROMORPOLOGIA A SUPERFICIE FOLIAR DE DUAS ESPECIES DE
Runaea, ) ESTUDG Fol REALEEADG EM INIIVIDUGS QUE OORKEM N0 INTERICGR DA FLoResta PLuviaL
Tromcal (Mara ATLAsTica), DESTACA-SE A OCORRENCIA DE CUTICULA LIZA OU ESTRIADA, CERA
EFMICUTICULAR SEM OENAMENTACAD, EXATOMATOS PARACITICONS B PARALELOCITICOS, SENDO ALGUNS
HFERENTES DO TIPC PADRAD, F PAPILAS DISTRIBUTDAS SOMENTE 3A FACT ADAXIAL. A CORRELAC AT ENTRE
AS CARACTERISTICAS DA SUPERFICIE FOLIAR B FATORES AMBIENTAIS E DESCUTIDA,
PALAVRAS-CILAVES FOLHAS DE s06BRA; Romes: Rusiaeas,

INTRODUCTION
The Mational Park of Floresta da Tijuca is ong

of the last reserves of Atlantic Forest (Tropical Rain
Forest) in the city of Rio de Janeiro, Brazil. Due o
human activitics this ccosystem has been reduced o
approximately 104 of its original area in the country
as & hole. Conssdering this decimation, and the lmited

I = laboratdrin de Anatomis Foboligice, Depastamento da
Butiniea, lnstinita 4z Biologia,

Uimiversidseds Federas] do Rio de Jameirn, Cenire de Cilnoas da
Saide, Ploon A, (B do

Prancdlio, 31940900, Rio da Janewo, R, Brasd
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nadure of the existing data ahout this forest, it is
imgrortand. that a greater aticmpt should be made 1o
investigate this Nora. This present paper represenis
the second study on leal surface siructure in
Rubiacess from the Floresta da Tijuca, one of the
sl important famihes among those ooouring in the
Atlantic Forest { Robbrechy 1988).

The study of the surface structure of leaves is
extremely important due (o s recognition as a
dynamic covering which represents the first basrier
between the ambiance celullar and the variable
environmental conditions (Juniper & Jelfrey 1983),



There are few scientific investigations on leaf
surfaces in Brazil based on scanming eleciron
microscopy. Amoeng hem, we can inclde the work
of Salatino ef al, (1986), on leaf surfaces of woody
species from oerrado, and the study of Vicira &
Machado (1992), which discinses aspects of leaf
surfaces from ecolypes of Banlunia radiata
(Leguminosae), We can also mentlon Fontenelle o
al. (1994}, who studied species of Mymaceae, and
Vieira & Gomes [(1993), who have provided
informations abowl the surface struciire of shade
leaves from four species of e genes Pavekodriu
(Rubisceae) from the National Park of Floresta da
Tijuca.

In the present work the authors examine
micromerphological aspects of the leal surfaces of
Rudpea decipiens and Rudgeq macrephyvlla, in order
not only o provide valuable struciural data for
Iaonomic parposes, ot also o comelsie some of
this aspects with these plants environment.

MATERIAL AND METHODS

The specimens, Rudger decipiens and Rudpen
wercvenplyller, grow inthe National Park of Floresia
da Tijuca, Rio de Janciro, Rudgea decipiens was
collected from the Torest reserve of the Rio de
Janeiro Botanical Garden, while R macrophyila was
found pexi to the second kilometer of Dona
Castorina road which winds throught the Floresta
da Tijuca.

In arder 10 investgate the beal epidenmis of
the species with the scanning electron microscope
(SEM, the following procedure wis employed: in
the field, leaves from the ffth node were select, o
and fixed in alcohol 70°GL. Then, in the laboratory
the leaves were dehyvdmaled in increasing ethanael
solutions {Cutler 1979). After this preparation,
portions with 1 cm® were sectioned from the middle
of the lanvina and scparaiod in two batchex. One
hatch was immersed in chlovoforen and hotled tvice,
for five minules cach Ume, in order (o remove
superficial wax cover, according 1o the process sci
out bay Martin & Juniper (1970, The other batch
wasuntreated. Fragments from the two batches were
mointed on sibs with double-sided adhesive tape,
in coated with gold. The scanning electron
microscope study of the specimens wis carried out
with 4 Jeol 25-5-11 instrument, operating at
nccelerating voltages of 12,5025 Ke V.

Leaf epidermis samples were isolated using

Amdrd Masrseasi - Ricarde Cdddein Wieira

the Jelfrey™s method (Johansen 1940) and observed
with g light microscope 0 analyse the density and
the distribution of stomats and pappilae. The samples
were placed on a shide and immersed in a drop of
glycertn of 50% underneath a coverslip and observed
al 00X, Light microscope was used 1o confirm some
anafomical irabts,

RESULTS AND DISCUSSION

Rudgea decipiens and Rudpea macrophylis are
understorey shrubs of the Tropical Rain Forest, Due
to this fact, the leaves of R. decipiens and K.
macrophylla have o dark green coloor, which
scoording to Boardman (1977) and Harn (1988), s
due to a greater proportion of type a and b chlorophyil
in the chloroplasts of such plants subject to reduce
Hlurminstion. Cne distinguishing characterisue ol the
plants is the size of their leaves: B decipiens is 2 1o
§ centimeters long, while B. macrophylla measuses
20 1o 40 centimisters in length,

An analysis of the leal surface reveals straight
anticlinal walls on the teo surfaces of the plants in
study, while these walls are markdly ricker on the
sdaxial surface os Budgea decipiens (figures 1 and
3}, The non-underlating nature of the anticling] walls
represents an exceplion (o generalizations by
Isanogle (1944) and Hughes (1959) that the leaves
of plants growing in shade aréas, in general, present
undulated anticlinal walls with densities proponional
b the level of such shade.

In addition to the shape of anticlinal
walls on the two surfaces, the environment
may influence the cuticular ormamentation.
Bergen (1904} and Dunn et al (1965) reported
smooth cuticles in leaves growing in shaded
environments and striated cuticles in leaves
subject to direct sunlight, In the species
under study, B, decipiens exhibits striations
on the adaxial surface, These siristions have
an irregular and random distribution from
cell 1o cell and confier o wrinklad look to the cuticle
{figures | and 5). In contrast, the cuticle of the abaxial
surface of K. decipiens s smooth, as are both surfaces
of B macrephia (figurs 2,3 and 4). However, on
the shaxial surface of B sacrophylla, there may
oocur striatinns on the cuticle of the epidiermal cells
adjacent to the stomatal apparatus (fgures 9, 10 and
11}, These figunes show' that the siriations are parullel
and confined to the periclinal walls, thus differing
from the pattern observed in K. decipiens,

Kodripudria, Bin de fanniew, » SEMUITIOSL po T 10 IRRLSHT
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The present study also reveals no differences
in redotion 1o the epicuticular wax. No ornamentation
wias detected on elther leal surface of both species
of Rudges. The pattern of was deposition observed
Is in 8 coptiguous manner over the leal surface.
Barthlott & Wollemweber [1981) believe that this
latter patiern seems (o be most frequent situation in
the wascular plants,

Manin (1964) and Juniper & Jeffrey (1983)
adimil that in leaves wath high ischkdence o fungal flova,
the fungi secrete enzymes that are shlg 1o dissolve
the epicuticular wax. Yery large quantities of fungi
are encountered on the lealsurfaces of the two species
of Rudgen, principally on the adaxial surface of R
macrophyiia (figures 2 and 4), The environment in
which these species grow, provides ideal conditions
for fungal 1o Nourish, The relative humidity of the
Floresta da Tijuca is 82% (Mattos et al. 1970) and
ihe average annual precipitation is more than
2000mm (Vicira 194).

The stomata, wiich are distributed only on the
ahaxial surfaces, are predominaniely of the paracytic
and parallelocytic type, following the classification
of Payne (1970). However, in B. macrophylla we
ohserved i type 0s stomatal apparatus that differs
from the rubiaceous 1ype. This different type is
characterized by a change in the shape of the stomatal
apparatis (figures 10and 11). Similar structuses were
described as abnormal stomata for some species of
Rubisceae by Pant & Mehra (1965).

Coutinhe (1962} emphasizes  that
hypoesiomatism is the norm in species of the tropical
rain forests, This suthor believes that this
phenomenon muay constitole a protection against the
ohstmiction and oblierution of the stomatal pores by
sifall mostes, liverworts, fungi and other components
of the epiphyllous Mora that constantly cover the
adaxial swrisce of the specics of the rain forest. This
is evident in figures 2 and 4 where pant of the
epiphyllous Nora was removed from the sdaxisl
suerface of B, macrophyiia,

The ahaxial epidermis of the species simdied is
characterized by the presence of papillae (fgures
12,13 and 14), These epidermal appendages have
surfaces omamented with smll srinkled forms in
K. decipiens or wre smooth-walled in R, macropiodlis,
The papillac can contritnte to the profection against
the loss of water by the stomats (Mapp-Zipn 1983)

Nadrigmdnia, Kea dy Jamwire, o A0 TLTN o L) [ORLSD
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and improve the reception of light stimuli, impornant
to plants submitted 1o shade (Bone ot al. 1985).
Therefore, due to the fact that & decipiens and K.
macrophvila recive reduced light and that thekr
environments provides a great avaiability of waler,
one may conchude that (he papillae st 45 convening
lenses i terms of light stimuli for the mesophyll,
thus mecting the needs of photosynthesis,

Micromomphological features of lealepddenmis
have been recognized as helplul tools for taxonomic
purposes (Metcalfe & Chalk 1979, Barthlon &
Wolleweber 1981, Fontenelle et al 1994}, Our
observations relaled here revealed two characters thal
may be of laxopomic valse (Table 1)

Table 1; Micromorphological differences between
leafl surface of R, decipiens and R. macrophyiia,

"WW'“P?:#" R decpiens | R macraphyial

Ssnated cubicls on

thi adaxinl surincs T =

Pappiiao with + y

amamaled sifsce
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Figane 1-5. Scanming clectron micrographe of keaf surfuces from species of Rudpea. General view. 1. Adaxial
surface ol K. deciprens showing sristed cuticle (SO0X), 2. An adaxial surface view of R ssacrophyiln where can
be seen the smooth cuticle and epiphyllous flora (600X). 3-4. Abaxial surfaces of & decipiens and R. macrophyila
(BO0X]), 5, Detail of the adaxial of K. decipiens illustrating the wrinkled lock given by the sariations [ 1200X ).
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Figures 6-11, Scanning electron micrographs of shaxial serfices from species of Budpee, Stomata, 6-7. Parscytic
stoma from & decipiens (1250X). £-9. Stomata from R, macropiyvlia showing the striated and smiooth coticle
of subsidiary cells (S00X; 2600X). 10-11. Variations on stomata apparatus from 8 macropiilla, Note the
arrangement of the surrounding epidermal cells, radially disposed aroand the stoma, whose subsidiary cells
itiffer from the standard type (61000 1300X).

Resfripwdnia, Riz de Jameiva, v 380 (PIATSL o 08 o287
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Figures 12-14, Scanning electron micrographs of abaxial surfaces from species ol Rudgea. Papillae. 12, A
cone-like papilla with ornnmented cuticle from B, decipiens (1200X). 13-14. Smooth-walled papillac from R,
muserepinylin (260030,
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Sessea Carvalho et Schnoor - nova se¢ao para o género
Cestrum (Solanaceae)!

Lucia 8" Avila Freire de Carvalho?
Adriana Schnoor?

RESLIMO
Lt m0vio ESCAME DA MORPOLOGLA DAS DUAS EXPECTES BRASILEIRAS DO 0ENERD SEurs (SEe provrny Tam, B
Srpaes prasnpman TOLEDO ) MOSSIEILITOLU BECONHECEE CARACTINES MORTGLOGICDS RELEVANTIS PAEA DIAGNOSTICA-
LA E CONCEITUAR O GENERD. A AMALISE COMPARATIVA ENTRE Of OfsaRof SEnnia § CETRiy, PERMITIV ESTANELECER
UA N PO AS HIERARGUIC A PARA O OENERD SELE:. Paia A% EXPECTES DEASILERAS, | APRESENTADA (WA CHAVE
PARA RECTOSHECTRENTO E SOVAT LOCALITATES DI GCOREINCLL M0 Pals S50 REGISTRADAS,
PaLaveas-Ciaves: SoLasacear, Seees, Croreear, Taxososta, Brasn, Remoes Sunests E SuL.

ABRSTRACT
NEW INVESTIGATIONS ON THE MORPHOLOGY OF THE TWO BRAZILIAN SPECTES FOR THE GENUS Sk [SELUEA REGNELLS
Taum, axn Sexsga seanriean Tovmso) HAVE MADE MOSSIBLE THE EECOGNITION OF SOME MORPHOLOGIC

CHARACTERISTICS WHICH ARE RELEVART TO THI IMAGNOES OF THE SPECTES AND THE CONCEFTUALREATION OF THE
iU, THE ANALYTICAL COMPARISON RETWEEN SEUEL anD CETRUW LED TO A NEW IIERARCERC ISTION FOR THE

U SEreed, THE PRESENT PR ALSO Paclifies A Kity 70 THE Bradiia sreciis. NEw oocURREBCES N THE

CTMNTIY ARE REPORTED,
EEy wonrs: Solasaial, Seom, Cereer, Taxmsamey, Brazm, Soummast axn Soum Reoies,

INTRODUCAOQ E CONSIDERACOES
TAXONOMICAS

O extudo doas duas espécics brasileiras do
pEnero Sesvea (5, regnelliTaub, e 8, brastliensis
Toledo) revelou caracteristicas morfoldgicas
consistentes para diagnesticd-1as ¢ também
concetuar o género. A grande semelhanca com o
genero Cestriom @ 3 andlise hiblogrifica do género
Sesrea demonstruram sua Inconsistéacia e
instabilidade tovondmica.

| Apreremtada wo VT Congress [ i e Botinkes,
Alar el Plata, Anjentias, 19904

+ do TR & do TNy,
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O glnero Seszea, descrito em 1794 por Ruiz
el Pavidn in Dunal {1852}, foi revisado por Bitler
(1920421} que distribuiu as 13 espécies conbecidas
atd entlio (Inclusive os noves dxons) pelas cinco
séries por ele estabelecidas, levando em considericio
a presenga de indumento, o hidbito ¢ a localidade de
ocorréncia destas plantas,

A posicBo laxonimica desie género, por veees
varidvel dentro dos novos Sisicmas, & constaniemente
discutidia: Dunal (1852) indica o género Seirea no
Conspectus, publicado por De Candolle, para a
subtribo Meliernichieae baseado na semelhanca dos
frutos capsulares ¢ das sementes aladas, separanclo-
o do género Cestriem por esta razio, Para Bentham ¢
Hooker (1876) o pénero Sessea fuz parte da subtribo
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Cestrinae com oulros sole géneros, inclulndo
Cestrin, apesar deste possulr um e hacicen,
Francey (1935) e I Arcy (1973) comentam a grinse
semelbanga ¢ as diferengas, por vezes pouco
consistentes, observadas entre o8 géneres Cestrpn ¢
Seaseq, e consideram a grande afinidade existenie
em relagio b organizagio da Mor, Recentemente,
Hunziker (1979 publicou um estudo sindpiico sobre
as solanficeas da Amdérica do Sul, localizando o
penero Sessea wo lado do género Cestrum, ma tiibo
Cestreae, onde tomibdim inghel outros dois géneros,
Mesternichia e Vesia, D' Arcy (1978 e 1979) admile
também o presenga deste pénero o tribo Cestreae.

Ma andlise compurntiva efeusds entre Cestimim
e Sesged, a relogho cdlice-cornla @ o tpo do fruto
sdo agqui considerados caracieres morfoldgicos de
valor taxonbmico para distingui-les, emborn nio
spam suficienbes para conceitunr um género, Questio
semelhanie, bastante conhecida, pode ser observada
entre géneros que Toram ransiormados em seglo
como, por exemplo, Franciscea Pobl em Brunfelsia
L..; Brugmansin Pers, em Datnrn L, ¢ Eyoopersicon
Mill. emi Sodamum L, considerados ¢ reconsiderados
através de indmeras pesquisas elucidativas dos
problemas morfoldgicos, visando simplificar ¢
homogeneizar a Taxonomia, valorizando os
caracleres consistenles para a identificacio dos
pencros dests famdlia,

RESULTADOS

Considerando o5 problemas levanizsdos nos
artigos mencionados ¢ a8 pesquisas cfetuadas com
as duas espécies brasileiras, hi como estabelecer uma
nova posigio para o género Sessed, sem provocar
wima dewordem na sistemdtica do grupo. Assim, fica
formalizads a mudanga do estado de género para
secdo Seasea, dentro do género Cestrim,

TRATAMENTO TAXONOMICO

A descricio da seglio Toi baseada nos diversos
exemplarcs herborizados das duas espécics
brrasibeira.

Secl. Semsea Carvallio et Schinoor nov, secl, ol nov,
stal.
Sexien Ruiz ot Pav., Fl peruw. prod,
t.33:21.1794; Dun., 1852:595; Bemh. &
Hook, 1876:505; Miers., i Hook. London
Journ, Ror, 5:152.1846; Baill., His PL
9:359, 1888, Biner, 1920/21:219; Toledo,
19:41:68. Tipo: Serseq kot Rore et Pav,
“In montibus Peruviae Hoanuel (Ruiz et
Pav. ™ MA.
Flores 923w longr, calyx tely comllae Y-

Nava widn parg o Tednpey Coarues [ Aelimar das |

b lomgi, capsulo bivalve, seminibus pacis
plemis, besta reticulati.

ARVORE, 7-30m alt., ramos cilindricos com
lenticelas esparsas, FOLHAS pecioladas, soladas,
pervagdo campiddroma. nervuras secundirias
pscendentes, allernas, opostas ou subopostas,
pervuras Lercidring anastomosadas, reticuladas,
terminagfies mditiplas, bainha de célulos hialinas com
pomuagies e cflulas esclerengquimiticas ao longo dos
feixes e terminagdes vasculares, estbmaios
anomocfiicos, iricomas com paredes |isas,
unisseriados, dendriticos ¢ glandulares com 2 edlilas
apicais, pedicelo com 1-2 células; pecislo supra-
caniculado, INFLORESCENCIA laxa  congesta,
axilar, racemoss ¢ paniculada; braciéolas presemtes.
FLORES pediceludas ou sésseis. mbulosas a
tubuloso-campanuladas, pré-floragio induplicada,
upindices laciniformes lanceolados, vestipiais,
desiguais, ESTAMES inclusos, 5-iguais; ca, 13
concrescido naregiio basal do tubo corolipeo; antera
largo-oblonga, bilocular, dorsifixa, deiscéncin
nmoasa; flete geniculado, vainervado, glabro ou
pilosc; tricomas simples @ dendriticos na regifio
cancrescida, com wifos na extremidade superior.
GINECEL de oviro sdpero, glabro, disco anelar
ca, de metade do comprimento do ovirie;, cstileie
acima dos estames exclusos; regillo estigmidtica
lateral, bifida. CALICE fratifero persistente, nlio
desenvolvido, pedicelo desenvolvido, CAPSULA ca.
I-3mm compr., cilindrica, cartdcea. sepiifraga,
hivalvar, hifida no dpice, valvas de superficie lisa.
SEMENTES poucas, aladas, plamas, alongasdas, testa
reticulada, placenta alongada. EMBRIAD reto,
pouco endosperma, cotilédones planos, espatulsdos,

Etimwlogia: Martin Sessé, médico ¢ naturalisia
espanhol, fundador ¢ diretor do Jardim Botinico do
México (1759 1829),

Chave analitica para o reconhecimento das

expecies brasileiray

1: Folhas lanceoladas a ovado-lanceoladas,
tomentosas na face dorsal; ricomas dendriticos e
tricomas glandulares na face veniral, Incomas
dendriticos densos ma face dorsal; Mores sésseis,
cilice tomentoso, braciéolas Hnesres; cllice Yado
comprimento da corola, corola com lacinias
lanceolndo-agudas. v 1: Cextrom capsulare

1 Folhas lancecladas, glabrescentes, incomas
glandulares esparsos na face dorsal, domdceas
pilifieras; fores pediceladas, cdlice glabrescente,
bractéolas ausentes; cilice ¥ do comprimento da

Radripudiia. Bis de Jonein, o LU0 [TITIL o I3 IFRLTT
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corola, coroda com lacinins lanceoladio-obiusas,
SRR N i 1, 1)

I. Cestrum capyulare Carvalho of Schnoor, nav.
Stk ¢f mav, e,
Sexsea regnellii Tanb:, for Jahrb, 15, Beibl,
AR 15 1893; Bitter, 1920-21:21%; Francey,
1933:989: Smith et Downs, FI, Nustr
Catarinense 1243, fig.3da-c, folo 2341966,
Sintipo: “Habitat in Brasiliae prov. Minas Gerals
prope Caldas, Regnell I, 1005; nuperrime ctiam
a cl. Glapiou sub o, 19725 (loco haod citsto)
tranamissa. - Flor, et froctif, m. Sept.” Nome
vulgar: desconhecido,
Figuras: 1-8, 16, 17, 20,

ARVORE, 8-30m ali.; ramos gquando adultos
estriados, tomentosos, tncomas dendrticos, FOLHA
membrapndces, lancedlada a ovado-lanceolada,
disgcolor; limina 7-13cm compr, ¢ 2-Tem larg,,
margem inteira, indumnento 10mentoso, ricomas
demkriticos ¢ glandulares pa face dorsal g wicomas
glandulares na face veniral, 12-17 nervuras
secunddring, esthmatos com ostfolos acima do nivel
da cpiderme, PECIOLO 1,8-2,5cm compr. ¢ ca. 1 mm
diim. FLORES creme-csverdeadas, 1,4-1,7cm
COMP., ssteis, rann subssisseis; bractéolns lincares,
4-30cm compr,, anticuladas, tomentosas. CALICE
esverdeada, claro, 4-Tmm compr, ¢ ca. 2. 5mm daim,,
lomentoso; iricomas de simples a dendriticos,
emaranhados na face exterm, shundanies em diregdio
30 dpice das lacinias e tricomas glandulares exparsos
na regilo apical na face interna; epaderme externy
formada por células de paredes onduladas,
celulisicas, finas ¢ ligas, por veses estrisdas; células
de parcdes onduladas, fregulares, cspessadas, lisas
na porgao inferior do tubo calicineo; lacinias ca, 1 mm
compr, ¢ menor que Imm lag, COROLA 0.8-1cm
compe. e ¢a, 2mm didm., tricomas unisseriados e
dendriticos ma regido do bordo na face exierna e
densos na face interna; S-nervurns ascendenies,
ramificadas & snastomosadas no regilo das |scinins;
células epidérmicas alongadas, paredes celuldsicas,
finas, lisas ¢ estriadas pa (ace externa; lacinias
lanceolado-obtusas, ca. Imm compr, ¢ ca. Imm larg.,
papilas estriadas. FILETE ca. fmm compr., tricomas
simples ¢ dendriticos na extremidade superior da
regilio concrescida: antera asd Smm compe, OVARIO
Etripudnia, Kis de Faveire, w AEHRTHTIL p TR IFREVT
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ald lmm compr. ¢ ca. lmm larg.; estileie excluso,
ca. 7mm compr. CAPSULA 0.9-1.5¢m compr., ca.
3mm dilim., pedicelo frutifero até Tmm compe.; 4-7
semenies, ca, Ymm compr,, até Imm Jarg.,
extremidudes pssimétricas; embridoe ca. 3mm compr,
cotilédones asd | mim compr.

Distribuigio weogrifica: Brasil; Minas Gerals, Rio
de Janeiro, Parand ¢ Sana Catarina.

Fenologla: Flores entre 08 meses de agosto ¢
auhibrd, initos entre agosts @ outubeo € cm janeino
Etimologia: 0 novo nome da espécie caracteriza a
pova secdo  Sesfeg; o nome anterior, que
homenageava o botinico suigo A. E Regnell, nio
phde ser mantido, pels incorreria em homonimia.
Material examinado: Minas Gerais: Pogos de
Caldas, 11/9/1966, O.Roppa 827 (R). Rio de
Joneiro: Macaé de Cima, drea degradada, 12/%
1990, C.M.B.Correda i al, 189 (RB). Parani:
Guarapuava, sraucarieto semi-devastado, 2009/1968,
G.Hatschbach s.n. (RB 142.081)% Chopinzinho,
araucariet, 127871971, G Haschbach et al, 26,912
(RFA) Mandirituba, regillo de arosciria, &TI01957,
G Hatschbach et al. 51480 (HRB), Santa Catarina:
Joagaba, ruderal, $00-600m de ale., 3171957,
L.B Smith et al, 9.925 (R, Iapiranga, floresa, 200
250m de ale, 1701964, idem 12.63% (HRE, R);
idem, 191071964, idem 12,728 (R). Uroguai,
Moresta, 350-400m de alt., 241001 %64, kdem 12,925
(R. 5P\

2. Cestrum toledil Carvalho et Schnoor, nov, stat.
el mery. fdam.
Sesvea brasiliensis Toledo, 1941:68; Carvalho,
Hoehnea 12:74.1985. Sintipo: “Habitat in
Brasilin meridionali (Estado de S0 Paolo) in
silvis prope urbes: Capital (in Parque e Jardim
Botdnico do Estado et in Serra da Cantinekralk
Atibaia (Pedra Grande); Santa lsabel;
Guaratinguetd.” Nome valgar: cancla-de-veado,
peroba-d’ dgua (530 Paulo), pau-novo (Rio de
Jangira),
Figuras: 9-15, 18, 19, 21-23.

ARVORE, 7-25m alt.; ramos estriados ¢
ealoliantes, glabros. FOLHA membranicea a
carticea, lanceolads; liming 5,5-14 5cm compe. ¢
1,84 5cm larg., margem intelra raro levemenie



ondulada, tricomas glandulares diminuios exparsos
iy face dorsal, 8- 16 neresras secundiriag, domiceas
piliferas, esthmatos no nivel da epiderme. PECIOLO
1-2.5cm compr. ¢ i, Imm didm. Rague da
inflorescéncia vilosa, FLORES alvacenias uté
amarelo-gaverdeadas, 16-2.4cm compe., pedicels
prticulado, abé cu. 2mm compr., glibro, Braciéolas
cadicas, CALICE verde-claro, 3-4mm COm..,
glabrescente; tricomias unkssenslos ¢ ramificacdos
esparsos na face externa da regido das lacinias,
préximios § margem e &0 longo das nervuras; icemas
glandulires esparsos na face interma do calioe; papilas
estriadas esparsas oo regiio das [acinias; células
trregulares, paredes celuldsicas, refas, finas ¢ lisas
pa epiderme externa; célulass slongadas, lisas g
epiderme interna; pomerosas oflulas alongadas de
paredies ondulidas ¢ esclerenquimdticas na regilo do
tubo calicines ¢ po longo dos feixes vasculores;
lacinias ca. lmm compr, ¢ ca. Imm larg. COROLA
ca. 1, 3cm compr. e ca. Zmm didm., iricomas
unksserindos com células apicais esclerenguimiticas
& tricomas upisseriados evoluindo para iricomas
ramificudos po regiio do bordo das Lscinias na face
interna e densos no face externa; S-nervuras
uscendentes, ramificadas g livres; cdlulas irregulares,
paredes celuldsicas, retas, finas e lisas pa epiderme
externg, células alongadas, paredes hialinas, lixas na
epiderme interna pa regiho mediang do b acinias
lapceolado-agudas ¢, Imm compr, ¢ ca, Imm larg.,
margem @ foce inerna papilosa, papilas estrindas ¢
ppiculadas. FILETE 1,1-1.5cm compr.; tricomas
simples ma regifio concrescida, com fos pa
extremidade superior; antera ca. lmm comipr.,
superficie papilosa, OV ARIO ca. Smm compr, e 8mm
larg.; estilete cu. 1.3em comipr.; papilas catnslas a0
longe do estilete. CAPSULA 1,3-2cm compr., ca.
4 difin, pedicelo Frutifero ca. 1-2 8Bmm compr.;
B-sementes, ¢a. 1-1.5cm compr, ¢ 1-2mm larg.,
extremidsdes simétricas; cmbriio aid 2mm compr.,
cottlédones abd | mm compr.

Distribaigio geografica: Brasil: Minas Gerus, Rio
de Janeine e Sio Paulo,

Fenolopgia: Flores entre o8 meses de maio ¢ julho,
ouhro ¢ novembro, frutos entre agosto e novembro,
Etimologia: o nome da espéeie foi trocado para
evitar s homonfmia; aproveiiou-se para homenagear
o autor da descoberta da espécie, 1. E Taledo [ 1905
1252}, do Instinuto de Boinies de S50 Paulo,
Utilidade: Madeira resistente & humidade (Toledo,
1941 apud Koscinski. ),

Material examinado: Minas Gerais: Vigosa,

Neva segde parg & Cifwer Conirme | Soldedes s

silvicultura, 145671978, RS .Ramalho & G Rodrigues
L1589 (HRE, RB); Rio de Janeiro: Teresdpolis, mats
atldptica, 1000m de ali, 13/6/1940, AC Brade
16.287 (RB); Parque Nac. da Serra dos Orglos, 16/
1071942, W.D.Barros 1,046 (RBY, Sio Paulo:
Campos do Jord3o, mata de araoe iria, 2211719749,
H.C.de Lima 1.130 (RB); Igaratd, 1871949,
M.Kuhlmann 1.952 (RB); Jundial, Scrra do Japi, 47
1271984, L.P.C Monellato et al, 5.0, (UEC); Sio Josd
dos Campos, Reserva Florestal de Boa Vista, 1009
19335, AFSilvactal. 1.246 (RB); 580 Paulo, matns
do Instituto Botdnico, 19671961, E.Percira et al.
5. 12T (RB); Parque Estadual das Fonles do Ipirnga,
VI 1979, ME.FMelo 151 (RBY; idem, 164/
1932, F.C.Hochne s.n. (BB 210,249, 5P 29.746);
Parque do Estado, nativa, 31/5/1 961, A Hodgson s.n.
(FE 302180, SP 117.055); Cidade Jardim, resto de
mata primitiva, O.Hondro 1,196 (SP); Serra da
Cantareira, Serra da Cuca, M. Koscinski 105 (5P
30,823 ¢ VEC sreg.)s Serra do Japd, 115601990,
1. %asconcellos Meoto s.n. (RB 202 850, S doc., 611/
1941, LG, Kuhilmann s.n. (RB 45 585),

DISCUSSAO

Mo exame morfolégico das 1Sminas foliares ¢
das Mores de & capsulare ¢ C, foledii foram
observadas as diversas etapas do desenvolvimento
dos iriconuis simples ¢ dendriticos, passando da fase
e tricomas simples ¢ glandulares para pluricelulares
(figs. 2-5) conforme Scithe (1979) demonstra para
a5 espécies de Solennn,

0 padrio de vascularizagio, embora
expressivo, ndo apresenta valor laxontmico a nivel
especifico; apenas em Cestrum foledil 1 espessura
dos feixes vasculares a partir da 49 ordem & menos
queanido comparada com Cestrum capsulare (figs. 20
e21),

Ok apdndices laciniformes vestigiais (fig. 23],
ohservados nas duss espécies brustleiras, foram
mencionados por Toledo (1941) em Sesrea
Brasiliensis como “on nocte expansaes” ¢ nos permiile
estabelecer uma nova afinidade com & segho
Cestranthiis Benth, do género Schwemckia
(Carvalho, 1978), assim como o semelhanga das
Mores e a presenga do frte capsular.

Atraviés do levantaments bibliogrifico
tradicional, foram relacionadas 27 espécies, sendo
26 espécies distribuidas pela América do Sul e uma
finica espécie indicads para o Haiti (fig. 24).

[ consulta realizada a diversos herbdrios fod
possivel registrar para as espéeies brastleiras novas
Incalidades de ocorréneia, a saber: Extudox do Rio
de Janeiro ¢ do Parand para Cestrm capaulare ¢
Estados de Minas Gerais ¢ Rio de Janeiro para

Radrgwdvia. Ko de fancle o SUPLITITE), po 1304 (0047
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Cestram fodeci, Estas duas espécies iém prefenéncia
de crescimento em formagdo de foneste, como a
Flovesta Pluvaal Atliintica e Floresta Pluvial Adintica
montani. A regilo anding concentrs 24 espéoies,
Existe uma disjunglo alopdtrica pard a8 espdcics
deste grupo, evidenciando que as brosileiris s3o
saftpitricas,

Apenas  Sexsed vestiofdes (Schlecht.)
A THunz, (Toledo, 1941; Hunziker, 1977 ¢ 1979)
parece ter alguma proximidade com 3 regilo sul do
Brasil, sinda nlo comprovada nos herbirios
brasileiros. Recentemente, os herbdrios de Paris (P)
¢ Kew Gardens (K) enviaram material fotogrifico ¢
o hirhirio de Viena (W) énviou uma exsicats cons
Nores dests espécie. Este material, coletado por
Sellow, nilo especifica a regilio do Brasil, No anigo
de Urban { 1893) hd indicastes de colelas realizadus
por Sellow no Estado do Rio Grande do Sul,
proximas & cidade de Porio Alegre, no lugarejo
denominads Encrueilhads, no anode 1825, sob o s
2965, No ano seguinie, outra coleta sob o né 3 897
foi efetnads no Rio Grande do Sul, mas nio fol
possivel identificar a localidade, mesmo apds &
consylts ao aritpo de Herter (8.4.), Estas coletis s30
consideradas por Schiechiendal, autor da espécie
Cesrrnmi verfioides, como tipos nomenclaiuris
caracterizados sintipos.

As demais espécics, que nio ocorrem no Brasil,
alo foram analisadas neste artigo, apenas esidadas
piraves da letors de sias deserigbes, observando-se
08 CAraCleres comuns o0 género, Assim, fica em
abero para futoros estudos, com base no materal
hotinico fruiffero (caracieristica mais consisienie),
8 posiclo dessas cspécies pa seglo recém crisdd ou
o seu deslocamento para as oulros segbes do péocro
Cestrim.
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Figuras 1-B, Cestrim capsulane Carvalho et Schnoor, 1. Hibitiog 2=5. Fases de desemvalvimento do iricoma
dendeiticn, corols e Himing foliar; &, Flor; 7. Froto: 8. Semente.
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Figuras %15, Cestrumn toledii Carvalho et Schnoor. 9. Hibito; 10, Tricoma glandular, |3ming folisr; 11. Fases

de desenvolvimento do ricoma glandular, corola; 12 Fases de desenvolvimento do tricoma rami ficadio, corola;
LY. Flor; 14. Fruio; 15, Semente.
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Figl.l.ru\. 20, endrinm |'.'r'r."|.u.|'.'Jrr Careallio & Scliboor;: ".-'a-,.;uh:ln"d'i,':l-:'\- s limina foliar na 1':_'1.'1.1n dio bordos
21-23, Cestrum foledii Carvalhio et Schnoor, 21, Visculanzagio da lamina foliar na regido do bordo;

22, Terminagio vascular; 23 Apéndice vestigial da lacinia da corala.
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Figura 24, Distribuigio geogrifica das espécies
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Anatomia Foliar de Eugenia cuprea (Berg) NDZ.
e Marlierea suaveolens Gard. (Myrtaceae)'.

Ciitia Henrigques Callado

RESUMO
() PRESENTE TRABALHC ABORDN, & ANATOMEA FOLIAR DE EDaeni crres (Berc) Noz. @ MagLere
AEAVERLENS (FARD,, FSPRCIES MUTO REPRESENTATIVAS A FLORESTA ATLANTICA DA KEGIAG DE Macaf oE Civa - RJ,
A% DUAS FSPECTES FORAM ANALIEADAS SECHSING $1UAS PPIDRMES, PARESGUTM A, CLOROFILIANG, JISTEMA
VASCULAR, TECITIS DE SUSTENTACLD (EO0LENGUTMA I ESCLERESNGUIMA ) E APMESENTACLO DA EXTRUTURAS
SECHETORAS I SUBATANCIAS SECRETAIAS,

ABRSTRALCT
Tit FRESENT WiHE RELATIN T0 THE LEAF asiamony oF Epeevia eoreed (Bema) Moz, o Mariiere:
SUAVESLER (IARD, SPECTES, WITH REPRESENTATIVE GOCURRENCE [N THE RAIN FOREST OF Macak on Coas - BRI,
Baomit spECHES WERE ANALYZED ACTORINNG TO THE EFIERAIR, CHLORESNCTIYMA, VASCULAR SYETTAL
SUPPORTING TISSUE (O0LLESCINWA ANT SCLERENCHYMA ), SDCRETORY STHUCTURES AND THEIR SECEFTED SUBSTANCES,
Eev Woans: Myemarsar, Lo odgoary, Eocesaa, Mantirses

INTRODUCAD

A tamdlia Myriaceae compreende cerca de 100
gineros e aproximadamente 3000 espécies, com
distribuig o tropical e subtropical, tendo centros de
dispersio mas Américas Central e do Sul e na
Austrdlia (Joly, 1979; Barroso, 1987).

Grande importfincia botinica ¢ econiimica &
atribufds 4 esta familia, principalmente por sua
represeptatividade elevada em nossas matas ¢ pelos
seud diverios péneros de interesse comercial, tads
como; Peidine, Myreiaria, Eugenia, Marlierea,
Compomanesia, produtores de milos comestiveis;
Encalyprus, Eugenia ¢ Marlierea, fomecedores de
lenha ¢ madeira; Syoveinm ¢ Pimenia, poradores

Brﬁhr,l Bodsing s Puslichko Boiimes Marpareth Moo
lasgatuitz s Pawpains landion Botinico do Rio de lansiro
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de esséncizs aromdticas (Joly, 1979; Pereira, 1983).

Barroso et al. (1987) destaca a exirema
semelhanga morfoldgica que as espécies desta familia
apresentam, mesmo pertencendo a géneros
diferentes, & impossivel, muitas veres, separi-las no
campo, tormando-se problemitica e demorada a
identificacio das cspécies.

Trabalhos como o8 de Vs Wyk e al. (1980
1982), Machado el al, (1983}, Khatijah et al. (1592)
¢ Fontenelle et al. {(1994), hasciam-5¢ na anatomia
vegetal e ultrpestrutura celular para fomecer novos
subsidios a sistemdtica da famiia, 0 que lem s¢
mastrado bastanic eficaz na resolugdo de problemas
tnonmicos,

£ glnero Engenia L., constinug um dos malores
generos de plantas lenhosas do mundo (Good, 1969)
¢ talvez o de maior dificuldade para determinagio
taxondmica (Van Wyk et al. 1980). O género
Marliesea Camb., possui muitas espécics produtoras
de frutos comestiveis, contudo, representaum género
pouce estudada ¢ a literatura consultada ndo revelog
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estudos anatdmicos referenles & espécies
pericncenics a s Mo,

Engenia cuprea (Berg) Ndz, ¢ Marlierea
sieaveonlens Gard, foram selécionadas para este
trahalho, por serem maiio representativas na Reserva
Ecoldgica de Macad de Cima - RJ, apresentando um
alto indice de valor de importincia, encontrando-se
ameagadas de extingdo por destruigho do seu
ecoasistema sutaral (Relatdrio Técnico do Programa
Mata Anliintica do Jardim Botinico do Riode Janeim,
1R},

Neste trabalho, que constitmi parte de nma séne
e pesquisas anstimicas sobre as familias mais
representativas da Mata Atllintica ("Projeto
Anatomia Yegetal - Programa Mata Atlintica do
Jardim Botdnico do Rio de Janeiro™), propie-se
coptribuir, através do estudoda anstomia cormparada,
para um melhor conhecimento dessas duas espécies
forestais da familia Myriaceae ¢ fomecer subsidios
& axonomin. Paralelamente, esperi-se gerar dados
complementares aos estudos de conservaglo € an
conhecimento das adaptagies morfoldgicas,
decormentes da oglo smbiental expressas m anatoamia
foligr de cspécies da Mata Atlintica,

MATERIAL E METODOS

() material estudado ¢ proveniente da Reserva
Ecoligica de Macaé de Cima, Municipio de Nova
Friburgo - RJ, que constitul wm remanescente de mata
primiria, bem preservado. O maerial botdnico
encontra-s¢ depositado no Herbdrio do Jardim
Botinico do Rio de Janeiro, sob o8 slmeros de
registrn: RB2U4395 (Eugenia cuprea) ¢ RE2943096
(Marlierea suveolens),

Foram coletidas folhas complelomente
desenvolvidus, retirdas do 3% e 4* nds ¢ Nxadas em
EAA. (Formaldeito, Acido scético e Etanol S0 GL)
Johansen (19407 ou dlcool etilico 707 GL (fensen,
1962). A confecglo de Himinas permanentes segisiu
aa téemicas aproprisdas i microscopia dptica descritas
em Johansen (19400 ¢ Sass (1958), wtilizando-se o
micrdtomo rfotalivo Spencer para oblengio dos
cortes, cuja espessura varion enire § e 10pm, A
coloragho we fez pelo azul de astra ¢ fucsind biisica,
modificado por Krieger (Braga, 1977},

Cyestubo da epiderme ol realizado em maderal
dissociado pelo método de Jeflrey (Johansen, 1940)
e corailo pela safranina hidroalcodlica (Sass, 1958).
Para £ cmpreda foram realizados cones paradérmiicos
dé material emblocada em paralina, para
classificagdo dos esthmatos.

(s testes histoquimices foram aplicados em
cortes 3 mio livee de muterial recém coletado, A
presengi de subsiancias fendlicas Mol evidenciada,

Amatemis Feliar de Fagewia Cuprea ¢ Marliered Sedvevdens Comb

ulilizando-se o4 teste de Hocpfner-Vorsaiz {Reeve,
1951) e de Johansen (19440). Para identificacdo dos
cristois, uhlirou-se os Scidos acético e clorlidrico
{(McLean & Cook, 1958) ¢ para os compostos de
ofigem lipidica, fol empregado o Sedan 1V (Sass,
1938).

A frequincia dos estbmiatos (ol caleulada em
milimetros quadrados, os desenhos ¢ diagramas
foram realizados com suxflio da climara clara
acoplada oo microscdpio binoculer Odympus BH2 ¢
as fotomicroprafiss so fotomicroscopio Clympus
PM-10AD,

RESULTADOS
Eugenia enprea
Peclolo

0 peciolo em segdo iransversal, apresents
cpiderme uniestratificada recobenta por cutfculs e
eatratos culiculones espessos gue formam flanges, 3o
obscrvados ainda, ricomas teciores unicelulares
dibraqueados (fig.: 1).

A regidn correspondente o cdrtex & preenchida
por células parengquimiticas de paredes espessas
(Ag.: 2}, que em segdes longitudinais apresentam-se
isoehiamsétricas (Mg 8],

_ Orsistema vascular disple-se em arco por todo
0 Scu percurss, ¢ constituido de floema externo |,
xilema ¢ floema interno (figs.: 3, 9-11); este dltimo,
ea posgdo proximal e mediana do peciols, s conacta
a0 floema exteme, ciroundando todo o xilema (fgs.
¥ e l0). As figuras 9, 10 ¢ 1] representam
respectivamenie as regibes proximal, mediana ¢
distal, revelando o surgimenio progressive de
pPequencs Feixes laferais ao arco condutor, & partis
da porgdo mediana do peciols,

0 xibema & integrado por fileiras mdiais de
elementos de vaso, intercaladas por células
parenquimdticas (fig.: 3. Em segBes longlindinads,
o clementos de vaso apresentam espeasamento
apelar oo helicoidal (fig.:8) e parcdes terminais
levernente obliquss, nas quuis se localizam as placas
de perluragio simples.

O floema & formado por células companbeinis,
elementos de ubo crivado com paredes werminais
obliguas, onde se localizam as placas crivadas (fig.:
8) e células parenquimdticas portadoras de cristals
prismiiticos, disposios em séries cristal (feras (fig 245

Envolvendo o sistema vacular obsera-seuma
bainha composta por células de paredes fortemente
espessadas (figs.: 3, 9-11), que em se¢hes
longitudinais spresentam-se alongadas e com parcdes
terminais retas ou afiladas (Gg.: 8).

As bolsas secretoras sio muito freglentes, ao
longo do peciclo, localizando-se mais inlernamente
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oy prosimas a epiderme (figs: 2, 9-11)
Cristais prismiticos e drusas ocorrem na reghio
cortical do peciolo (fig.; BL

Limina Foliar

Em seclo transversal a epiderme da Hmina
Toliar apresenta-se unicstratificadas, sendo a cuticula
¢ o8 eatralos cuticulares mals espessos na face
aghaxial (figs: 5, 20 21), Uma fina camada de cera
s fustapfe & cutfouls, esta, na face abaxial apresenta
gstrias epicuticulares muite proemineles,
percepiivets om viso froniad ¢ em cortes Iransversals
i laming folisr (figs,: 7, 16-200

Em vista fropie] a epiderme adaxial revela
elulas com paredes anticlinais fortemiente sinuosas
(fig: &), 530 observadas dreas mais claras que
representam diferengas no gran de espessamento da
parede periclinal externa conforme s¢ verifica em
seqihes transversabs (fg.: 5)

A epiderme abaxial em vista fronisl aprescenia
células com paredes anticlinas também singosas,
Ag dreas claras da parede periclinal externa s3o
menos evidentes nesta face (fig: 15). Os estbmatos
sio do tipo anemocitico ¢ estaurocitics ¢ ocormem
m uma concentrago média de 417/mm?,

As células estomdticas em vista frontal,
apreseiiam {ore espessamento na regilo mediang
e extremidades com paredes delgadas (g 15LEm
seeles iransversals a0 nivel equatorial desias offulas,
observi-se 0 nivelamento com as demais células
epidérmicas ¢ um lume muito estreito (fig.: 16).
Segles longitudinais a células estomiticas,
confifmam as afirmagfes acima (fig.: 17).

3o ohservados tricomas tectores unicelulares
dibragueados (figs: 18 e 19 ecomendo em ambas
s cpidermees, sendo em makor concentracio na fice
inferior da folha, o que dificulta o ohservaglio dos
demais elementos epidérmicos.

0 mesofilo ¢ tiptcamente dorsiventral com
apenas ums cammda de parénquima paligidico ¢
pprovimadamente nove estratos de parénguima
lacunoso {fgs.: 20e 21}, S50 observados idiohlasios
contendo substincias feniicas e portadores de
cristais prismiticos ou drusas. Estes diimos, podem
formar séries cristaliferas de dois [dioblasios
superpostos no parenguima paligidico,

L3 oo foliar apresenti-se levemenie Metido
para face abaxial, com células epidérmicas
revestidas por cutfculs e esiralos cuticulares
iespessos, formando langes. Um colénguima do tipo
anelar preenche a extrensidade do bordo (fig.: 23]

£ sistema vascular ao nivel da nervara principal
i tinico, em forma de arco com extremidades eretis,
apresentando floema interno (fgs.: 12 - 14, 22e 26).
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Envolvendo o anco condutor, a0 nivel da base foliar,
forma-se uma bainha mista composta por células gque
apresenlam paredes celulésicas fonemente
espessadas e pelas primciras (beas perivasculares (fig.
12}, Esta bainha mista € progressivamente substingida
por fibras, conformie se apresenta no tergo médio e
no dpice follar (figs: 13 ¢ 14). Ocorre, ainda, um
colémpuima do ipo angular voliado pam as (aces ad
¢ abaxial (figs.: 12 - 14),

As nervuras de pequeno porle sdo
constituidas por feixes colaterais acompanhados
por calotas de fibras disposias em polos
contrinios {fig.: 20)

Inimeras bolsas secreforas slo encontradas
dispersas a0 longo da nervura principal, mesofilo e
bordo (figs.: 12 - 13, 21, 24 ¢ 25). As células
epifelinis sio bem estreitas ¢ possuem paredes
delgadas (fig. 24). © conieddo presente pestas
cavidades £ de notureza lipidica.

Marlierea suaveolens
Peciolo

A epiderme € uniestrutificade, recobena por
cutfoula e estratos cuticulares espessos gue formam
Manges. A presenga dos (ricomas lectores
unicelulares dibraqueados ¢ menos fregGenie no
peciolo desta espécie (fgs.: 27 - 299,

0 sistema vascular sofre musdangas em sus
forma duranie o seu percurso, Ma regilio proximal,
ohserva-ge o formalo em anel, que progressivamenle
adquire a forma de arco, consolidando-se na regllo
distal do peciolo (figs.: 23, 27 - 29). Os clementos
condutores repetem a estrutura da espécie anterior,
excelo no que diz respeite a distnbuigio do flocma
interno, que em M. seaveolons, constitul pequencs
grupos intercalados por células parengquimdticas ¢
idioblastos poradores de substincias fendlicas ou
cristais prismdticos {figs. 27 - 29 ¢ 38).

Envolvendo o sistema condutor ocorrem
ofhulas com fone espessamento ccluldsico (fig.: 38),
estas 330 alongadas ¢ com pancides lerminms retas,
impregnadas por substincias fenddicas. Algumas
fibras sio chservadas cnire essas células, nas porgdes
miediana e distal do peciolo, constiluindo uma bainha
misia nesa regido (figs 282 293,

Bolsas secretoras localizadas em posicio
interna ou subepidérmica, ocomem no cimex do
peciolo ( figs: 23, 27 - 29), assim como indmeros
idiohlastos portadores de drsas, cristais prisméticos
ou de substincias fendlicas (fg. 23 ¢ 38).

Liiminn foliar
As epsdermes ad e abaxinl s3o uniestrufificadas
{figs. 37, 39 ¢ 40), apresentando cuticula e estrilos
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cutbculares delgados recobemos poruma fins camnda
de cera.

Em wvistn frontal as epidermes nd e abaxial
demonsiram discreta ondulaglo das paredes
anticlinais ¢ dintmitas drcas mais clars nos limiies
destas com a periclinal extern (figs.: 35 ¢ 36). $lo
observados pares de célialis de caloragio mas Enoe
g com paredes anticlinaus relas ¢ extremamente
delgadus, apreseninndo win espessamentd sdensado
na regillo ceniral. Estas c¥ulas cormespondem o
revesiimenio externo dus bolsis secretoras e slo
miids fregiientes na epiderme sdaxial (figs: 35e42),

A epiderme sbaxial possui estbmatos dos tipas
pardcitico e anomocitico (fig.: 36), em umi
copcentragio média de 271/mme. As células
catomdlicas gpesentam espessamento semelhante oo
descrito para a espécie anterior (fgs.: 33, 4 e 36),

Tricomas tectores unicelulares dibraqueados,
el gqual os de E. cupred, Sio raros ¢ 0Comem com
maior frequéncid na face abaxial (fig.:34),

O mesofilo ¢ do tipo dorsiveniral formsdo por
ma camada de paréngquima paligadico ¢
aproximadamente oito de parénguima lacunoso
{figs.: 37 ¢ 39), E integrado por um grande nimero
de células com substincias fendlicas, gue
prodominam no parénguima paligidico (figs.; 39 ¢
400,

Idiohlastos cristaliferos poradores de drusas
& cristais prismiticos s30 encontrados dispersos pelo
parénguima clorofiliano,

O bordo foliar apresenta-se ligeiramenic
fletido em direcio & face abaxial e possui a
extremidade preenchida por um col@nguima do tipo
anclar de paredes muito espessas (fig.: 409,

) sistema vascular & dnico, possui o formato
de arco, com o floema externo formando faixa
contima ¢ o intermo distribuido em pequenos grupos
na regifio comrespondenic & medula da nervara
mediana (figs.: 30- 32, 41 e 44),

Envolvendo o sistema condutor observa-se ao
nivel da base foliar uma bainha mists (g, 300, igual
o citada pard 45 regifes mediana ¢ distal do peciolo.
Progressivamente todas as oélulas parenguimiticas
w0 subatituldas por fibras perivasculanes ¢ g nivel
devtergo méidio (fgs.: 31 e 38} e dpice da folha (fig.:
3I). envolvem totalmente o arco condulor.

Observa-se a ocormencia de um colénguima do
tipo angular, com distribuicio semelhanie a da
pspeacic anleriomicnte citada, exceto no dpice foliar
onke o celénduima ocome vollado apenas para a face
abaxial {(figs.: 30 - 32). Grande pdmere de
idiohlastos portadores de substincias fendlicas &
observado neste lecldo,

As nervuras de pequeno porte sio do tipe
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codaleral e apresentam calotas de Mbras limilando
08 elementos condutores (fig.: 37).

InGmeras bolsas secretorns distribucmese o
longo da nervara principal, mesofilo e bordo (figs.:
30, 31 ¢ 37). Em_ segbes transversais ao mesofilo,
ohserva-se que entre i cavidade secretorn ¢ as
células epidérmicas, ocorrem pares de células
achatadas com paredes delgadas e portadors de
substdncias fendlicas, gque compiem a porgio
superior deste aparelho secretor (g 37 ¢ 43}, O
copietido presente nas bolsas secretoras & de
natureza lipidica.

BSCUSSAD E CONCLUSOES

A presench de Moema inlerno ¢ de estraturas
secretoras € copsidernda por Metcalfe & Chalk
(1957} e Exau { 1985), comio ax caracieristicas mais
constantes na Tamilia Myraceae. Esias
caracteristicas s3o lambém observadas em Engenda
enprea ¢ Marlierea sugveolens,

Metcalfe & Chalk {1957) citam que o sistema
vascular pesta familia ¢ dndeo, com formato de arco,
que pode ser aberto em forma de U ou encurvado
nas extremddades, Khatijah et al. {1992} atribuem
valor sistemdtico ao formato do sistema vascular de
25 espécies do glnero Engenia por eles estudadas,
A forma de arco em U € ohservada no sistema
vascular de E. cuprea, porém M. suaveolens
apresents na porglio proximal do peciolo, contormo
carcular, gie progressivamente, passa oo formato de
Arco na porglo mediana o mantém este arranjo aé o
fipice Toliar,

(s autores supra chiados mencionam ainda,
umia faixa continia de fibras envolvende o floema
adaxial e cuja largura podée variar de acordo com a
espicie examipada. Esau (1985), Fahn (1985) ¢
Mausscth (1988), também descrevem fibras
extraxilemdticas circundando o slstema vascular de
indmeras angiospermas, EmE, suprea as primetias
fibras perivasculares surgem ao nivel da base foliar
¢ em M, sisgveslens no peciolo distal, maniendo-se
entlo associadas aos clementos condutores atd o
dpice foliar, Nas regides onde estas fibras estio
ausentes & observada uma bainha constituida por
células parenquimiticas de paredes celulOsicas
muito espessas. Esau (1985) denominou esta hainha
de porénquima colengquimaloso, pois devido b
associagdo com os feixes vasculares, 4 origem de
fais células & diferente daquela do colénguima
caracierisiion, que apresenia distribuicio penfénica,

Barthlott (1981 em um estudo sobre as
caracleristicas epidérmicas dos vegetats, utilizando
microscopia eletrbpica de varredura, classsifica a
sinuosidade apresentada pelas paredes anticlinos
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das cfhulas epidérmicas, nos padries 5, U, Omega
e W, conferindo & cftas caracleristicas um grande
valor taxendmico, podendo levar a determinagio de
gitneros ¢ espéeies, Fomtenclle et al. (1995) utilizam-
s¢ do relévo epicuticular ¢ do tragado das paredes
anticlingis das células epidérmicas eficieniemente
na separsglo de 11 espécies do pénero Eungenia. 0
estudo a nivel de microscopia eletrinica de
varredurs pio foi realizado pard 15 espécies em
questio, contudo, em micrascopla Gplica & possivel
observar o alio grau de sinuosidade nas parcdes das
células epidérmicas, que em E. cuprea apresenta-sc
no padrio em U ¢ M. suavealens em S,

s estimatos da familia Myrtaceae iem sido
descritos principalmente como paracilicos
(Bandulska, 19313 ¢ anomociicos (Metcalle &
Chalk, 1957}, Johnson (1980) além desses tipos
refere-s2 tnmbém ao tipo ciclocines e Van Vyk @
al. (1982 ) sugenem o lermo ancmosstnuroci e par
as espécies do género Ewgenmia por eles estudadas
na Africa do Sul, termo também adotade por
Machado et al, (1988) para os estdmates de K.
srleara Spring. ex Man., Os estbmatos de E cupren
si0 do tipo anomocitico o estaurecilico ¢ em M,
suaveolens dos tipos paracitico e anomociiico,

Em ambas a8 espécies as células estomiticas
apresentam um pronunciado espessamento da
parede na regilio equatorial ¢ extremidades com
paredes delgadas, semelhanies aos das gramineas,
Esta observagio & também mencionada por Braga
[ 1984), para Myreia amazenica D C. dentre cutras
dicotiledbness ¢ Machado «f al. (1988) cita para
Eugenia ruleala.

(3 iricomas das Mymaceae s3o classificados
por Metcalfe & Chalk (19570, como unicelulares
em geral simiples ou com dois bragos em algumas
cspécies. Landrum (1980) relata o importincia
laxondmica dos tricomis devido a vanedade de
formias, localizacho e densidade em que cstes podem
ser encontrados. Ao analisar o pénero Myreeugenin,
0 auior cita incomas anicelulares dibragueados
wvartando de simétricos a lotalmenie assiméiricos. e
que talvez cste sefa o géoero que apresenic os
malores tricomas unicelulares dibragueados ji
observados nesta familia. As espécies agui
discutidas apresentam tricomas unicelulares
dibraquesdos, recobrindo as ephdermes ad ¢ abaxial,
sendo em E. cupren em maior proporgdo, o que na
epiderme abaxial em vista fronial dificulia a
obscrvagio dos demais clemenios da epiderme.

Adravés (la anilise de seghes lransversais semi-
finas de folhas de Engenia, Machado et al. (1938) ¢
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Fonienelle ef al. {19935), ohservaram o ocomincia
de projeghes internas nas paredes periclinais
externns das oélulas epldérmicas, O espessamento
desipual da parede provoca nas epidenmes, em vista
fromtal, a existéncia de dreas mais claras, que
cormesponden aos intervalos cnire as projegdes,
onde a parcde ¢ mais delgada. Nas duas espécics
ocomem diferengas no gran de espessamento das
paredes periclinais externas, sendo em E cuprea,
propecias mals evidenies.

Em E. cuprea ¢ M. sugveolens slo freglienies
i presencs de células portadoras de substincias
fendlicas, que na dhtimas espécie, devido a grande
proporgio de tais idioblastos, confere a0 mesofile
uma coloraglo forte e avermelhada com tons
variados, apds o tralamento com 0 coranics
espectficos.

Metcalfe & Chalk (1937) descrevem a
constante presenca de clementos secretores,
representados por abundantes células portadors de
substincias fendlicas e cavidades secretoras
geralmente de dleos. Estas dltimas sitnadas em
posicio subspidérmica, ocorrends nas duas faces
da folha ¢ também na regiiio cortical do peciolo,
Esau (1985) refere-se¢ a bolsas secretoras de
substincias terpenofdicas voldteis ¢ Goltlich &
Salatino (1987) atribuem cardter evolutive &
presenca de Gleos essenciais nas cavidades
secretorns presentes nn familia,

As cavidades secretoras ocormem b lango de
ioda & liming foliar e peciolo das espécies estudadas
¢ apresentam conteddo de natureza lipidica.
Recobrindo as bolsas secretoras de M. nunveolens
slio observadas pares de cffulas epidérmicas que
diferem das demais , por apresentarem cromatismo
mais loue ¢ menor sinvosidade panetal, éste fato &
também mencionado por Brocheriou & Belin-
Depoux (1974), Pereira (1985} e Machado et al.
[1988). Os primeiros autores atribuem grande

importincia a novos exiudos que possum explicar o
funcionamento desse conjunto seeredor.
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Figs.1-7: Eugenia cuprea. Fig. 12 Segiio iransversal i epiderme do peciolo, evidenciando flanges cuticulares. ()
¢ tricoma (w); Barra = 20 pm. Fig. 2: Peciolo mediano em secdo transversal, nota-se o formato de arco do
sistema vascalar (=) ¢ bolsas seoretoras (% ); Bara = 120 pm, Fig. 3; Sistema vascular do peciolo modiano,
flocma interno (=), xilema (w), Aoema extemo (=) ¢ oflulas parenquimdticas (% ); Barma = 60 pm. Fig. 4:
Sérics cristaliferas no foema do peciolo (—+); Barra = 20 pm. Fig, 5: Seglo transversal 3 cpiderme alaxial da
limina foliar, observa-se descontimuidades na parede periclinal externa (—); Bamra = 10 pm, Figs. 6-7; Vista
frontal das epadermes ad e ahaxial; Barra =10 um. Fig. 6: Epiderme adaxial, evidenciando dreas mais claras da
parede periclinal externa (=#). Fig. 7: Epiderme abaxial, evidenciando esthmato [ %), cicatrizes de tricomas (=% )
¢ eatrias epicuticulares [~
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Figs. 8- 14: Eugernn cupred, Fig. 8 Secdo longihudinal ao peciolo mediano, Observa-se xilema, com elementos
die ¥aso de cspessamiento anelado e espirnlslo {(a); cambio voscular (h); Noema extemo, com sdéries oristulilerns
(el cflalas parenquimdticas goe eavolvem o sistema condutor (d); paréngoima com idichlastos portadores de
drusas ¢ cristais prismdticos (e) e epiderme umiestrutificada (F); Bama = 10 pm. Figs. %-14:- Diagramas
represcniando segies iransversais cm diferenies nivels da folha; Barra = 500 jim. Fig. %; porglio proximal do
peciolo; Fg. 10; porgio mediana do peciole; Fig. 11:- porglo distal do peciolo; Fig. 12: base da limina foliar;
Fig. 13 tergo-middio da Hming foliar; Fig. 14: dpice da limina foliar, (=) tricomas; («) bolsas seoretoras
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Figs. 15-20 Eugenio cuprea. Fig. 15: Visia frontal dia epiderme sbaxial evidenciando estbmaios anomociticos
=) ¢ estaurociuces (* ), células epidérmicas com paredes sinuosas ¢ dreas claras da parede periclinal externa
representadas por regifes tracejadas («); Barra = 30 pm. Fig. 16; Seglo transversal ao nivel equatorzal do
estbmato (—+); Barra = 30, Fig. 17; Seglo longimdinal § uma das células estomdticas (—»); Barra = 30pm.
Figs. 18-19: Tricomas tectores dibraqueados, nas regities da nervura principal ¢ intercostal, respectivamente
{—+); Barra = 50 pm. Fig. 20; - Detalbhe de uma nervura de menor porte da limina foliar, observam-se as
“calmzs"de fibras (—); Borrs = 50 puim.
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Fig. 21: Seglo transversal § liming foliar de Eugenin cuprea, evidenciando epidermes (=), parénquima
paligddico {* ); parénquima lacunoso (=) ¢ bolss secretora (#); Barra = 30 pm. Fig. 22: Sistema vascular da
pérvura principal a0 nbvel do ergo-médio foliar de E cupied, evidenciando fibras perivasculares (—=+); Barra
= 30pm.. Fig. 23: Peciolo mediano de Marliered sumeolens em segBo transversal, observim-se bolias secretors
[ ®) ¢ idioblastos (—); Barraw 120 um. Fig. 24; Bolsa secretorn de B ouprea; Barra = 20 pm, Fig. 25: Seclio
transversal do bordo foliar de £ cupred, nots-se¢ o coléngquima anelar (=) ¢ bolsd secretora [« ); Barma = 60
pm. Fig. 26: Sistema vascular de E cuprea, evidenciando Noema interno (=) xilema (%) ¢ (loema externn
() Barra = 200 pm
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Figs. 27-34: Marlierea suaveolens. Figs. 17-32: Diagramas representando seghes (ransversais em diversos
nfveis da folha: Barrs = 300 pme Fig. 27: porgio proximal do pecfolo; Fig. 28: porgio mediana do peciolod
Fig. 29: porgio distal do peciolo; Fig. 30: base da limina foliar; Fig. 31: tergo-médio da limina foliar; Fig, 32:
dipice da Linvina fofiar. (=) wricomas; (%] bolsas secretoras. Fig. 33: Seglo iransversal o mivel equatorial do
estdmalo (=) Barma = 50 pm. Fig. 34: Secio longimsdinal & uma das células estomiticas, Observa-se um
tricoma tector unicelular dibraqueado (=0 ); Bara = 50 pm).
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Figs. 35-37: Marlierea suaveolens.; Fig, 35 Vista frontal da epiderme adaxial. Observa-se o comarmo
ligeiramente sinucso das paredes anticlinais das c&lulas epidérmicas e dreas mais claras pas paredes periclinais
externas, representadss por regiles tracejudos (%) A seta indica wm par de célolas de paredes delgadas gque
recobre a bolsa seoretorn; Barra = 50 (4m. Fig. 36: Vista frontal da epiderme abaxial, evidenciando estbmalos
paraciticos { —+) ¢ anomociticos [—+); o contorno sinuoso das paredes anticlinais e diminulas dreas claras -
tracefado- da parede anticlinal externa dos oflulas epidérmicas (#); Barra = 50 pm. Fig. 37: Seglo transversal
a Himina follar, demonstrando uma nervara de pequeno calibre 5 ) @ bolsa secretora (%), com pares de eélulas
achatadas em sua porg3o superion, Barra = 30 pm.
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Figs. 38-44: Murlierea saveolens. Fig. 38: Aspecto geral do sistema vascular oo nivel do peciolo mediana,
demonstrando a bainha de células parenquimdicas de parcdes espessadas (=+ ) ¢ de indimeros idiohlastos
ponadores de substincias fendlicas (—¥; Bama= 60pm. Fig. 3% Segio tansversal da [imina foliar, evidenciando
1% epidermics uniestratificadas {— ), idioblasios contendo substincias fendlicas em todas as células do cstralo
ibe paréngquima palighdico e algumas do paréngquima lacunoso (W), Barra = 30tm. Fig. 40 Se;lo transversal
a0 nivel do bordo foliar, scta indica o colénquima anclar; Barra = 60 pum. Fig. 41: Aspecto geral do sistema
vascular ao nivel do tergo-miédio da limina foliar, demonstrando a presenga de flocma interno (=#), xilema
(=), Moema externo (M) ¢ bainha de fibras perivasculares {* ); Barra = 30 pum. Fig. 42: Pormenor da epiderme
nddaxial cm vista frontal. Cbserva-se um par de células que recobrem uma bolsa secrciora { — ), Barra = 8.5
Hm. Fig. 43; Detalhe de uma bolsa secrefora em seglo transversal, demonstrando pares de células achatadas
portadoras de substincias fendlicas { —); Barra = 20 wm. Fig. 44: Detalhe do sistema vascular evidenciando
o floema isleno constivido por pequenos grupos celulares intercalados por idioblastos portadores de substincias
fendlicas { =), Bara = 20 pm.
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Anatomia foliar de
Psvchotria velloziana Benth. (Rubiaceae)

Maura da Cunha’
Ricardo Cardoso Vieira®

RESUMD
Payepiorm, verodioe B, ESpEc MUTTO RErREsENTATIV Mo Floseira AT e Dy e pE Macal pe
Cinen - RY, APRrSENTA ESTIPULAS INTERFECEMARES: SUTELHCTE FOLLAR A7 EFINERME BIESTRATIFIC ADA MA FALCE
ADAXIAL. A FOLIAS SAG [IPOESTOMATICAS (OM FSTOMATOR [0 TEPD PAEACITICS E PARALELOCTTIOND, MESGFLD
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ARSTRACT
Payerioren virLoziaxs BENTIL, WITH REFRESENTATIVIE 0CCURRESCE 1N THE R ForesT oF Macal pe Ciia - RJ,
PRESENTS ITERPFTIOLAR STIPULE, SM00TT] LIAF SURPACTE BILAYERID BIDERMEs (N TIH aDAXIAL sURFace, Tin
LEAVES AHE HYPOSTOMATIE, WITH PARACYTIC AND FARALLFLOCYTIC STOMATA, DORSIVENTRAL MIESOMTYLL AND
COLLATER AL VASULAR BUNGLES, MECUAMICAL TISsiiE S10Ws UP FIERS T0 THE EXTIRIOR S OF A VASCTLAR
BUNDILE ARD ANTRLAR COLLENCIIYA 1N THE FETIOLT AND MiDein vETN, RAPHIDES, PRISMS AN STYLOEDS CRYSTALS
WERE HE™ 1 THE PITHOLE AN BLADE LIEAF, [N TIBS SPCi oorins DOMATTL B4 THE ABAXIAL SURPACT AND Cod LETTR
M T ST DASL,

Key worns: LIEAF ANATOMY, COLLETER, DSIMATLA.

INTRODUCAO

A Floresta Atlintics ¢ uma das formagies
vegelais iropicais mais amescadas do mundo. De
sua drea original, com aproximadamente de 1,2
milhbes de Km?, apenis 6% ainda sobrevivem,
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sendo gue somente 1-2% tém chances de
preservagio. Piychotria vellociana Beath  foi
coletada em um trecho de Moresia de encosta -
segundo Kuniyoshl & Roderjan (1987) [loresta
moniang, da reserva ecoldgia de Macaé de Cinia,
municipio de Mova Friburgo - RJ, regifio que
constitnl um remanescente de mals primitiva,
Dados disponiveis para 4 regilio, mostram que esta
frea se caracteriza pelo clima mesolérmico
seoypre dmido, com pluviosidade média anual
enire 1,500 - 2,000 mm ¢ temperatura médin apus]
em tomo de 17.8 2C. A alttede varia de 880 a
1. 720 msm (Costa, 1989; Guedes-Bruni & Lima,
1994). A espécic apresenin um clevado fndice de
valor de importincia (IVI), relevante para a
fistonomia desie remanescente (Relstdrio PMA,
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1940), Esta espécie faz parte do sub-bosque da
Reserva que € denso e diverse (Guedes-Bruni
& Lima, 1994), As Rubidceas apresentam 637
géneros ¢ aproximadamente 10,700 espécics,
sendo porianto ums das matores familias das
angiospermas (Robbrecht, 1988). Trata-se de
familia predominantémente ropical,
compreendo desde espécies herbiceas aéd
grandes drvores com folhas opostas ou
verticiladas com estipulas interpeciolares (Joly,
1979, Ma Reserva Ecoldgica de Macad de
Cima, o famflia Bubiaceae estd representada
por 57 espécies, colocando-a entre as quatro
famflins mais représenlalivas nd dfea cm estudo
(Gomes, 1996), Dentre ox estudos anatbmicos
pars o glnero Psye hotria, destacam-s¢
anatomis foliar de P nnda, P leiocarpa, P
stenocalvr e Potenwinervis (Vieira et al, 1992;
Vieirs & Gomes, 1995, Gomes el al, 1995) ¢
na anplomia ecoldgia de algumas espécies de
Floresta Atlinticd, entre as quais: P, suierella
na anatomin foliar (Barros et al, no prelol e P
velloziana ¢ P sulerelly na anatomia do lenho
(Callado et al, mo prela),

Tendo em vista 1 escasser de dados sobre
@ anatomis de plantas da Floresia Atlieics, o
traballie tem como objetive o estudo da
anntomia foliar de P velfoziana, arelagdo desta
com o meio ambiente, contribuindo também
para fornecer subsidios para a laxonomia da
familiu, tho representativa nesta regilio
fitogeagrdfica,

MATERIAIS E METODOS

) material analisado loi provenicole da
regifio de Macaé de Cima, Municipio de Nova
Frihurgo, RJ ¢ s¢ encontra depositado ne
Herbidrio do Jardim Botinico do Rio de Janciro,
RB 294656,

Amosiras de caule ¢ de folhas totalmente
desenvolvidas, coletadas do quarto nd ¢ fixadas
em F.AA. (etaniol 50°GL) e dlcool etflico THHGL
(Johansen, 1940 e Jensen, 1962}, foram
desidratadas em série etflica e incluidas em
paralina (Johansen, 1940 ¢ Sass, 1958), O
método de coloragio utilizado fol o Azul de
Astra-Fucsina bisica (Rocser, 1962) para
liminas permanente. Os cortes destinados is
liminas semipermanentes foram obtides & mio
livre ¢ corados pela mistura safranina-azul de
asira {Braune et al, 1979}, As epidermes foram
dissociadas pelo reagente de Jeffrey (Johansen,
19400 ¢ na dinfanizagdo das folhas seguiu-se a
téenica de Strittmater (1973). Os (esies
histoquimicos foram realizados em corles

Anpiomin Foliar de Prychodria vellapians Benih | Bubdacedd

obtidos de material recém coletado, que foram
submetidos a reagentes especificos. Mucilagem
fol ideniificada pelo vermelho de roténio, cyting
pelo sudan IV e lignina pela Noroglucinag
(Johansen, 19400, A celulose foi identificada
pelo cloreto de zinco iodado (Jensen, 1962) ¢ o
oxalato de cilcio pela insolubilidade no dcido
acéico e solubilidade no dcido cloridrico
{Surasburger, 1924), O méodo de Hoephner-
Vorsatz foi wiilizado para testar a presenca de
substincias fendlicas (Reeve. 1951). A
determinaglo do ndmero de estbmatos e tricomas
por mm’® fol feita pela projegio do campo
examinado em um quadrado de 1,0mm de lado,
examinando-se 25 campos, caleulando-se depois
8 média aritimética dos resultados obtidos. A
biometria dos 23 tricomas (ol determinada com
a utilizagio da ocular microméirica. Os
diagramas, desenhos ¢ fotomicrografias foram
realizados a0 microscopio dptico Olympus BH2
equipado com cimara clara e sistema automitico
para fotografia, O3 diagramas seguiram a
oricatagio de Meicalfe & Chalk (1950), Parn
microscopia eletrdmica de varredura, amosiras
de felhas e estipulas foram fixadas em
glutaraldefdeo 2,5%, paraformaldeides 2,0% em
tampio PIPES 1.0%, desidratados em etanol,
secas pelo ponte critico CP-CO2 ¢ metalizadas
com 20mm de owro (Hayat, 1981). As
eletromicrografias foram realizadas no JEOL 25-
S-11. A interpretagio do padrio de venaglo
seguiu a terminologia de Hickey (1974),

RESULTADOS

Psychotria velloziana & uma arbusto de
3.5 -4.5 mde altura, com folhas pilosas de
disposigio oposta distica apresentando
forma lanceolada, com base cuneads, dpice
acuminado ¢ margem inteira. O padrlio de
vepaclo & do tipo campiddromo-
brochiddédromo (Fig. 1A). A nervura
principal destaca-se por séu diimetro
afilando-se em dire¢lo ao dpice da limina
foligr., As nérvoras seécunddrias sio
leveémente ascendentes, podendo ser oposias
ou aligrnas, ¢ 8¢ anaiomosam, formando uma
série de arcos que nfio atingem as margens
(fig. 1B). A rede de venagio € denza, A
venagio dltima marginal se ramifica e s¢
anastomosa, formando arcos também
ramificados. Aréolas predominantemente
ofiogonais. TerminagOes wasculares
simples ou ramificadas, apresentando
traqueideos terminais com espessamento
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helicoidal (fig. 1C).

Secgdes transversais seriadas da regilio
nodal evidenciam que a safda de cada trago foliar
condiciona a presenga de uma lacuna (fig. 2). As
estipulas interpeciolancs, em sua regifio hasal, sio
concrescidas ao tergo inferior do peciolo
chepando a envolver todo o caule (fig. 2A-E). Em
nivel mais elevado estas aparecem livres entre o
canle e os peciolos, apresentado-se vascularizadas
por guatro feixes colalerais provenientes de
ramificacdes do trago foliar (fig. 2F-H)L A estipula
apresents 1imina bidentada na base e epidermes
uniestratificadas, apresentando na face abaxial
tricomas pluricelulares unisseriados (fig. 3),

s coléieres do tipo “standard™ estio
localizados na base dos estipulas recobrindo s
gomas axilares (fig. 2F). Estas estruturas sho
constituidas de um eixo central fongado, formido
por paréaguima fundamental, circundado por wm
estrato eptdérmico em palicada (figs. 4A-B e 16),
Algumas c¢élulas  secretam  subsilncias
mucilagiposas, identificadas pelo vermelho de
ruténio, Nio apreseniam vascularizagio,

Em s¢cgbes transversais seriadas do orgio
foliar, verifica-se gque o sislema vascular &
constituido por feixe central em forma de arco do
tipo colateral. Este feixe nlio apresenta
modificagbes significativas desde a regilo
proximal do peciolo até o dpice da limina foliar
(Fig. 5A-B). A partir da base do limbo, ao nivel
da mevura principal, pegquenos leixes se dirigem
para o mesofilo, indo constitgir as nervoras de
médio e pequeno porte. Secglo transversal da
limina folier 20 nivel do wergo médio da nervars
principal, evidencia os elementos de prolo e
metaxilema dispostos em séries radiais separados
por células parenguimdticas (fig. 14). O floema &
continug e estd caraclerizado por ¢lemenios de
tubo crivado, células companheiras ¢ células
parénquimdticas onde s¢ encontram séries
cristaliferas (fig. 17}, Observa-se a redugio de
elementos do xilema ¢ Moema em diregdo ao dpice
da limina foliar (fig. 5D},

O tecido de sustentagio é representado por
um colénquima do tipd angular subjacenies ds
epidermes, apresentando-s¢ continuo no peciolo
e sendo interrompido pelo parénquima
fotossintetizante ng base da limina Toliar,
ficando restrito § eplderme adaxial e sbaxial na
aliura da mervara principal (Figs. 5; 6 ¢ 14).
Pequenos grupos de fibras perivasculares
ocorrem junta ao floema ao longo de toda
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nervura principal (Fig. 5B-D).

Ma superficie abaxial da Idmina folias
ocorrem domicias do tipo tufo de tricomas,
formadas por uma fileira de tricomas em ambos
os lados da nervura principal (fig. 11). Em cortes
irapsversals da limina foliar, observo-se nesta
nervara projegies laterais de tecido fundamental,
que dio origem o sulcos, cuja epiderme estd
revestida por ricomas que se estendem da base
até o dpice da Himina foliar (Figs. 5C e 14 No
intertor desses sulcos foram observados dcaros
oo determinados taxonomicamente,

0 tecido de revestimento foliar, em visis
frontal, apresenta epiderme adaxial dotadas de
células com paredes amticlinais retas (Ag. TA) e
levemente sinuosas na epiderme aboxial (g, 7B),
Ao nivel da microscopia eletrinica de varredura,
ambas s superficies sho lisas, nio apresentando
nenbum tpo de estriagio (fgs. 12 ¢ 13), Em
secgdo transversal, P vellozrana apresenta
epiderme constinifda de duas camadas de células
na face adaxial, com culfcula espessa ¢ parede
periclinal ¢xterna sob a forma de uma lente
convexa. A epiderme sbaxial moestra apenas uma
camada de células (fig. 9, Tricomas tectores uni
€ pluricelulares, unisseriados, ocorrem em ambas
s epldermes possuindo duas oflulas na base (fig,
18}, variando em tamanho ¢ densidade (labela 1),

P vellogiana & hipoestomilica, com
estbmatos paraciico e paralelocitico (fg. 7B).
Distribuem-s¢ trregularmente, ma concentragio
média de 160est/mm®, Em plano transversal,
secgles ma regillo equatorial do aparelho
estomitico, revelam que o3 esibmalos sc
localizam ém nivel levemente mais alto do que
das demais células epidérmicas (fig. 8A ¢ B),
apresentando duas projegles cutinizadas
delimitando um pequenc diric externo (fig. 8B).
0 mesofilo ¢ dorsiventral, O parénguima
folossinielizante acha-se diferenciado em
paréngquimg paligidico uniestratificado ¢ lacunoso
com média de 5 camadas de células, sendo que
ambos pepetram a0 nfvel da nervara principal
(figs. 9 ¢ 14}, O bordo apresenta epiderme
uniestratificada onde se verifica cuticula espessa
¢ fanges cuticulares (fig. 100, Observa-s¢ a
redugio de camadas do par@nguima
fotossintetizanie que ndo atinge 4 extremidade do
bardo, que & ocupada por um colénquima do tpo
anclar, [dioblatos cristaliferos contendo feixes
de rifides e cristals prismiticos, bem como wm
cristal solitirio grande ¢ alongado do tipo estildide
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(fig, 15}, encontram-se distribufdos pelo
paréquima fundamental da estipula, peciolo,
nervura principal ¢ no tecido fotossintetizante do
mesolilo,

DISCUSSAQ

Psychotria vellaziang apresenia estroturas
carncteristicas & familis tais como: estipulas,
coléteres ¢ domicias, A presenga de estipula é
win cardler vepetolive mais representativo dos
Ruhbinceae {Robhrechr, 1988 ). Estipula & definida
coma um apéndice na jungie da [olha, em cada
lado da insergdo (Majumdar & Pal, 1958]. Sua
funglio estd associada a prodegdo das pemas
axilarcs, A espécic om guestio apresenta eatipula
interpeciolar bidentada (Gomes, 1996],

A identificaglo dos coléteres tipo
“standard”, seguiu a classificagio de Lersten
(1974}, Sepundo este autor, os coléleres de
Rubisceae mostram uma variedade suficiente para
serem considerados como um caricler iaxondmico
siicional. S50 estruluras secreloras apreseniando-
se sempre plaricelular, possuindo um eixo central
alongado constitufdo de células parengquimiticas,
circundadas por células epidérmicas em forma de
paligada, ocorrendo normalmente na epiderme
adaxial ou nas margens das estfpulas. O lermo
coléter fol usado por Schumman (1891) para
gstruturas secretorns em estipulas interpeciclures
em Penta canceolata ¢ Solereder (1908) reportou
cetis estruturas como “glandular shaggy hidr”,
Lersten (1974; 1975) desenvolveu um grande
traballio sobre coléleres na familia Rubisceae,
associande modilicagdes destas estruturas i
formagdo de niddulos bacterianos foliares. P
vellozinna apresenta o tipe padrio encontrado nas
Ruhifceas e nio apresenta nddulos na folhas. Em
espécies do género Pxvchotria que apresentam
nivdulos, estudadas pelo sutor acima citado, foram
ohservados coléeres do tipo eacova ou deadrdide,
As ¢flulas da epiderme ¢ do parénguima
fundamental desta estrutura em P velloziana
secretam substincin mucilaginosa. Miller et al
(1983} idemificaram estas substiincias como
carboidratos através do método PAS,

Domdcias, do grego domalim, quer dizer
casd pequena, refdgio ou domicilio de pequenos
insetos. Em F. velloziaona foram observadas
domidcias ém tufo de pllos, conforme a
classificagio de Chevalier & Chesnais (1941) e
Adimoli de Barros (1959). Estes aulores
utilizaram apenas & densidade dos tricomas ao

Amataria Foliar de Frychairia vellogiass Benrk, | Rublycvari

longo da nervera mediana, para caracterizar o tipo
tufie de p2los, Todavio, em £ velloziana, além da
presenga dos iricomas, ohservamos uma projegio
laternl da nervora mediana, fato gQue
provavelmente, contribui para wm melhor refugio
dos dcaros. Segundo Robbrecht (198K), as
domdcias na familia s30 mads frequentes nas axilas
de nervuras secunddrias.

Acorsi (1949) registra cutfcula estriada na
epiderme abaxial de folhas em 81 espécies das
601 estudadas, Dunn et al (19635) observaram
cutfcula lisa para folhas de sombra ou espécies
mesifitas ou hidrofitas. P velloziang apresenta
superflicie adaxial ¢ abaxial lisa. o que vem de
enconiro o afirmagio do sutor scima citade, P
anda ¢ P. stenocalyx apresentam s mesma
caracteristica de superficie (Vieira & Gomes,
1995). Todavia, ornamentagdes cuticulares
esiriadas 80 citadas parn espécies do género na
superficie adaxial, tois como: P rgerella (Barros
et al, no prelo) e P lefocarpa ¢ P tenuinervis
{ Vietra & Gomes, 1995). Todas as espécies acima
citadas sdo de ambicnie dmido e sombreado,
maostrando que fatores ambientais podem ou nlo
influenciar delerminados caracteres.

P vellogiana estd localizada no sub-bosque
da Reserva Bioldgicn de Macaé de cima, onde hi
uma disputn pela luz, Esta espécje apresenta
células da epiderme com parede periclinais em
forma de lentes convexas que proporcionam uma
capiagio de luz modls eficiente (Haberlandi, 1928),
atunando junio com a morfologia do mesofilo na
distribuigio da lwz para os cloroplastos
(Volgelmann & Marin, 1993} A blestratificagio
da epiderme adaxial desia espécie pode também
estar influenciando na caplagio de luz. Esta
cumada &8 aparece em P wvelloziong nas folhas
completomente desesvolvidas, Em P oapda fol
reportado divisdes periclinals em algumas células
da epiderme adnxial {Vieira ot al, 1992),

A espécie om questio € hipocstomatics, com
esibmatos levemente acima do nivel das demais
células epidérmicas, mesofilo dorsiventral,
presenga moderada de tecido mecinico e apenas
um esirato de paréngquima paligddico, Tais
caracieristicas estio em concordincia com as
esperadas para ambicnies sombreados, com
grande disponibilidade de dgua ¢ elevada umidade
relativa (Costa, 1989; Vieira, 1995),

Segundo Metcalfe & Chalk (1930}, estiimatos
paracitico $lo scompanhados por uma oo mais
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Célnlas anexas com disposig3o paraleln as células
estomiticas. Estes autores chamam este tpo de
“rubiacencs type”. Payne (1970) classifica o
esalinati cormn mials de um par de células aneis como
paralelocitico. £ velfoziana apresenta estimatos do
tipo paracitico ¢ paralelocitico, sendo o primeiro mais
frequente. Estes tipos sho também reportados para
espécies do género Paychornia (Vieira et al, 1992) e
no género Rudgea (Mantovani et al, 1995), O
esthmato do tipo paracitico & caracteristico de
liminas folisres das Rubidccaes, mas em oulros
drglos de uma mesma espécie, como a flor, esies
podem se apresentar com formas distintas (Bahadur
ctal, 1971}

Tipsos & Mupgdes de tricomas s§o extremamente
varidveis podendo estar relacionado § laxonomia
(Solereder, 19081 ou i fungfio (Weaver & Clements,
1944). Em P, velfoziana ocorrem tricomas uni ¢
pluricelulares, nfio apresentando ornamentagho.
Apesar da variagio de densidade ¢ tamanho, 4
densidade total de tricomas ¢ iguala enire as
epidermes (labela 1) Em outras espécies do género
ndo 530 encontrados ricomas ¢ sim papilas como
em P, senovalvy e £ fenninenis (Gomes et al, 1995;
Vieira & Gomes, 1995). Em P aderelle (ricomas
unicelulares com omamentacdes cubiculores o
oheervados apenas na epiderme shaxial (Bamros et
al, o prelo). Weaver & Clements (1944) afirmam
gue o& tricomas, além da funglio de proteglo,
reduzem a velocidade de wranspiragdo. Jonhson
(1975) tem opinido sdversa, mostrando que os
triconias proporcionam superficie adicional de
evaporagio, Considerando gue as planias acimas
citadas sho de ambiente sombresdo, screditn-se que
is papilas sejam estruluras mals vaniajosas

Sk,

AGRADECIMENTOS

A Mac Artur Foundation ¢ Shell do Brasil 5.A,
pelo contfnuo fnaclamentio do Programa Mata
Atlintica. A responsdvel pela Area da Botdnica
Estnitural, MSc. Claudia E Barros, pela valiosa ajisda
e instalagbes copcedidas para reallzaglio deste
trabalho. A Dra. Cécilia G. Costa ¢ MSe. Citia H.
Callado pels revisio dos manustritos. Ao Mcnico
Rogério pela ajuda oferecida na amplisgho
Redripuieia. Mis de Jeawine, w 4309 TUTAL p 18-50 poulsf

TABELA 12 Médias de comprimento ¢ densidades/mm® dos tricomas da Emina foliar de Prvchotria vellozion,

43

associadas o fupglo dié captagio de estimulos
luminnsos enguanto os tricomas estejam relacionados
com & funglo de protego,

Inclusies cristalinas de virios tipos sio
refersdas coneo proprias para determinsdas familias
(Solereder, 1908; Mecalle & Chalk, 1985). Sua
presenica nos tecidos vepetuis & mullo Conslante ¢ a
csses cristads besn sido atribaeda o possivel fungdo
de defesa contra berbivorin (Mauseth, 1988) ou a
necessidade  de se remover o oxalato do sistema
migtabdlico ¢ armuurenar cilcio (Franceschi & Hotner
Jr, 1980}, Crisials do upo rafide, esnildides e
prismdtices sTo referidos para Rubiiceas (Metcal fe
& Chalk; 1985) ¢ slo encontrados na espécic
estudada. Dentro do género i2m sido citado esies
tipos de cristais con P suderella {Barros et al, in press),
B onnda e P leiocarpa (Vieira et al, 1992) e P
stenocalyy ¢ P tenninervis (Gomes et al, 1995), bem
como o semelhanie aparéncin dos grandes e
alongados cristals estilofdes encomrades no
mesofilo, Este cristal ¢ muito frequente em
Psychotricas (Robbrecht, 1988,

N30 tém sido ficil uiilizar caraclerisiicas par
distiguir folhas de Rubdaceae de outris familias de
angiospermas, apesar disto a combinaglo de virios
caracteres incluindo, estipulas, margem ineira, lipo
de venagho broguidddromo a uncampdidromo e
estimato paracitico bem como o desenvolvimento
de venagio fimna die 6 3 8 ordens tem sido atribudda &
familia (Roth & Dilcher, 1979}, Todas estas
caracteristicas 3o observadas o espécie estudada.
A nivel de género a anstomis Toliar & muito
semelhante, Destacs-se nesta espdoie, o domdcia, os
coléteres ¢ a bicstratificagio da epiderme sdaxial.

fotogrifica, A Raquel G. Farifia pela ajuda na
diagramagio das pranchas.
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Figura 1: A - Aspecto geral da venagdo da folha de P velloziana, evidenciando padrio camptidromo-
brochidddromo, B - Detalbe da venaglo marginal. © - Detalhe do ragueide ierminal.
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Figira 2: A-H - Diagrama de secgbes fransversais seriadas da regifio nodal. colar da estipula (ck coléer (el
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Figura 3: Esquema do core transversal da estipula interpeciolar, mostrando pequeno feixe vascular € um
idsoblasto cristalifero,

Figura 4: A < Aspecio estrutural de um coléler. B - Esquema do corte transversal do coléier.
Figura 5: Diagrama de seogles transversais da folha de Pvelloziana, evidenciando o sistema vascular com

feixe em forma de arco. A - regiio mediana do peciolo. B - base da limina foliar. C - tergo médio da limina
foliar, D - dpice da limina folior.

Radripwdria, Bio de Jimwire, w 43509, TLTIL p 3000 [RRLAT
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Figura &: A - Esquema da epiderme sdaxial so nivel da nervara principal, mostrando logo shaixo colénguima
do tipo angular. B - Esquema da epiderme abaxial a0 nivel da nervura principal, mostrando scima col@nguima
do ipo angular.

Figura 7; A - Esquems em vista frontal da epiderme sdaxial. B - Esquema em vista frontal da epiderme
abaxial, mostrando estdmatos do tipo parmlelocilico e pamacitico,

Figura B: A - Esquema da céluly estomdtica seccionada segpundo sen maior gixe, B - BEsguema da
secpdolransversal, 4o nivel equatorial das célolas estomlticas.

Radripudnia, Rio i Jamgive, w SENRETITIL . 1950 FRRLST
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ao nivel do tergo médio, da mina foliar, evidenciando divistes

em células da opiderme adaxial e cristais do tipo estildide no mesafilo,

Figura 10 : Esquema da seoglio transversal, ao nivel do tergo médio, do bordo, mostrando que a extremidade
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Figura 11: Nervura principal na superficic abaxial, mostrando tufo de tricomas que recobre a domadcia (seta).
Microscopin eletrdnica de varredura (MEY). Barra = 300um.

Figura 12: Superficic adaxial lisa. iricoma (seta). Microscopin eletrdnica de varredora (MEV), Barma =
1 50 ppm,

Figura 13: Superficie abaxial lisa, iricoma (setad; esthmatos (asteriztico). MEY, Bafra = 100am,

Figura 14; Corte transversal da nervura principal ao nivel do tergo médio, Observa-se as projegies da nevura
formands o cavidade (seta), Microscopia dptica (MO). Barra = 30um.

Figura 15; Corte trapsversal da imina Foliar ao nivel do tergo médio, Observe epiderme adaxial Westratificada
¢ cristal do tpo estlbide o mesolilo (estreln), MOV, Barra = 50um,

Figura 16 Secglo loagituding] da regifo nodal. Coléter (aster{stico) localizado junto & estipala (seda). MO,
Barra= 1) pm,

Figura 1 T; Detalbie do elementos do MNoema na nervora principal, Observe cristais prismiticos no parcnquima
i Noema {estrela), MO, Barra =10 pm,

Figura 18: Detalhe de um tricoma pluricelular com duas c#lulas em sua base, MO, Barra s 10 jm.

Ruadvigediin. Bie de damwire, o AT TLTIL p IR0 RIS



Anatomia foliar de Gomidesia spectabilis (DC)
Berg. ¢ Gomidesia nitida (Vell.) Legr. (Myrtaceae) *

[roria Maria Saiter Gomes'
Lia de Jesus MNeves'

ABSTRACT
LEAr axiaromy oF Gospesia srecmaiss (DC) Berc, asp Gosunesia s (VELL) Lo (M yRTACEAR).,
THE Astarosry oF LEAVES oF Gosmesi seectanis (DC)BErG. axp G sow (VELL. JLEOR., COLLECTED FRost
PLANTS WIBCH ciow iy FroresTa pa Tovea (Mara Atiismica), Rio pE JANEIRG MUNICI'ALITY ARE PRESENTED,
Thiz: ANALYSIS 08 THE STRUCTURE OF THE LEAVES SHOWED UNISERIATE EPIDERMIS, PARACYTIC STOMATA INSTRIBUTED
ONLY O THE ADAXTAL SURFACE, SUMEROUS RON-GLANDULAR TRICHOMES, DORSIVENTRAL MISOPHYLL, SECRETORY
CAVITIES, MOGLLATERAL VASCULAR BUNDLE, CRYSTAL ITHOALASTS AND ABUKDANT TANNIC CONTENT.
Kev-woros: LEsF asamosy, Crosmesi, Mykraceae

RESLUA O
AN aroans FoLIAR DE CosnpEsis sPECTAmLE (DOC)Bera, B Grosroesid srrrod (VELL) Lecr (MyETACAE],
SAD APRESENTADOS DADGE RELATIVOS A ANATOMIA D FOLAA DE Cosrben specnuis (DOVBERG. B G, s
(VELL)LEGH. AMbas A3 EsPRCIES 0coREEM Na Froassta pa Tovea (Mama Amuismica ), susacimo oo Rio pe
Favwinn, A ANALISE Dy ESTRUTURA DA FOLELA DAS DUAS ESPECIES REVELOU EFDERME UNIESTRATIFICADA, ESTOMATOS
PR ACTTRC O DM STRIB LD SOMEIINTE NA PACT ABANIAL, NUMER{OS TRICIMAS TECTURES, MESOFILO DORSIVENTRAL,
FRESENCA D CAVIDADES SCHETORAS, FEDTES YASCULARES DO TERG BIOGLATERAL, IDHORLASTOS CRISTALIFFROS E
CONTELDD TAMIDO ABIPSTANTIL

Paravmas-ciavES Axiaaoaa Foliae, Gosnneso, Myrtacsas

INTRODUCAO

0 Parique Nacional da Tijuca compreende uma
vegetagio tipica de mata phuvial tropical, encemrando
um grande nimero de espécies, constiindo um dos
filtimos remanescentes de Matn Allintica do Estado
do Rio de Janeiro, regifio fitogeogrdica que vem
sofrendo sglo anirdpica progressiva.

A mata é composts por numerosas familias

* Farte da Dhssenagio de Mesmado da primesa s

I+ Depasttaments de Botiniaa, Mui Macionsl, UTRY, Quins
s Bow Vista,

Sy Ok, 20080-0480. Rio de Faneiro, RY. Brasid,

Radrigedin, Riv do famebo, o JIN0ITLTIL b 300 159057

baotinicas, desiscando-se enire elas, as Myriaceae,

A familia Myrtacese compreende cerca de
3500 espécies, subordinadas A aproximadamente 100
gémeros, distribuidos pela América Tropical ¢
Austrilia (Barroso ot al., 1984).

O género Gomidesia compreende 43 espécies
(Legrand, 1958) distribuidas pelo Brasil Central e
Austral, alcangando o Nordesie com apenas uma
espécie comum &0 Brasil ¢ is Antilhas (Legrand &
Klein, 1967}, Sho drvores on arbustos de valor
ormamental ¢ alimentar (Pio Corriza, 1984),

Enitre os representantes do género ocorfenies
no Macigo da Thuca, figuram Gomndesia spectabilis
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(D 1Berg. @ Comidesia mifica (Vell.) Legr.

Informagtes sobhre a anaotomia da familia
podeni ser obtidas em Backes (1971), Behar (1971},
Souza (1971), Lucas (1971}, Moura (1971}, Pereira
(1%85), Mochado et al (1988) ¢ Neves & Donaio
{1989,

No que se refere o género, ressalta-se o
irabalho de Fontenelle et al (1993}, sobre o anatomia
¢ micromorielogia de dias espicies de Gomderia,

Tendo em vists gue informagdes sobre 3
unaionnia da fomilia MyTaccas s30 poBco numerosis,
o presente trabalbo lem como objetivo o estudo
anutbmico das folhas de Gomedesia spectabilis
(M )Berg. e Gonndesin ainaa Vel )Legr., visando
contribuir para o melhor conhiecimento da familia
Myrtaceae ¢ das espcics que ocorrem ni Mata
Aallintics,

MATERIAL E METODOS

€ material utilizado po presente estudo é
proveniente da Floresta da Tiuea (Mata Atlintica),
municipio do Rio de Janeiro, . specrabilis fol
coletada proxima & margem da estrada da vista
chingsa, Km 1, cuja alutude & de aproximudamente
360, enquante CLaitida ol coletada po mormo do
quiimaido, com 350m de altiude, vertente sul, ambos
o Alio da Boa Yista,

A temperatura média anual da Floresia da
Thjuca apresenta variagho em torno dos 6°C,
situando-sz entre 25°C em feversiro ¢ 19°C em julbe,
A midin das miximas alcanga 32°C no verdo, ficando
i i das minimas em omo dos 12°C vo inverno,
As clirvas 830 bem distribuldas durante o ano [odo,
com média anual scima dos 2000mm [Vieira, 1990},
A umidade relotiva do ar € bastanie regular, com
médin anual de 82% (Mattos et al, 1976),

Pars andlise da anatomin foliar, foram coletsdas
follas de sombra provenientes do 4° pd. Pane do
miaternial foi fixado em FAATIPGL, desidratado em
série etilica, inclufdo em parafina (Johansen, 1940)
¢ cormdo pelo arul de asira-fucsing bdsica (Roeser,
1962), A outrs parte fof copservada em elanol TIRGL
para obtenglo de cortes & mio livre, que foram
corados pelo safrablay (Bukatsch, 1972},

Para alguns testes histoquimicos, foram obtidos
cortes i mdio livre de maierial receptemente coletado,
O amido foi identificado pelo lugol, a lignina pela
floroglucing clorfdrica, substincias lipidicas pelo
Sudan IV (Johansen, 1940), as substincias tandidies

Amgtamig Foliar de Gamidiaid apeciebilis 17 midida

pelo reagente de Hoepfnes-Vorsatz (Reeve, 1951) .
Cristais de oxalato de cilcio foram reconbecidos pela
solubilidade em dcido clorfdrico { Strasburger, 1986).

As epidermes forum dissocisdas pelo méodo
de Jeffrey (Johansen, 1940) e coradas pela safranina.
A determinaglo do mimero de estdmatosfmn® fod
feita pela projegdo de um campo correspondente 4
um quadrado de | mm de lado, calonlando-se o midin
aritmética de 25 campos. Os extbmatos foram
identificados conforme Wilkinson (1979),

Para ohaervagiies da organizagio do rede de
nervieras, folhas inteiras foram diafanizadas ¢ coradas
pela safraning (Strittmatter, 1973) O padrio de
venagio foi identificade segundo Hickey (1973),

{5 desenhas fornm realieados com auxflio de
climara clarn acoplada so microscdpio binocular
Zeiss, e as escalas projelsdas com 3 mesma
combinaglo Mica. Os diagramas seguiram a
orienacio de Metcalfe & Chalk (1950).

As lfotomicrografias foram obludas ao
microscopio optice Orithoplan de Lelte com
equipamento folografico Cntomat.

RESULTATNIS
I- Limina foliar

Cromidesia spectabilis e G, nificda ocorrem nn
Floresta da Thjucs, frendo parte da sindsia arbustiva,
sendo fortemente sombreéadas pelas plantas dos
andares superiones. As espéeics apresentam folhas
opostas, simples, grandes, pilosas, lanceoladas, de
bordo liso, coloragdo verde escura, fcas em poatos
translicidos e padrio de venagho camptidromo-
brogquidtdromo (Figs]e 2).
1.1 - Epiderme

As epidermes sSo constituidas por células que,
em visla fronial, revelam dimensbes variadas e
parcdes sinuosas cm ambas as faces de 7, spectabalis
(Figs.3.4.6 ¢ 99, ¢ na foce adaxial de G, miridn (Figs 5
e 10, Na face abaxial desta dltima espécie (Figs 8,14
e 15), as paredes sdo retas. E possivel notar nos
elementos epidérmicos das duns espécies, regides
com menor afinidade tintorial nas paredes anticlinais,
formando pequenas dreas claras (Figs9 e 11).
VYenficou-se ainsda na epiderme adaxial de G, moada,
a presenga de duas célalas epidérmicas (Fig2), ou
miais raramente wma (Fig.11), qoe se destacam das
demais por apresentanem Conormo Poucn Sinuess,
A parede divisdria & reta oo levemenie sinuosa, com
expessamento na porglo mediana. Exses clementos

Fodriguivie, Bio de Jimsira, s A0 TLT5), p 3570 Jouing




Dawia Waris Saiter Gomas / Léa de Joma Neves

scham-se circundados por células epidérmicas
radfalmente dispostas, ¢ comrespondem nos clementos
que recobrem as cavidades secretorns (Figs. He 12),

04 estdmatos s3o predominantéemente
paraciticos (Figs.6 ¢ 8) ¢ raramente anisociiicos
(Fig.7), ocorrendo somente ha face abaxial, na regilo
imtercostal. Localizam-se ligetramente acima das
demais células cpidérmicas, numa concentragiio
média de M5/ mm’ em G. spectabilis e 244imm’ em
€ mitiela, Carnclerieam-5c por spresentanem Bas
paredes froninis a0 ostiolo, um espessamenie
cutinirado, susente et poles das células estombticas,
assim como nas imedisgles da parede anticlinal
opastn a0 poroe (Figs. 13 a 15).

Em ambis a5 espleics ¢stlo prescoles
numerosos iricomas unicelolares.  Estes micomas
podem ser agrupados em dois tipos principais: o
primeiro, tipo I, & alongado, com base levemenic
alargada, ereto ou ligeirmmiente curvado, com parades
espessas (Figs 16 ¢ 1 7). O segundo, tipo 1, de forma
“sui generis”, & curto, de paredes espessas, superficie
alarpada, com projegles aleatdrias, arredondadas,
que fornecem 4 csies tricomas diversos aspecios,
destacando-se em muilos uma extremidade afilada
(Figs. 13,18,19,20 ¢ 21). A hase desse tricoma
tmbém & marcada por um maior espessamento da
parede (Fig.4), Ox dois tipos de tricomas
cargclerizim-se ainda por possuirem paredes
lignificadas, contedide da base gque reage
posilivamenic ao lesle para composios tinicos, ¢
células epidérmicas que os clrcundam dispostas
raftalmente (Figs.4 e 15). Oupo [ ocore em ambas
15 epidermes de G. spectebilis, estando em maior
nimero na adaxial das folhas jovens (Fig.l6),
inexistindo no drglo sdullo, ¢ o cpiderme abaxiil
de G mitida, onde se dispdem paralelamente ao
estralo epidérmico. formando uma camada pilosa
densa, impossibilitando a observagio da cpiderme
(FigA7). O tipo 1, vcome somente na epiderme
ahaxial de &, spectalilis ¢ permancee na fase adulta
da folha (Figs.I8 a 21), Na superficie adaxial de
£r miticdn ndo ocorrem tricomas (Fig 10, com excegio
da nervura principal, onde 850 pOUco MUIMETOS0S, ¢
apreséniam a mesma configuragio dagueles da
epiderme abaxial,

1.2 Regifio imercostal ¢ bordo

Alimina foliar das espécies apresenta estruliarg
tipicamente dorsiventral, hipostomdtica (Figs.27 e
28). As epidermes 30 uniestratificadas ¢ seus
elementos apresentam projegies da parede periclinal
externa para o interior do lume (Fig.26). A cuticula
Reiidguditi, Riw dbe Jawsien, v SUSLITLTIL p 3170 J00iAT
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que revieste as epidermes & fina e lisa, Na foce abaxial
de &, mivida, as parcdes periclinals externas,
mosdram-se foremente arqueadas, chegando mesmo
i projetaremi-e, formando pequenas papilas (Figd7).
Abaxisimene, sobressaem os cathrabos, com oélulas
oclusivas de dimensies reduzidas, levemente
projetodos em relagio aos demais elementos
epidérmicos, Diante das células oclusivas, acuticuly
forma pequena projesio que guarnece a fenda
ostiolar (Figs.22 a 25).

Cis tricomas ucham-se implantados ao nivel da
parede persclinal fnterna das oélulas epidérmicas, ou
acham-se ligeirmmente projetados para o interior do
mesofilo,

0 parénguima clorofiliano estl representado
pelos parénquimas paligidico ¢ lacunoso, O
parénqeima palicidico apresenta-se aniestratificado
¢ provido de numerosos cloroplastidios. O
pantnquima lacunoso & constindo por varios estrains
die offulzs de secgdo circular e paredes delgadas, cujo
BOmeno varia entre 69, As cdulas deste parénguima
estlo frouxamente dispostas, originando lacunas
{Figs.27 ¢ 28},

As cavidades seoretoras ocormem ao longo de
oo o mesofilo, soemente na foce sdaxial (Fig29).
Em G, nitrdy, essas cavidades sfio subepidérmicas ,
enquanto em . Spectabilis estlo separadas da
epiderme por elementos da paligada . Essas
cavidades possuem coptorno cireular, ¢ <50 limitadas
por célulns de paredes delgadas, ricas em comteddo
lipidico,

As nervuras de médio e pequeno porie calio
localizadss nos limites do paligidico com o lacunoso,
Os tecidos de condugdo acham-se guarnecidos por
calots de elementos esclerenquimiticos, cujas
ponLas & projetam lateralmente, chegando por veres
a se hcarem (Fig.28).

As nervirns mais desenvolvidas (Em o8 lecidos
e combugio guarnecidos por um anel de natareia
esclorenguimilitica, ¢ em O, spectailis, sTo do bpo
iranscumrenie, comunicando-se com o8 elementos
epidérmicos através de exiensbes de bainha de
natureza colengquimdtica, do tipo angular (Fig.27).

As céhulas que ocupam os polos das formagdes
esclerenquimiticas s5o ricas em cristais de oxalato
de cilcio, poliédricos, solitirios (Fig 28).

O bordo foliar apreseata-se fletido em diregio
b face abaxial. MNesta regilo observa-se a reduglio
do tamanho das cflulas epidérmicas, A cuticuls ¢
08 esiratos cuticulares mostram-s¢ cspessados,
ariginando Manges que s¢ prolopgam, em cerios
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casos, por toda o extensdo das paredes anticlinnis,
) parénguima clorofiliano, a medida que s aproxims
do bordo, exibe uma mudanga gradativa do tamanho
¢ formato das células, aié ser substinddo pos um
coléngquima do tpo anclar (Figs.29 ¢ 30},

[divhlastos contendo compostos tinices e
goticulas lipidicas ocomem com muila requéncia no
parénguima clorofiliano e em umbas as epidermes.

Ocorrem grios de amido em wdo o parénguima
clorofiliano.
1.3= Nervura principal

Secghes Iransversas nos iergos basal, mediano
¢ upical da folha, ao pivel da oervira principal,
revelam que o sistema vascular se apresenta na forma
de arco, com disposigio bicolateral, sendo o floema
organiesdo cm grapos, que s dispdem em womo do
xilema (Fips.31.32 e 33},

0 floema inerno, além de ocupar posiclo
sdjacente ao xilema, diswribui-se ambém enire it
células do parénquima medular, sobretudo ao nivel
do terpo médio da [imina foliar (Figs.31 ¢ 32),
podendo estar parcial ou iotalmente circundadas por
esclerfngquima.

Toda regidio perivascular estd constituida por
uma bainha de esclerépguima (Figs, 31 e 32}, com
excegdo do tergo hasal de G. spectabilis, onde o
sisfeniy vasculor estl guarnecido por umia bainhs
constituida por elementos de paredes celuldsicas
espeasilas,

Dcasionalmenic, em folhas de €. specrabalis,
cujo tamanho estd acima da média, ocorrem células
pétreas ma regiio de contato do pervira principal com
a Nimain foliar .

Idiohlastos contendo cristais poliédricos,
solitdst os, ¢ drusas de oxalato de cilcio ocomem, com
frequincia, no paréndguima cortical junto ao sistema
vascular, Inimeros idioblasios taniferos ocomem oo
parnquima cortical, medular e no parénguima do
foema. Pequenas gotas de gordura e grios de amido
ocorrem em 1odo o paréngquima cortical.

As cavidades scoreforas esiio presenies no
paréngquima cortical, em ambas as faces da nervara
principal,

2- Pecinlo

Em cortes (ransversais s regibes proximal,
miedinng e distal do peciole, ohservi-s que 0 niesmo
apresepta forma aproximadamente circular em G,
spectabilis (Fig.34), ¢ contorno que varia do plano-
CONYEXD oo chncavo-convexocm O mirda (Fig 35),
2.1 - Epiderme

dinalemes Falige de Gomidenig ipearalilii @ 0 winhds

A epiderme em visia frontal, & formada por
células poligonais, de tnmanho variado, As paredes
anticlingis sio rélas ¢ espessadas. Ocorrem
numerosos tricomas idénticos pos descritos parn a
limina foliar, Em G, specrabilis, os dois tipos de
tricomas distribuem-se por toda a epiderme, sendo
0 tipo | mais frequente na face adaxial, e o tpo 11
mais abundante no arco dorsal do pecfolo, Em G,
nitida. a densidade pilifera decresce na fuce adaxial
do drglo em direglo & porglio distal, de modo que
na regifio de transigio entre peciolo ¢ pervura, tais
pelos tornam-se raros, Nesta espéie, & possivel notar
rarissimos estdinaos paraciticos.

Em secgllo transversal a epiderme &
uniesiratificada, apresentando oflulas alias e
esireitas, com paredes periclinais externas arqueadas.
2.2- Regilio cortical

A regilo cortical ¢ formada por um
parénguima, que na porglo periférica, & constituldo
por elementos de seogdo retangular e paredes finas,
Internamenie a estes estratos celulares, toda o reghio
corical ¢ a1é mesmo 4 medula, exibem um cardier
colenguimaloso, Com espessamentos variivels enire
0 angular @ anelar.

Idiohlastos conmends compostos tinicos, amido
e cristais de oxalao de cilcio estdo presentes em
towda o regilo cortical,

As cavidades secrctoras ocorrem em toda a
regifio cortical ¢ sio idénticas &s ji descritas para a
liming foliar,

2.3 Siztema vascular

O sistema vascular estd constitnido por xilema
& Moema, organizados ng forma de um arco (Figs 34
35), que corresponde a0 tpo D segundo Metealfie
& Chalk (1950).

O xilems spresentn distribuicio rodial e estd
representado por elementos de proto e metaxilema,
entre o8 quais ocomem células de parénquima. O
floema ocorne em smbas a8 faces do xilema, ¢ se
ofginiEs em poquenos grupos separados por célulis
parenduimiticas.

Todo o sistema viscular esti envelvido por
células de paredes celuldsicas espessas. Em G
niticha, ¢ possivel notar o ocorréacia de alguns
elementos em processo de lignificaglo entre cstas
ofiulas de paredes espessas (Fig 35). Esses elementos
sio mais pumerosos nps secpbes mediana ¢ distal,
nodadamente na fce adaxial. Ainda pesta espécie,
verifica-se a ocom@ncia de feixes vasculures de
pequenss dimensdes pas seogles mediana e distal
(Fig.35).

As células parenguimdticas do flocma intermo

Redripudoa, Rie de Somaivs, w LLR(TITAL p NE-T0 FRLET
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830 ricas em compostos imicos,

MSCUSSAD

Dentre as familias mais importantes na
composicio Moristica da Mata Atlintica, as
Myriacese, sem ditvida alpuma. ocupam lagar de
destaque (Cuedes, 1988),

A anilise da arquitetura das folhas das dias
espécics, mostra ue as Mmesmas ¢ engquadram na
miffologia da folha descrita por Legrand & Klein
(1967) para o pénero Gomidesia, assim como por
Barroso et al {1984) para a familia Myrtaceao.

No que concerne aos aspectos anatdmicos,
verificou-se na literatura consultada, que o coemonmss
idas parcdes anticlingis Jdas céhulas epidénmicas exibe
varisgio, Assim, Pereira (1985) e Neves & Donato
(1589 relatam paredes sinuosas para Engenia nitida
Camb.¢ E uniffora L., respectivamente, Por outro
lado, Backes (1971) refere paredes retas para
Paidin multiforim Camb,, assim como Sowen
(I%71) para B guavava Raddi.

O contorno das paredes anticlinais das células
epidérmicas pode sofmer infludncias do ambicnte,
principalmente a luz. Isanogle (1944} & Combes
(1946 em seus estudos sobee os efeitos do ambiente
no desenvolvimento da folha, mostram que as folhas
de sombra exibem epidermes com paredes de
comtorno sinueso, Tal carscteristica & confirmada
em G spectabilis ¢ em relagho § epiderme adaxial
de G mitiel; ve opondo, no entanto no gue se referne
& epiderme abaxial de . mitids, 0 que demonsira
gque nem todas a5 caraclerfsticas estruiurais o
proditos das influéncias umbicntais,

As freas claras observadas facilmente em vista
frontal de ambas as epidermes de G, speciabilie da
epiderme adaxial de G, ritida ji forum refenidas para
Eugenia sulcamn Sping ex Mart, (Machado et al.,
1988) ¢ para duas espécies de Gomidesia Berg.
(Fontenelle et al., 1993). Estes sutores venficaram
que clas cormespondem a regides mais delgadas da
parede periclinal externa, situadas acima de
projegies protoplasmdticas. Estruturs semelhantes
foram referidas por Haberlands (1928) em Drosera,
e por ¢le denominadas “diminulos processos
papilosos”™, o8 quais teriom funglo de perceber
estimulos mecinicos ¢, possivelmente os quimicos.

s esthmatos das Myriaceae im sido descritos
como paraciucos (Bandulsks, 1930; Ferri, 1971), 0
que vem a0 encontro das observagdes feitas em (5
spectalnlis e G, miticda, Solereder (1908) relata que
as Myraceae nfio apresentam um tipo de esthmato
Radripudeia. Rie de Jomedrne, v ALPFTLTEL p 5170 [oRAST
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caracteristico, ¢ segumlo Mewcalie & Chalk (1950)
slo permlmente anomociices. Johnson (198900 além
destes pos refere também o lipe ciclociion, Yan
Wik ct ol (1982) estdando os parimictros wilizsdos
ma definigio de célwlas subsidigrias, conclsem que
a8 espiécies africanas de Exgenio slo possuidors de
auinticas c&lulas subsidiirias ¢ sugerem o ermo
anomoestaurocilics,

Quando anslisadas as caracteristicas das
células estomiticas das espioies ora estudadas,
guanto po espessamento paricial, mals propunciado
nas paredes fronfais so ostiolo | pode-se qualificd-
los como pertencentes ao lipe gramindide,
mencionado por Braga (1984) para viirias espécies
deé Dicotileddneas, inclusive uma espécie de
Mynaceae, Myroiag amazoniva DUC,

Metcalfe & Chalk (193 ; relatam a prescmga
de ptlos unicelulares na epiderme das folhas de
Myriaceae, tnl como foi constatado em (s, gpecimbili
e G mtnle, Os pélos “sui generis”” encontrados no
epiderme gbaxial das folhas de & spectabilis ¢
também mencienados por Fonlenelle et al {1993)
parn Gomide sia martiana, nilo slo referidos pelos
autorcs acima chlados,

G, spectabilis possui pilos unicelulunes simples
fia epaderme adaxial da folha jovem ¢ na epiderme
o peciolo. Folhas jovens especialmente pilosas sio
apontadas por Souza (1971) para Pridium guava,
Sio também encontrados em G, speciabilis, tncomas
de formas “sui peneris”pa epiderme do peciolo,
sendo 08 mesmos mencionados por Fostenelle ¢t al
{ 1943 ) para Gonridesia martiana, espécie que ocome
narestinga,

A presenca de uma camada piloaa densa na face
phaxial da [dmina folior adulta, & registrada em G-,
mifuls, enquanio a face oposta & glabra. Folhas
adultas tialmente glabras sio mencionadas por
Lucas (197 1) e Moura (1971 }, para fambosa vulgars
¢ Myrriania cantiffora, respectivamente.

Weaver & Clements (1944) alirmam que
grandes guantidsdes de tricomas ém funglo
profetory raluzindo diretamente a velocidade de
transpiragio. Por outro lado, Johnson (1973}
considern que a redugilo da ranspiragio, comdo wms
fungdo primdria dos tricomas, ¢ wma visdo bastanie
simplista. O puwtor explica que, em muitas planias,
05 tricomas aumentam & ranspiragio, pela
purticipagio dos mesmos Ccomo uma superficie
adicional de evaporagio,

Fﬂﬂlﬁlﬁ Wedes, a8 CRLNULUTAS SecTeliTids
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localizadas oo mesofilo, slo denuncindas na
epiderme pela presengas de uma ou duas cdlulas, oojas
parede anticlimiis slo pouco sinuvosas. Edta
caracteristica, ohservada na epiderme adaxial de G,
witrakr, fol também verificada por Johnson { 1980 em
viirias eapécies de Leprospermum, Machado et al
{1988 ) em Eugenia silcatd ¢ Fontenelle et al {1994}
para espécics de Eugenin ocomenics na restinga.
Estes alimos autores ressalimm o valor diagnistico
dessas oflulas.

Verificoak-8e, no entanio, que para 45 espdcies
of i estpdadas esse carfter nllo & constanbe, ama ver
que tais células nio sho encontradas em G.
spectabilis, o que pode servir para distinguir
taxonomicamente s dias espdoies.

Solercder (1908) relata a presenga de uma
diferenciaglio papilosa na epiderme inferior de
Melalewea hypericifolia, Segundi Metcal fe & Chalk
(1979, a5 papilas 830 definldas comd 0 Gpo muis
simples de wmeomas, constituldas por nio mais que
umia célaly ¢ coracterivndns pels excrescéncia da
parede periclinal externa das cflulas gpldérmicas com
0 formato de um dedo curto e obluso, As estruturas
encontradas na epiderme abaxial de &, ritida,
identificadas como pequenas papilis, s¢ endquadram
na defimigbo dos autores acinia.

De um modo geral o clorénguima das
Myriaceae ¢stl diferenciado em pardaquima
paligidico, uni ou pluriestratificado, e parénguima
lacunoso, Paréndguima palighdico uniestratificado &
mencionado por Lucas (1971) ¢ Machado et al (1988)
para Jambosa valgaris ¢ Eugenia sulcara,
respeciivamenis,

MNum estudo analdmico de folhas de sol e de
sambra de Eugenia nitida, Percira (1985) relats que
o mesoflio ¢ dorsiveniral em ambas a8 folhas,
podendo entretanto, vanaf o almero de estralos do
paligddico de acordo com 4 procedincia da folha.

O mesofilo de G, spectabilis ¢ G, nitida &
dorsiventral, o que concorda com as referéncias de
Metcalfe & Chalk (1950), Segundo estes autores, 45
folhas das Myrtaceae sdo isobilaterais quando
verticais ¢ dorsiventrais quando horizontais,

A presenga de ponios translicidos nas folhas
de Myriacese & uma importante caracleristica dessa
familia. Esses pontos slo devido & presenga de
cavidades secretoras subepidérmicas em ambas as
fuces da folha (Solereder, 1908; Metcalfe & Chalk,
1950). Bolsas secretoras em ambas as faces da folha
sio aponiadas para Priginm mulrifloruom (Backes,

Amavamia Falidr de Graomidepra dpecisbalis o & pidida

1971) ¢ Eugenia sulcata (Machado e al_, 1988),

Em £ speciabilis e G, nitida, as cavidades
secretoras estlo localizadas somente na face adaxial
da limina foliar em ambos os lados da pervara
principal ¢ na regifio cortical do peciolo.

Quase sempre substiincias oleosas sio
enconiradas nas cavidashes secretoras das Mymaccac
(Solereder, 1908; Metcalfe & Chalk, 1950), o que &
confirmado em G spectabilis ¢ G. nitida.  No
entanto, em Tritanin faming R Sr. o produto de
secregdo ¢ mucilaginoso. Fahn (1979) relata 3
presenga de cavidades secretoras de substincias
lipofilicas na famflis Mynaceae, falo que se acha
em concordincia com os trabalhos de Leblois (1887}
para Ewcalyprus calosd, Myrius ¢ Melaleuca
decussata, Carr and Carr (1970) para o gépero
Eucalyptus, ¢ Weyerstahl of al (1988) para Eugenia
uniffora L.

Solereder (1598), Metcalfe & Chalk (1950) ¢
Lucas (1971) indicam para diversas cspécics de
Myracess, a presenga de cristais de oxalato,
solitirios ou agrupaidos,

A abundincia de compostos tinkcos & relerida
para a familia Mynaccae por Meicalfe & Chalk
(1950). Os autores lembram que os compostos
tinicos se aprésenlam em fodos o3 lecidos nilo
lignificados,

Mumerosos idioblastos contendo eristais
solitdrios ¢ drusas, bem como cflulas contendo
substincias tinicas estlo presentes na imina foliar,
asaim como no peciolo de &, spectabilis e G, nitida,
caracteristicas que se acham em concordinga com
15 observagies dos autores supracitados.

Ciélulas pétreas no mesofilo 850 apontadas para
certas espéeies de Eugenia por Metcalfe & Chalk
(1950). Esclereidheos sdo referidos por Lucas (1971)
para 0 mesofilo de Janbosa vulgaris, enquanto a
presenga de fbras no mesofilo de muitas espécaes
de Angophora ¢ Eucalyprus, s3o relatadas por Carr
et al (1971), que ressaliam que cilas estrutiras 3o
aparcptemenie raras em Myrtacese,

G, spectabilis € G. nitida nio apresentam em
s mesofilo qualguer Bpo de esclereddeo, embora
ocasiopalmente sejam observadas em (G speciabilis
i presenga de oflulas pétreas na regilo de contato
da nervura principal com a limina foliar, Esses
elementos ocorrem em folhas cojo tamanho estd
acima da média, fato gue nos leva a supor uma fungio
miecinica em relacio § susteniacio do mesofilo, A
presenga dessas células pode estar 1ambém
relacionada & patologias (Fahn, 1985), faio nio

Rodwrifudnii Rio de Lamewro, w SINUITLTIL p Y100 JOSLET
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constalado no presente estudo, visto que as folhas se
encontruvam perfeitamente fmegras. No entanto, o
Htor menctona também o aparecimento dessa
msdificaidio das células da regifio conical come
causa do envelhecimento do tecidi,

A presenga de wima bainho oais ou menos
continug de escleréngquima envelvendo o feixe
vascular central da Bimina folias, ¢ por veres as
nervras secundkinias die mabor porte, € relaconmda
por wirios aglores (Backes, 1971; Behar, 19715
Lucas, 1971}

Em . spectpbilis e &, nitdn, o esclerénguima
estdl sempre associsdo aos elementos vasculares,
Presenle como wm estrato contfneo ou ndo gque
envolve a pervir central da limina foliar ou eonn
calotas que guarnecem 08 feixes menores.

Ma folha de . speciabilis, observa-s¢ a
ocorréncia de células de paredes espessadas, de
naturess celuldsica, envelvendo o sisiems vascular
da nenvurs principal no fergo hasal, bem comi junto
i st vascular do peciolo de ambas as cspdcies.
Estas células sio substitigfdas por fibras Hgnificadas
Bos tergos mediano e apical da nervura principal de
G, spectabilis

Segundo Esad (1972, em algumas plantas, um
tecido parendguimdtico formado de células longas ¢
paredes primdrins espessas, pode envolver
completamente o sistema vascular. Fahn (1985)
relata gue, em muoitas plantas, células
parengquinuiticas alongadas se encontram por forados
feines Mocmiticos ¢ s¢ transformam em um tpe de
col g,

Esai (1972) sugere que o termo colénguima
deve ser usado somente para designar o tecido de
sustentagdo situsdo perifericamente, utilizando o
denominagio colengquimatoss para o tecido
localizado junto g0 floema. o que implica em
semedhanga, mas ndo necessariamente identidade
o foldgicn.

0 tecido localizado junto ao sisiema vascular
ia mervura principal, ao nivel basal de G, spectabilis
¢ oo peciolo de ambas a8 espéoids, com pancdes
espessas de natureza celuldsica, foi classificado como
parenduimiticn, devido § sua localizagio ¢ pelo fafo
de nlo ter sido feita a ontogénese do mesmo.

Endripwdoia. Rie dv Jonwirn, o ASARTITIL p A0-70 [RRANT
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Virios aulores citlam a ocorréncin de
colénquima ao nivel da servura principal da limins
folinr, em um ou ¢m ambos o8 lados da folha (Backes,
1971 Locas, 19713, A presenga de colémquims
também & registrada pars o bordo foliar de Eugenia
uniffora (Behag, 1971) e Jombosa valparis (Lucas,
1971}, tal coms fod encontrado em G, spectabilis e
Crattncla,

As pervurns de grande porte de (. specialiilis
sl do tipo transcomenie, comunicando-5e com o4
elementos epidérmicos através de extensdes de
bainha de paturera colengquimdtica. A presenga de
o extensdo de bainba esclorenquimdticn & relamds
para €. fenzliana Berg. por Fontenclbe et al (1993)
qué fnzem uyma religdo entre a presenga dessa
estrulura ¢ o amblenie onde vegeta esta cspicie,

Diversos autores aponiam feines vasculares
bicolalerais presentes na pervura principal de
algumas Myrtaceae (Behar, 1971 ; Moura, 19713 A
ocorréncia de feixes anficrivais € relatnda por Lucas
(1971) ¢ Souza (1971).

€} sistema vascular na nervara pancipal e
peciolo de G. spectabilis ¢ G. nitida é do upo
bicolateral, visto que o Nocma estd organizado em
Brupos, i qiise permite o soa iiterrupsg 3o em algumas
regifes, notadamente nas extremidades do arco
vascular, nio envolvendo portanto, o xilema.

Uk caracleres observados em G, spectabilis ¢
G, mirida, 1ais como: folhas grandes, de coloragdo
verde escura, cutfcula delgada, paredes anticlinals
sinuosas, csidmatos someple pa face abaxial,
parénginima palicddico formado por uma daica
camada, lacunosidade desenvolvida ¢ tecido
mecinico moderadamenie presente, correspondem
uos citados por Weaver & Clements (1944), Rizzini
(1976} ¢ Cutter (1986}, para plantas de ambiente
trmdcdo ¢ sombremdo.

CONCLUSOES

0 estudo anatbmico da folha de G. spectalilis ¢ G.
nitigks, permitiu selecionar as principais diferengas
entre elas. Estas diferengas estio relscionsdas
ahaixo,
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CABACTERISTICAS G spectabilis &, nirida
ANATOMICAS

~Tricomas simples abundanies - *
il face abaxial
~Tricomas “sitl gencris’” +

abundantes na face abaxial

- Face adaxial glabra ¥ =
-Extens3o de bainhia T, :
colengquimiitica

-Epidermee abaxial : *
conm cflulas die parcdes relas

= Epiderme shaxial papilosa ‘ ‘
Presenga de 1-2 célolas ; +
epidérmicas recobrindo is

cavidades secreloras

+ preseni
- musente
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Figs. 3-8- Epidermes foliares em vista frontal. 3. Epiderme adaxial de . specrabilismostrando paredes
anticlingis sinuosas; 4 Epiderme sdaxial de s speciabilisevidenciando cicatriz de tricoma 5 Epederme adaxial
de &, nifida; 6 ¢ 7, Epiderme abaxial de . speciabilis mostirando estdmatos paracilicos (6) ¢ anisocitico (T
8. Epiderme abaxial de . aitida, evidenciando estémato parncitico com espessamento cutinizado,
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Figs. 9-15- Epidermes foliares em vista frontal. 9. Epiderme adaxial de G. specrabilis mostrando dreas claras
[eta ) junto ks paredes anticlingds (5125}, 100 Epiderme slaxial de G, uirda evidenciando aus2ncia de triconmas
¢ paredes sinuosas (128x); e 12, Detalhe dd ephderme adaxial de G, mivida mostrando céola isolada(11) e par
deé células (12) sobre uma cavidade secretora (1280 ); 13, Epidermi abaxial de . spectabilis mostrando tricomas
i formias “sui genenis” o estbmatos (512x); 14, Aspecto geral da epiderme shaxial de G. sitid (128x); 15,
Detallse da anterior, evidenciando estdmalos, cicatrizes dos iriconas e paredes anticlinals retas (512x),

Rodvigadnis, Rio e Jamadrs, w JU00TTIL p 100 JOULT
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Fips. 16 & 17- Seoglo transversal da lmina foliar, 16, Pelos unicelulares simples na foce adaxial da folha
jovem de G. spectabilis (205x); 17. Epiderme abaxial papilosa, estdmato projetado @ tricomas de G, ritidi
(512x].
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Figs. 18 - 21 = Becgldo trunsversal da limina foliar de G. speciabilis. Detalhe dos tricomas da fce abaxial,
evidenciando as formas "sui genenis”, Nole paredes espessas com pontuagles {18) ¢ lume redozido (1I280x),

Redriguding. Rie de Sowaim, v L0IRFTIFIL g AP0 TRRLST
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Figs. 22-26- Secglo iransveral da limina foliar 22 £ 23, Corte transversal mediano do esthmato de G speciabilis
(22} e & miricha (23); 24 ¢ 25, Célula estomitica seccionada sepundo seu malor eixo de I speciabilis (24) e (7,
nitida{25); 26, Esquema da epiderme adaxial de . mitides mostrando projecies da parede periclinal para o
e celular,

Kodripuina, Kie do Soseire, v S50 (TITIL B A0 IVEEST
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Figs. 27 ¢ 28- Secgio transversal da Uimina foliar. 27. Pormenor da nervura transcurrente de G, speciabilis,
evidenciando as calotas de fibras ¢ extensio de hainha colengquimatosa (512x); 28, Nervura de grande porte
imersa no mesolilo de G, aitida (S12x),

Radripadvin. Nis de Faneirs, w SRR TITYL o 3100 FesinT
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Figs. 29 ¢ 30- Secgio ransversal da mina foliaz. 29, Bordo de G, spectabilis (29) e G, nitidk (30) evidenciando
nervaras de poqueno porie ¢ colEnguima.

Randroguduia, Ris e Someira, v SL00 [ TLTHL p, AT-00 [eRAST
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Figs. 31 ¢ 32- Disposig o do tecide vascular po tergo mediano da nervura principal de G, specrabilis (31 e G
mitneae 32 ),

Radripedvia, FNie de Lonwira, o A500 (TS o Y100 [eRlwT
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Figs. 33- Secedo transversal ao nivel medipno da mervurn principal, Pormenor do tecido vascular de 03, rtnder
(2005x1,

Kedrlgudria, Rie de fampirp, o JUENTTIL g B0 [ LST
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Figs, M ¢ 35- Disposicio do ecido vascular ma regido mediang do peciolo de G, specialnlis{34) ¢ G mitada
(33),

Nodrvigeeia, Bie de Jawaim, o AT07 7 TLTSL o $1-T0 JSERAT
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